
1. 서 론

국내 내수면 어류양식산업은 지난 2 0여 년간

질적, 양적으로 많은 변화를 보였다. 잉어(향

어), 뱀장어, 송어 위주의 양식에서 미꾸라지,

뱀장어, 메기양식으로전환되었으며, 생산량또

한 큰 폭으로 감소하였다. 인건비 인상, 사료비

인상, 중국으로부터의막대한 활어수입, 수질오

염 규제 등과같은 여러 가지 문제로 인해 수익

성은점점떨어지고있으며, 최근들어유발된말

라카이트 그린 사건으로 인해 생산어의 판로까

지 막힌실정이다.

사료비는 지상가축뿐 아니라 어류의 생산에

있어서 총 생산비의4 0 ~ 6 0 %를 차지하는가장

값비싼 항목이다. 그런데, 출하어가의하락, 사

료비 인상, 양어장 유지비용 증가 등의 요인 발

생이 지속됨으로 인해 사양가들은 경영압박에

시달리고 있다. 사료 생산자 측면에서 보면, 시

장점유율이낮고사료판매비의회수가지연됨에

따라 담수어 사료개발을위한투자는 커녕오히

려 국내에서의 양어사료 생산을 중단하려는 움

직임이일고있고, 중국이나베트남등지로진출

하는기업이늘고있다.

사실 1 9 9 9년을 기점으로 해산어류 양식이 본

격화됨에 따라 내수면 양식이나 사료생산에 대

한 관심은크게줄어들었고, 사료개발분야의연

구 또한해산어용생사료 대체사료개발에만주

력하고있는실정이다. 

2. 국내 내수면 어업현황

담수어 양식이 활발히 진행됐던 1 9 9 7년 (양

식장 수, 2616개소; 면적, 1248 ha)에 비해

2 0 0 4년 현재 내수면 양어장의 수와 면적은 오

히려더 증가하였다(표1). 그러나내수면어류

양식 생산량은 1 9 8 7년 41,017 톤을 기록하였

으나그 이후계속적으로감소하여 표 2에서보

는 바와 같이 2 0 0 4년 현재 1 4 , 9 9 7톤에 불과한

실정이다. 어종별생산현황 (표 3 )을 보면 뱀장

어, 송어, 미꾸라지및 메기가주 어종으로사육
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물도 목장이다특집

내수면어업현황과
양어사료의품질관리

구 분 계 미꾸라지 뱀장어 메기 잉어류 송어류 가물치 향어 기 타

개소 2 , 9 2 3 5 6 8 4 1 7 3 2 8 3 1 7 2 9 6 1 4 5 1 4 0 7 1 2

면적 1 , 8 9 5 2 4 2 2 0 5 1 1 0 2 6 7 6 0 4 3 4 7 9 2 1

표 1. 2004년 현재주요 어종별 양식장 현황 (단위 : ha)
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김정대
강원대학교동물생명과학대학교수

어업별 1 9 9 1 1 9 9 5 2 0 0 0 2 0 0 1 2 0 0 2 2 0 0 3 2 0 0 4

합 계 3 0 , 4 2 5 2 9 , 2 9 3 2 0 , 5 8 5 1 8 , 1 4 1 1 9 , 7 6 8 1 9 , 7 4 0 2 5 , 2 9 9

어로어업 1 6 , 1 6 7 8 , 9 2 8 7 , 1 4 2 5 , 9 7 1 6 , 9 4 7 6 , 0 8 0 1 0 , 3 0 2

양식어업 1 4 , 2 5 8 2 0 , 3 6 5 1 3 , 4 4 3 1 2 , 1 7 0 1 2 , 8 2 1 1 3 , 6 6 0 1 4 , 9 9 7

표 2. 연도별어업생산량 (단위 : 톤)

생산량 생산금액 점유율( % )

합 계 2 5 , 2 9 9 1 6 7 , 2 1 2 1 0 0

어 로 1 0 , 3 0 2 4 2 , 4 7 7 4 0 . 7

재 첩 3 , 5 0 8 6 , 6 1 1 1 3 . 9

잉 어 1 , 4 3 0 5 , 1 7 3 5 . 7

붕 어 1 , 3 9 7 6 , 2 7 1 5 . 5

숭 어 8 4 6 1 , 8 6 1 3 . 3

빙 어 4 1 0 1 , 6 2 3 1 . 6

쏘가리 9 3 3 , 6 8 3 0 . 4

기 타

(뱀장어, 동자개, 메기, 다슬기등)
2 , 6 1 8 1 7 , 2 5 5 1 0 . 3

양 식 1 4 , 9 9 7 1 2 4 , 7 3 5 5 9 . 3

뱀장어 5 , 1 6 8 7 2 , 2 7 6 2 0 . 4

송어류 3 , 5 0 2 1 9 , 6 9 7 1 3 . 8

미꾸라지 1 , 8 3 7 8 , 8 8 0 7 . 3

메 기 1 , 7 7 0 5 , 2 2 7 7 . 0

향 어 7 0 2 2 , 7 0 9 2 . 8

재 첩 6 4 1 2 , 8 8 8 2 . 5

가물치 2 7 8 1 , 6 6 9 1 . 1

기 타

(자라, 은어, 잉어, 붕어, 민물돔등)
1 , 0 9 9 1 1 , 3 8 9 4 . 3

표 3. 2004년어로·양식별주요 생산량과 금액 (단위 : 톤/백만원)



되고 있음을 알 수 있다. 잉어와향어사육용 가

두리 양식장의 철거와 함께 내수면 어류양식은

거의명맥만을이어가고있는실정이며, 이또한

내수면 수입활어 ( 2 0 0 4년 수입량: 30,643톤)

에 밀려나고있다.  

3. 양어사료의생산현황

국내 양어용 배합사료의 생산은 1 9 8 1년 소양

호 소재 호림수산이 대한제당에 잉어용 펠렛사

료를 제조의뢰한것이 그 시초이다. 이듬해부터

대한제당은 펠렛사료를 시판하기 시작하였으며

1 9 8 4년 고려특수사료가 가세하고부터 많은 사

료회사들이 양어사료를 생산하였다. 1985년

8 , 7 0 0톤 (잉어용4,402 톤, 뱀장어용2,484 톤,

송어용 1,698 톤, 기타 116 톤)에 불과했던 양

어사료는 불과 5년 후 1 9 9 0년 90,765 톤의생

산량을기록하였다.

한편, 1990년 양어사료 생산량의 9 7 %가 담

수어류 사육용이었고단지3 %에 달하는 2 , 7 0 0

톤이해수어류용분말사료였다. 또한, 내수면양

어사료 생산량 88,000 톤의 7 3 %에 달하는

64,000 톤이잉어용 사료로서잉어사육이양어

사료시장의버팀목역할을담당하였다.

그러나, 잉어양식에의한 호소의 수질오염 문

제가여론화되자가두리잉어양식장은허가기간

의 만료와함께폐쇄되기시작하였는데, 이에따

라 2 0 0 4년 잉어사료 생산량은 약 1,170 톤에

불과하였다. 2005년 현재 내수면 어류양식 산

업은 메기, 미꾸라지, 무지개송어및 뱀장어 양

식으로 그 명맥을 이어가고 있는 실정이다. 반

면, 해산어류양식이활성화됨에따라넙치와조

피볼락용분말및 펠렛사료의생산이 큰 폭으로

증가하였다. 
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물도 목장이다특집

어종/년도 1 9 8 8 1 9 9 0 1 9 9 5 1 9 9 6 1 9 9 7 1 9 9 9 2 0 0 0 2 0 0 5

담수어 소계 5 8 , 2 8 9 8 8 , 0 9 9 9 4 , 8 4 6 8 5 , 3 8 8 7 5 , 1 9 8 4 7 , 9 4 8 4 7 , 7 2 8 3 0 , 7 8 0

잉어 4 3 , 9 5 1 6 4 , 1 5 6 5 8 , 0 6 9 4 3 , 8 3 3 3 4 , 1 4 8 6 , 9 0 7 5 , 0 8 5 1 , 9 8 8

무지개송어 6 , 1 4 0 1 0 , 8 2 6 1 4 , 9 7 5 1 4 , 8 4 0 9 , 2 5 3 7 , 0 3 1 7 , 9 1 6 4 , 9 8 9

뱀장어 7 , 7 9 4 1 0 , 0 5 0 1 0 , 1 8 4 1 0 , 9 9 4 1 2 , 1 4 2 8 , 4 6 6 7 , 0 9 0 4 , 1 4 3

미꾸라지 8 8 6 8 9 4 , 1 2 8 3 , 5 6 0 4 , 3 8 2 6 , 5 0 6 7 , 2 3 5 7 , 0 3 0

틸레피아 3 1 6 2 , 2 5 4 1 , 6 7 3 2 , 6 3 0 3 , 4 1 4 2 , 3 5 3 1 , 3 3 8 5 9 5

메기 - 1 2 4 5 , 4 7 4 9 , 2 4 7 1 1 , 8 5 9 1 6 , 5 4 2 1 8 , 9 4 8 9 , 5 6 0

기타 - - 3 4 3 2 8 4 - 1 4 3 1 1 6 2 , 4 7 5

해수어 소계 1 , 2 0 1 2 , 6 6 6 2 8 , 1 2 3 3 7 , 7 8 2 4 6 , 2 8 1 5 2 , 9 4 8 6 3 , 1 4 7 6 6 , 8 8 2

넙치 6 0 1 , 5 2 9 1 9 , 7 6 5 2 4 , 5 5 0 2 2 , 7 2 9 2 4 , 8 7 5 2 9 , 1 5 4 1 5 , 7 5 7

조피볼락 - - 3 , 6 2 8 7 , 0 2 1 1 5 , 7 4 2 1 7 , 9 0 2 2 0 , 9 4 6 1 9 , 9 9 8

새우 6 7 2 - 3 , 5 0 8 4 , 7 9 8 6 , 0 0 4 6 , 6 0 6 9 , 5 2 6 7 , 8 7 0

기타 4 6 9 1 , 1 3 7 1 , 2 2 2 1 , 4 1 3 1 , 8 0 6 3 , 5 6 5 9 , 5 2 1 2 3 , 2 5 7

총 계 5 9 , 4 9 0 9 0 , 7 6 5 1 2 2 , 9 6 9 1 2 3 , 1 7 0 1 2 1 , 4 7 9 1 1 0 , 8 9 6 1 1 7 , 8 7 5 9 7 , 6 6 2

표 4. 국내 양어사료 생산량 (1988 - 2005)  
(단위: 톤)



4. 양어사료의품질관리

침강 펠렛 형태로 개발되어 1 9 8 2년부터 생산

량 통계에 기록되었던 잉어 및 송어사료는

1 9 8 0년대 후반 각 제조사의 익스트루더 시설

완비에 힘입어 질적으로그 가치가 크게향상되

었다. 1970년대 초반 수입사료로 명맥을 이어

오던뱀장어사료는1 9 8 0년 1 0 0톤 규모의국내

생산량이 기록된 이후 1 9 9 2년 약 16,000 톤으

로 절정에 달하였다가 감소하기 시작하여 지난

해 약 4,100 톤정도의 생산량을 보였다. 물론,

여기에는 국내에서 생산된 7000 여톤과 수입

사료량2000 여톤, 약9,000 톤이빠져있다.

뱀장어 사료의 질과 가격에 기인하여 수입사

료가도입되어사용되고있으며대부분35 여년

전의 분말형태의 사료로 생산되고 있다. 한편,

미꾸리 사료는 1 9 8 8년, 메기사료는 1 9 9 0년부

터 생산되기 시작하여 잉어양식의 쇠퇴와 함께

주 담수양식어종사료로부상하였다. 그러나, 여

러 나라에서양식되고 있어 영양학적 자료가 풍

부한 잉어, 송어, 뱀장어와는달리 국내 토착어

종에가까운메기나 미꾸리에대한영양학적자

료는거의전무한실정이다.

따라서 이들 사료의 배합은 주먹구구식 원리

를 따르고 있는 것이다. 앞서 언급한 바와 같이

사료비는양식총 생산비중가장값비싼 항목임

에도불구하고사료의 질과 가격에 대한신중한

연구가이뤄지지않고있는것이다. 

양어사료의품질관리는생산차원에서① 원료

입고, ②투입, ③분쇄, ④배합및 계량, ⑤2차

분쇄, ⑥2차배합, ⑦가공과정의단계별로이뤄

진다. 분석위주의 중점관리사항은 각 회사별로

다를 수도 있고, 그 중요도 차원에서 약간씩의

차이가 있을 것이나 성분등록치에 준하는 일반

성분분석외에대부분단백질의부패도( T V N :

총휘발성질소, VBN: 휘발성염기태질소), 지방

의 산패도( AV: 산가, POV: 과산화물가, COV:

카보닐화합물가)와같은사항에집중된다.

어류의 성장은 환경조건 (온도 및 수질)과 영

양소의질적양적섭취량에따라큰 변화를보인

다. 즉, 정온동물인지상가축보다생산능력개선

을 위해 고려해야할사항이 더 많고복잡하다는

의미이다. 모든동물은 에너지 요구량을 충족시

키기위하여먹이(사료)를섭취하는데, 이에너

지는섭취한단백질, 지방및 탄수화물에서유래

되는‘일을할 수 있는힘’을 의미한다.

따라서 성장을 위해서는 단백질이 필요하고

활동을 위해서는 에너지가 필요한 것이기 때문

에 보다정확하게얘기하면, 좋은사료란단백질

과 에너지의비율이 적절히 균형을 이루고 있는

사료를 의미한다. 그럼에도불구하고국내 양어

사료 포장지에는 이러한 언급이 지금까지도 전

혀 없다는 사실은 연구개발을하지않음을 자인

하는것이다. 

표 5는 송어 사육의 본고장인 유럽이나 캐나

다의 송어사료와 국내 송어사료의 포장지에 인

쇄된 영양성분을보여주고 있다. 성분등록에이

용되는 항목은 조단백질, 조지방, 조섬유, 조회

분, 칼슘, 인그리고이용가능에너지 함량이다.

그러나, 국내의무지개 송어는미국에서 도입이

되었던 반면, 송어사료는일본의 사료를 모방하

여 제조되었던관계로성분표시항목이아주단

순하다.

좀 더 쉽게설명을 해 보면, ①조단백질의경

우 유럽산은 최소 50%, 국산은48% 이상으로

품질을 유지한다는 뜻인데, 전자의경우 소화가
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능한 단백질 함량이 46% 임을 알려주고 있는

반면, 국산은전혀단백질의소화율에대한언급

이 없다는것이큰 차이이다. ②송어와 같은 어

류는 지방으로부터의 에너지 공급이 높아야 하

기 때문에 지방함량이 최고 2 0 %인 반면, 국산

은 8% 이상으로표기되어있다. ③조섬유는탄

수화물중어류가 소화할 수 없는부분으로사료

내 그 함량이 낮을수록 양질의 사료라고 할 수

있다. 그러나 성분 등록시 실제 함량과 유사한

수준으로 등록을 할 경우 성분검사에서 위배될

확률이 높기 때문에 보통 실제함량보다훨씬높

게 등록하는 것이 현실이다. 그러나이 경우 품

질관리가제대로 되기 어렵다. ④ 회분 함량 또

한 조섬유와 마찬가지로 낮을수록 성분검사시

위배되지않기 위해 실제 함량보다 높게 등록하

였다. 단백질 함량이 낮고 회분 함량이 높은 어

분을 사용할수록 사료내 회분, 칼슘 및 인 함량

은 증가한다. ⑤ 인은 어류의 성장을 위한 필수

영양소인 동시에 조류의 증식을 촉진하여 수질

오염을 야기하는인자이다. 양질의사료란 특정

어류의 인 요구량을 충족하면서 사료내 총인의

함량이가능한낮은사료를말한다. ⑥유럽사료

는 가용무질소물 ( N F E )의 실제함량을 제시하

고 있는 반면, 국산사료는전혀 언급을 하지 않

고 있다.

즉, 전문가가 보더라도 국산 사료의 포장지에

언급된 영양소 함량으로는 사료의 질적가치를

판단할수가없다. 그런데어떻게양질의사료가

생산되고 있다고 얘기할 수 있겠는가 ! ⑦마지

막으로 유럽사료는 사료내 이용가능한 에너지

함량을 가소화 에너지로 제시하고 있다. 그리고

가소화 단백질을 이용하여 가소화 단백질/에너

지 비율을 제시하고 있다. 그러나, 국산사료는

이 부분에대해전혀언급이없다. 

국내에서 사육되는 담수어는 해수어에 비해

시장가격이 아주 낮게형성된다. 따라서사양가

들은‘값이 싸고 질이 좋은 사료’를 원하지만,

사료생산자들이만들어시판하는사료는‘값이

비싸고 질은 알 수 없는 사료’이다. 이론적으론

‘값이 비싸더라도성장률이빨라오히려 어류생

산 단위당 사료비가절감되는사료’가 만들어져

야 하지만질은무시하고단백질함량을높혀사

료가격을 올리는데만 치중했던 느낌을 지울 수

가 없다.
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물도 목장이다특집

항 목 유럽 및 캐나다 국 산 비 고

Crude protein (min) 5 0 % 4 8 %이상 조단백질(최소)

Crude fat (min) 2 0 % 8% 이상 조지방(최소)

Crude fiber (max) 1 . 2 % 4% 이하 조섬유(최대)

Moisture (max) 8 % - 수분(최대)

Ash (max) 8 % 18% 이하 회분(최대)

Phosphorus (actual) 1 . 3 % 1.8% 이하 인(실제함량)

NFE (actual) 1 4 % - 가용무질소물(실제함량)

g DP/MJ DE ratio 2 7 . 2 - 가소화 단백질/에너지 비율

Dig. energy (MJ/kg) 1 6 . 9 - 가소화 에너지 ( M J / k g )

표 5. 송어사료의포장지 성분 비교



국내 양어사료가 질적으로 개선되지 못하는

이유는 사양가와 사료생산자 모두에게 그 원인

이 있다. 혹자는중국의담수어류사료는가격도

싸고효율도 우수하다고들말한다. 실제로뱀장

어 사료이외의담수어 사료는 국내판매가의절

반 수준이다. 그러나효율은가격폭이상으로하

락한다.

중국 담수어류 사료의 가격이 싼 이유는 담수

어류의 시장가격이 너무나 낮기 때문이다. 깊이

생각해 볼 사안이다. 영양학적연구자료가 거의

없는 메기나 미꾸리의 경우 연구개발을 통하여

사료가격의인하요인을찾아낼 가능성이 충분히

있다. 그러나, 국내기업이연구개발을수행하기

에는시설적, 인력적한계가있고, 학계나연구소

차원에서수행하기에는연구비의한계가있다.

이런 문제로 인해 담수어류 사료의 개발이나

질적개선차원의연구가이뤄질수 없는것이다.

가두리 잉어양식의 철폐는 잉어와 사료 생산의

양적팽창에편승해사료의질적개선연구를등

한시한 결과라고보아도무방할것이다. 

5. 결 론

어류양식은 공유수면을 이용한 산업 행위이

며, 어류양식에의해배출되는수질오염물은전

적으로 사료에 기인한 것이기 때문에 사양가와

사료 생산자는 환경보호에 관한 책임의식을 가

져야 한다. 담수어 사료의 개발 또는 질적 개선

은 일차적으로어류의 빠른성장을 위한것이지

만, 빠른성장이보장되면총생산비대비사료비

의 투입이 감소하여 수익성이 증가하며, 오염물

의 발생량또한줄어든다.

사료의개발및 질적개선이친환경내수면어

류양식 산업의 지속화에 최우선적인 사항임을

잊지 말아야 한다. 아울러, 각도의내수면 관련

기관과 연구소에서 시험 사육되고 있는 후보어

종을 위한 사료개발에도 산·학·연이 관심을

가져야할것이다. 
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