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분산계측 구 을 한 시스템 아키텍쳐 구  방안

송민규*

    요 약
분산계측은 시스템에 한 제어  모니터링을 네트워크상에서 수행하는 기술이다. 분산계측시스템은 

클라이언트, 서버, 인스트루먼트로 구성되며, 이들 객체는 네트워크상에 분산된 형태로 존재한다. 사용자

는 웹 라우 를 사용하여 서버 상의 임의의 로그램을 실행할 수 있으며, 이를 통하여 인스트루먼트

를 제어할 수 있다. 뿐만 아니라 시간과 공간의 제약을 넘어 작업 수행에 한 결과를 일목요연하게 획

득하는 것도 가능하다. 본 논문에서는 이러한 기능을 수행할 수 있는 분산계측시스템의 구  모델을 설

계하고자 한다. 분산계측시스템 설계에 있어 핵심 사항으로 클라이언트 서버 간 통신, 인스트루먼트 제

어를 들 수 있는데, 본 논문에서는 이썬 모듈에 기반하여 웹 서버와 GPIB 인터페이스로 이루어지는 

분산계측 모델을 제안하고자 한다.

The Implementation Methodology of System Architecture for 

Distributed Measurement System

Min-Gyu Song*

    Abstract

In this paper we present a system architecture for the distributed measurement system of 

instrumentation over the network. The proposed architecture allows remote control & monitoring of 

the instrument by using web browser. 

   Keywords : 분산계측 시스템, 원격 제어 및 모니터링, 가상 인스트루먼트, 파이썬 모듈, COMEDI, GPIB 통신

 

1. 서론

분산계측시스템은 기존의 계측 시스템에 네트

워크 기술을 목시킨 획기 인 개념으로 가상 

실험실과 유사한 개념을 갖고 있다[1]. 이를 통

해 네트워크상의 원격 사용자가 인스트루먼트를 

다룰 수 있고 해당 인스트루먼트에 한 제어 

 모니터링은 물론 그 결과에 한 분석까지 

수행하는 것이 가능하다. 기존의 방식에 비하여 

활용  효율성 측면에 있어서 월등하기 때문에 

재 여러 학  연구기 에서 이 분산계측시

스템을 구축하여 운행 에 있다.

분산계측시스템은 원격에서 웹을 통하여 속 

가능한 실제 인 실험실의 형태로서의 기능을 
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하기 때문에 이는 원격 교육에 합하다 할 수 

있다. 이로 인하여  세계의 많은 학  연구

소에서는 련 시스템 모델을 개발하여 운용 

에 있으며 이는 앞으로 더욱 활성화 될 것으로 

망되고 있다. e-Learning의 한 형태에 해당하

는 분산계측시스템의 활용이 이처럼 증가하게 

된 것은 네트워크 기술을 목하여 오 라인에

서만 작업수행이 가능하던 기존의 방법보다 그 

성능  효율성 측면에 있어서 월등하기 때문이

라 할 수 있다. 실제로 사용자는 웹 라우 만 

있으면 언제 어디서든지 자신이 원하는 작업을 

수행하는 것이 가능하다. 분산계측시스템을 통하

여 사용자는 원격에서 인스트루먼트 라미터 

설정은 물론 데이터 분석도 수행할 수 있다[2]. 

무엇보다 시간과 공간의 제약을 받지 않기 때문

에 인스트루먼트 이용의 효율성을 배가시킬 수 

있다는 것은 가장 큰 장 의 하나이다.

분산계측시스템은 네트워크상의 다수의 클라

이언트와 서버 그리고 GPIB, RS232 등의 시스
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템 인터페이스로 연결되는 인스트루먼트로 구성

되는데[3], 원격에서 컴퓨터 네트워크를 통하여 

실제 디바이스를 조작하고 그 결과를 모니터링

하기 해서는 이와 같은 구성요소가 히 통

합되어져야 할 것이다. 

이를 하여 우리는 분산계측시스템의 구성 

요소인 클라이언트, 서버, 인스트루먼트의 기능 

 역할에 해 살펴본 후, 이를 효율 으로 통

합시킬 수 있는 방안에 해 논의하기로 한다. 

본 논문에서 제안하고자 하는 시스템 아키텍쳐

는 클라이언트와 서버 간 통신, 서버 상의 인스

트루먼트 제어 두 가지로 분류할 수 있으며 핵

심 기능은 서버를 통하여 구 된다. 객체지향언

어인 이썬을 기반으로 이를 실제 으로 구

할 수 있는 방안에 해 살펴볼 것이고 CGI, 웹

서버의 GPIB등의 인터페이스의 설계를 통하여 

분산계측시스템 모델의 구 방안을 기술하도록 

하겠다. 체 인 논문 진행은 다음과 같다. 먼

 2장에서는 분산계측시스템의 개요  원리에 

해 해서 간략히 살펴볼 것이고 3장에서는 

원격 제어  모니터링 시스템의 구성에 해 

논의하고자 한다. 4장에서는 분산계측시스템 구

성을 한 인터페이스에 해 기술하고자 하며 

5장에서 분산계측시스템 모델을 설계하고자 한

다. 그리고 6장에서 본 논문의 결론을 맺고자 한

다. 

2. 분산계측시스템의 개요  원리

분산계측시스템을 사용하면 기존에는 작업수

행에 있어서 불가능하던 여러 문제 을 극복할 

수 있다. 이로 인하여 재 여러 학  연구기

에서 분산계측시스템을 사용 에 있는데 본 

에서는 분산계측시스템의 필요성  구성요소

에 해 간략히 살펴보고자 한다.

2.1 분산계측시스템의 필요성

분산계측시스템의 필요성이 두되고 이의 활

용이 늘어난 것은 네트워크  련 하드웨어/

소 트웨어 기술의 발 과도 연 이 있지만 무

엇보다 오 라인상의 실험실에서는 얻을 수 없

었던 효과를 얻을 수 있다는 것이 가장 요한 

원인으로 작용하 다[4].

분산계측시스템이 등장하기 에 사용자는 작

업 수행을 한 시간, 공간에 있어서 제약을 받

을 수밖에 없었다. 이로 인하여 자유로운 작업수

행은 근본 으로 불가능하 고 인스트루먼트 이

용에 있어서도 제한된 서비스를 받을 수밖에 없

었다. 이러한 문제 을 극복하고자 분산계측시스

템의 필요성이 제기되었는데, 이를 통하여 네트

워크와 컴퓨터 시스템으로 연결된 인스트루먼트

를 기반으로 사용자들이 언제 어디서든지 작업

을 수행하는 것이 가능하다. 이러한 이 으로 인

하여 분산계측시스템의 활용은 앞으로 더욱 증

가될 것이고 e-Learning의 새로운 패러다임을 

제시할 수 있을 것으로 망되고 있다.  

2.2 컴퓨터 기반의 제어  계측

기존에 사용자는 원하는 실험 수행을 하여 

물리 으로 존재하는 장비를 이용하 다. 제어 

 계측 작업은 물론 데이터 획득을 수동으로 

해야 하는 이러한 형태의 인스트루먼트 환경에

서 시스템 통합은 극히 제한되었고 작업 효율은 

하될 수밖에 없었다. 이러한 단   한계를 

극복하기 하여 고안된 것이 컴퓨터 기반의 제

어  계측 시스템으로서 이를 통하여 원격에서 

인스트루먼트에 한 제어  모니터링을 효율

으로 수행할 수 있다[5]. 

컴퓨터 기반의 제어  계측 시스템은 개방형 

시스템으로서 역할을 하므로 네트워크를 통하여 

다른 애 리 이션이나 디바이스로 연결될 수 

있는 특징을 지니고 있다. 이러한 형태의 시스템

에 있어서 소 트웨어는 핵심기능을 수행하는  

반면 하드웨어는 소 트웨어에 한 입출력 채

을 제공한다. 때문에 시스템은 가상 인스트루

먼트 애 리 이션에 의해 유연하게 구 될 수 

있다. 즉, 구 된 애 리 이션 자체가 하나의 

인스트루먼트에 해당하며 이를 통하여 제어  

계측을 수행할 수 있다.

3. 원격 제어  모니터링 

시스템의 기본 구성

인스트루먼트를 원격에서 제어하기 해서는 

먼  두 가지 제조건이 충족되어져야 한다. 그 

첫 번째는, 인스트루먼트를 컴퓨터상에서 제어할 
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수 있도록 소 트웨어 으로 구 해야한다는 것

이다. 두 번째 요건은, 컴퓨터와 해당 인스트루

먼트 간 명령어를 송수신 할 수 있는 인터페이

스를 구성하는 것이다. 본 에서는 이 두 가지 

차에 해 알아보기로 한다.

3.1 Virtual Instrumentation 개요

Virtual Instrument는 의미 그 로 컴퓨터상에 

존재하는 가상 장비라고 정의내릴 수 있는데, 

은 비용으로 더 많은 성능을 구 하도록 소 트

웨어가 심이 되어 컴퓨터와 데이터 입출력 하

드웨어를 하게 통합시키는 기술을 의미한다

[5]. 이를 통하여 기존에 리 사용되고 있는 계

측 장비들을 컴퓨터상에서 효율 으로 구 할 

수 있으며 사용자에게 최 화된 시스템 통합을 

이끌어내는 것이 가능하다. 본 논문에서 활용할 

원격 제어  모니터링 시스템(Remote Control 

& Monitoring 시스템은 원격에서 사용자가 인터

넷을 통하여 인스트루먼트를 제어하는 것이기 

때문에 해당 인스트루먼트를 컴퓨터상에 소 트

웨어 으로 구 하는 과정이 반드시 필요하다.

3.2 가상 인스트루먼트의 기능  역할

기존의 제어  계측 장비들은 하나의 장비에 

모든 기능들이 들어있으며 사용자가 원을 넣

고 버턴을 르면 실행을 할 수 있었다. 그러나 

이러한 장비는 하나의 독립된 장비에 모든 기능

이 다 들어있기 때문에 편리하기는 하지만 다른 

기능이 필요하다면 다시 다른 고가의 장비를 새

로 구입해야 되었다. 반 로 그 장비의 많은 기

능 에서 부분은 사용자가 한 번도 사용할 

일이 없는 필요 없는 경우가 많았다. 한 여러 

독립된 장비들을 하나의 시스템에서 통합하기가 

어려웠다. 물론 GPIB나 시리얼 이블을 이용하

여 어느 정도까지는 통합이 가능하지만 그것에

는 한계가 있다. 한 장비 구입 이후 업그 이

드가 아주 힘들거나 불가능하 다[5]. 

이러한 단   한계성을 극복하기 하여 나

온 개념이 컴퓨터를 기반으로 한 자동제어  

계측 시스템이다. Virtual Instrumentation은 컴

퓨터를 메인 컨트롤러로 두고, 사용자가 필요로 

하는 요소들을 연결하여 컴퓨터 속의 가상공간

에서 사용자가 정의한 인스트루먼트를 만드는 

것으로 정의내릴 수 있다. 가상 인스트루먼트의 

이 을 간략히 정리하면 다음과 같이 나타낼 수 

있다.

- 사용자가 원하는 기능의 시스템 추가 용이

- 컴퓨터의 성능향상에 비례하여 인스트루먼  

     트의 성능 향상

- 사용자에게 친숙한 작업환경으로 인한 작업  

     효율 극 화

- 인터넷 기반의 인스트루먼트 구

4. 분산계측시스템 구성을 한 

인터페이스 

분산계측시스템은 그 기능면에 있어서 클라이

언트, 웹서버, 제어 애 리 이션, 인스트루먼트

로 분류할 수 있다. 이를 구 하기 한 기술로

서 네트워크와 시스템 인터페이스 기술을 들 수 

있는데 HTTP, 웹 서버 기술이 자에, 리 스 

디바이스 드라이버가 후자에 해당한다. 분산계측

시스템이 기존의 Laboratory를 체할 수 있으

려면 이를 지원할 수 있는 유연한 시스템 구성

이 선행되어져야 하며 의 구  기술들이 유기

으로 조화되어져야 한다. 본 에서는 이러한 

시스템 구성에 하드웨어와 소 트웨어로 분류하

여 근하고자 하며 이를 기반으로 체 시스템

의 동작 메커니즘을 살펴보고자 한다.  

4.1 하드웨어 인터페이스 구성

분산계측시스템을 통하여 외부의 사용자가 로

컬상의 인스트루먼트를 제어하기 해서는 클라

이언트, 서버, 인스트루먼트의 3가지 요소가 

히 조화되어야 한다[2]. 각 구성요소는 네트워

크로 결합되어 체 인 분산계측시스템으로서 

의 기능을 수행하게 되는데 이에 한 개략 인 

구성도를 도시하면 다음과 같이 나타낼 수 있다.
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(그림 2) 분산계측시스템의 소 트웨어 구성  

동작 메커니즘 

(그림 1) 분산계측시스템 구 을 한 시스템 구성

 구성도로부터 서버는 네트워크를 통하여 

클라이언트와 연결되며 로컬상에서는 GPIB 인

터페이스를 통하여 인스트루먼트와 연결되는 것

을 알 수 있다. 클라이언트, 인스트루먼트 두 요

소와 인터페이스를 갖는 것으로부터 분산계측시

스템에서 서버의 역할을 규정할 수 있는데 이는 

기술하면 다음과 같다.

먼  서버는 네트워크상의 다수의 클라이언트

로부터 수신되는 요청을 처리할 수 있어야 하기 

때문에 웹 서버 기능이 구 되어져야 할 것이다

[3]. 클라이언트는 인스트루먼트 제어  모니터

링을 수행하기 하여 이에 련된 정보를 서버

로 송하는데 이는 이후 가상 인스트루먼트의 

입력값으로 사용된다. 서버에 연결되는 두 번째 

인터페이스로 인스트루먼트를 들 수 있다. 물리

 인스트루먼트를 컴퓨터상에서 제어하기 하

여 가상 인스트루먼트가 애 리 이션 서버에서 

실행되어져야 하며, 본 논문에서는 이썬을 활

용하여 이를 구 할 것이다. 이를 통하여 원격의 

사용자는 웹 라우 를 통하여 로컬 상에 치

한 인스트루먼트를 제어하는 것이 가능하다.

4.2 소 트웨어의 동작 메커니즘

본 논문에서는 분산계측시스템 구 을 한 

로그래  언어로서 이썬을 사용하고자 하며 

분산계측의 구 을 하여 다음의 모듈을 활용

하고자 한다.

  - CGIHTTPServer모듈: 웹 라우져와 웹  

    서버 간 데이터의 요청  응답을 처리하는  

    미들웨어

  - BaseHTTPServer모듈: Socket서버 에   

   만들어진 임워크로서 HTTP서버의 기본  

   임워크를 제공

  - GPIB 모듈: 애 리 이션 서버에서 인스  

   트루먼트와의 통신 수행을 한 이썬 모듈

  - Tkinter 모듈: GUI 구 을 한 Tcl/Tk  

   인터페이스 모듈

  - PMW(Python MegaWidget) 모듈:        

   Tkinter와 련된 표 인 써드 티 모듈로  

   서 고  복합 젯을 제공

  - MySQLdb 모듈: CGI 로그래 에서 데  

    이터베이스 작업을 한 DB 모듈  

 

원격의 클라이언트로부터 수신되는 제어 요청

을 수신하고 그에 해 HTML 페이지로 응답하

기 하여 로컬 상에 웹 서버가 필요하다. 본 논

문에서는 이를 한 웹 서버의 형태로 리 스 

상에서 아 치 웹 서버를 사용하 으며, 클라이

언트에서 이썬으로 구 된 가상 인스트루먼트 

로그램을 실행하는 원격 로시 로서 CGI 모

듈을 활용하 다. 한 GPIB 방식으로 인스트루

먼트를 제어하기 하여 GPIB 모듈이 필요하며 

이러한 제어를 GUI 형태로 구 할 수 있도록 

Tkinter과 PMW 모듈을 활용하 다. 이를 통하

여 인스트루먼트 제어  모니터링 역할을 하는 

가상 인스트루먼트 로그램은 애 리 이션 서

버에서 실행되며 웹 서버와 연동함으로써, 원격

의 클라이언트가 웹 라우 를 통하여 인스트

루먼트에 한 제어  모니터링을 수행하는 것

이 가능한 것이다. 이러한 소 트웨어의 구성  

동작 메커니즘을 그림으로 나타내보면 아래와 

같다.
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(그림 3). 각 구성 요소의 통신 모델

5. 분산계측시스템 설계

지 까지 분산계측시스템의 하드웨어  소

트웨어 구성, 그리고 동작 메커니즘에 해 살펴

보았다. 이를 바탕으로 본 에서는 분산계측시

스템 실제  구  모델을 제안하고자 한다.

5.1 원격 제어  모니터링을 한 DCSS 모델

분산계측시스템의 유연한 동작을 지원하고 시

스템의 확장성을 고려하여 본 논문에서는 클라

이언트-웹서버-컨트롤러로 구성되는 클라이언트

-서버 모델을 제안하고자 한다. 이 모델은 그 기

능면에서 두 개의 클라이언트-서버가 결합된 것

과 동일한 기능을 수행하는데 클라이언트-웹 서

버, 웹서버-컨트롤러라가 결합하여 분산계측시스

템으로서 완벽한 기능을 수행한다. 이 두 을 

완벽하게 결합시켜 분산계측시스템으로서 구동

시키기 하여 웹서버에서는 TCP 소켓 인터페

이스를 구 하여야 한다. 이러한 시스템 구성을 

통하여 분산계측시스템은 보다 유연한 기능   

확장 가능한 성능을 얻을 수 있을 것으로 상

된다. 이 게 제안된 분산계측시스템의 통신 모

델을 (그림 3)에서 보여주고 있는데 소켓 인터페

이스에 기반한 클라이언트와 서버 사이의 메커

니즘을 확인할 수 있다. 네트워크를 경유하여 클

라이언트, 웹서버, 컨트롤러는 체 분산계측시

스템을 구성하게 되며 이를 통하여 클라이언트

로부터는 컨트롤러에게 인스트루먼트 정보를 

송하며 컨트롤러는 클라이언트에게 데이터를 

송하는 것이 가능하게 된다. 

클라이언트, 서버, 컨트롤러는 분산계측시스템

에서 각각 사용자 인터페이스, 웹서버, 가상 인

스트루먼트에 해당한다. 컨트롤러에서 인스트루

먼트에 한 제어  모니터링 수행을 하여 

이썬 GUI 로그램을 작성하 으며, 이 과정

에서 Tkinter 모듈을 활용하 다. 이 게 구 된 

가상 인스트루먼트를 CGI 스크립트 형태로 웹서

버에 포 하 고, 원격에 치한 클라이언트에는 

웹 라우 를 통하여 로컬 상의 인스트루먼트

를 제어하는 것이 가능한 것이다. 

이러한 차별화된 기능을 수행하는 각 구성요

소가 유기 으로 결합되어 분산계측시스템이 구

되며 이를 통하여 원격의 사용자는 언제 어디

서든지 웹 라우 를 통하여 자신이 원하는 작

업을 수행하는 것이 가능하게 된다. 

5.2 제어 시스템 구

분산계측시스템은 클라이언트와 서버 그리고 

인스트루먼트로 구성되기에 이들 각 요소가 유

기 으로 어떻게 조합되는지가 시스템의 성능을 

결정짓는 바로미터에 해당한다. 분산계측시스템

의 구 은 그 기능에 따라 크게 세 가지로 블록

화할 수 있는데 이를 요약해보면 같다.  

  - 클라이언트와 웹서버 간의 소켓 통신 

  - 웹서버와 가상 인스트루먼트 간 데이터 처리 

  - 가상 인스트루먼트와 물리  인스트루먼  

      트 간 제어 소 트웨어 구축

이러한 각 요소의 메커니즘  구  방법에 

해서는 하단의 각 에서 구체 으로 설명하

고자 한다.  

 5.2.1 클라이언트와 서버 시스템 간의 웹 서비

스

원격에 치한 클라이언트는 웹 라우 를 

통하여 로컬 상의 가상 인스트루먼트에 속할 

수 있어야 한다. 따라서 로컬 상의 리 스 시스

템에 웹 서버는 반드시 구축되어야 하며 클라이

언트는 웹 서버를 통하여 가상 인스트루먼트를 

실행하는 것이 가능하다. 

설치할 웹서버로 본 논문에서는 아 치 웹서

버를 선택하 으며, 가상 인스트루먼트의 원격 

실행을 지원하기 하여 CGI를 설치하 다. 이

를 통하여 클라이언트는 서버의 주소와 실행하

고자 이썬 로그램을 지정하여 로그램을 

실행할 수 있으며 이의 략 인 메커니즘을 그
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(그림 4) 클라이언트와 서버 간의 통신 모델 

림으로 나타내면 아래와 같다.

이러한 동작 메커니즘을 기반으로 클라이언트

는 웹 라우 를 통하여 로컬 상의 가상 인스

트루먼트에 속할 수 있다. 웹 라우 에서는 

속하고자 하는 서버 어드 스와 실행할 로

그램 이름을 지정하면 되며, 이를 통하여 원격에

서 로컬 상의 인스트루먼트를 실제 으로 제어

하는 것이 가능하다. 

 5.2.2 인스트루먼트 제어를 한 소 트웨어 구

오실로스코 , 스펙트럼 분석기, 주 수 합성

기 등의 인스트루먼트는 컴퓨터와 통신하기 

한 다양한 인터페이스를 지원한다. 이러한 인터

페이스의 로 시리얼 통신, GPIB를 비롯하여 

이더넷 통신을 들 수 있다. 본 논문에서는 GPIB

를 기본 인터페이스로 하여 인스트루먼트에 

한 제어  모니터링을 구 하고자 하는데 이는 

제어  계측 분야에서 GPIB가 가장 범용 인 

인터페이스이고 다수의 인스트루먼트에 GPIB가 

기본으로 활용되기 때문이다. 이썬에서 지원하

는 GPIB 모듈을 임포트하여 커맨드 송  처

리를 한 메소드를 호출하는 것이 가능하다. 부

가 으로 DAQ(Data AcQuisition)카드의 경우에

는 인스트루먼트 제어에 필요한 각종 드라이버

가 COMEDI 모듈로 지원되기에 이썬에서 이

를 효율 으로 활용할 수 있다. 

PC 상에서 인스트루먼트 제어의 친숙성  

사용자 편의를 하여 제어 인터페이스는 GUI 

환경으로 구축되어져야 한다. 이를 하여 이

썬의 GUI 모듈인 Tkinter와 확장모듈PMW 모

듈을 활용하 다. Tkinter 모듈의 경우 bind함수

를 통한 이벤처 처리를 극 지원하고 있다. 따

라서 GUI 환경에서 메뉴 선택시 그에 련된 메

소드를 아래의 방법으로 호출하는 것이 가능하

다.

 widget.bind(event, handler)

handler 부분에 인스트루먼트 제어  모니터

링 련 메소드를 지정하면 GUI에서 이벤트가 

발생하 을 때 원하는 기능을 수행토록 할 수 

있다. 물리  인스트루먼트를 제어하기 한 이

러한 소 트웨어의 구성 메커니즘을 블럭화하여 

그림으로 나타내보면 아래와 같다. 

(그림 5) GPIB 기반의 제어 메커니즘 

 5.2.3  제안된 시스템 모델

분산계측시스템은 클라이언트와 서버, 그리고 

물리  인스트루먼트로 구분되며, 각 요소를 조

합시키기 한 모델에 해 알아보았다. 원격의 

클라이언트는 웹서버를 통하여 가상 인스트루먼

트에 속하여 물리  인스트루먼트에 한 제

어  모니터링을 수행한다. 이는 서버 상에서 

CGIHTTPServer, BaseHTTPServer 모듈을 통

하여 구 하 다. 물리  인스트루먼트를 제어하

기 한 가상 인스트루먼트의 GUI 환경은 

Tkinter, PMW 모듈에 기반하여 작성하 으며, 

GPIB 인터페이스를 통하여 인스트루먼트와의 

통신을 수행하 다. 분산계측시스템은 이처럼 클

라이언트, 서버 시스템 그리고 인스트루먼트 3가

지 요소가 네트워크상에서 구성되며 제어  통

신 련 모듈을 활용하여 이썬으로 구 된다. 

상기 언 한 요소와 모듈로 이루어지는 분산계

측시스템의 구  모델을 도시해보면 아래와 같

다.
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(그림 6) 분산계측시스템의 구  모델

6. 결 론

본 논문에서 우리는 분산계측시스템의 원리 

 구성 그리고 동작 메커니즘에 해 살펴보았

다. 한 이를 구 하기 한 하드웨어  소

트웨어 구성에 해 알아보았으며 후반부에서는 

이의 구  모델을 제안하 다.

로컬상의 인스트루먼트를 원격에서 제어하기 

하여 네트워크와 연 된 소 트웨어, 하드웨어 

기술이 사용됨을 알 수 있었다. 본 논문에서는 

분산계측시스템의 구 모델로서 클라이언트, 웹

서버, 컨트롤러, 인스트루먼트로 구성되는 

DCSS(Double Client Server Structure)를 제안

하 으며 이를 구성하기 하여 통신  제어 

모듈을 활용하 다. 제안된 분산계측시스템 모델

을 통하여 각 구성요소가 이에 부합되는 개별

인 기능을 갖는다는 것을 알게 되었고 이것이 

유기 으로 결합하여 분산계측시스템을 구성한

다는 것 한 확인할 수 있었다. 분산계측시스템

에서 네트워크 사용자는 컴퓨터에서 실행되는 

로그램 통하여 인스트루먼트를 제어하게 된다. 

즉, 사용자는 물리  인스트루먼트의 복사본에 

해당하는 애 리 이션의 조작을 통하여 해당 

인스트루먼트에 한 제어  모니터링을 수행

하며 이러한 애 리 이션에 해당하는 가상 인

스트루먼트는 분산계측시스템을 가동시키는 엔

진에 해당한다. 이처럼 제어  모니터링을 수행

하는 각각의 유기체들이 네트워크상에 분산된 

형태에서, 각 유기체간의 통신  제어는 더더욱 

요하다. 본 논문에서는 이를 구 하기 한 구

 모델을 제안하 으며, 클라이언트와 서버간의 

소켓 통신, 가상 인스트루먼트의 실행에 기반한 

웹페이지 송, GPIB 통신에 기반한 인스트루먼

트 제어로 이를 세분화하 다. 

분산계측시스템은 네트워크  하드웨어 소

트웨어 기술의 발달로 등장하 기 때문에 이러

한 련 기술이 발 함에 따라 그 비   활용

이 더욱 커질 것으로 망된다. 분산계측시스템

의 활용으로 인하여 얻을 수 있는 이 은 상당

하지만 사용자가 언제 어디서든지 웹 라우

를 사용하여 원하는 작업을 수행할 수 있다는 

것을 가장 큰 장 으로 꼽을 수 있다. 하지만 분

산계측시스템이 실제 실험실에서 직  장비를 

다루고 실험결과를 얻는 것을 완벽히 체하지

는 못하는 실정이고 바로 이것이 분산계측시스

템의 마지막 과제라고도 할 수 있다. 이것이 극

복될 때 분산계측시스템은 모든 사람들이 공감

할 수 있는 획기 인 수단으로 자리 잡을 수 있

을 것이다.
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