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要 旨

정보통신기술의발전에따라 는유선 에서모바일 로발전되어가고있는추세이다 이는모바일 를GIS GIS GIS . GIS
통해 이동성 현장성 신속성 적시성 등을 만족시키고 공간 및 속성자료를 현장에서 조사 및 확인 입력 및 수정, , , ,
등의작업을수행할수있는데적합하기때문이다.4) 이와같은모바일 의이용은도시내각종시설물들에대한GIS
유지관리를 효과적으로 수행하기 위한 최선의 방법일 것이라 사료된다 본 연구에서는 해당 시설물의 담당자가.
좀더손쉽고효율적인방법으로각종시설물을유지관리할수있도록 및 형데이터를갱신할수있는Point Line
방법을제시하였다 형데이터의갱신방법으로는임의법 지거법 이점법을제시하였고 형데이터의갱신. Point , , , Line
방법으로는 임의법 점점 연결법 점선 연결법 점선 최소거리 연결법을 제시하였다, - , - , - .

핵심용어 : 모바일 시설물 유지관리 방안 개인용 휴대 단말기GIS, ,

Abstract
As information communication technology matures, GIS is being evolved from wire communication GIS to mobile
GIS. This is due that mobile GIS satisfy mobility, field work, speed and time. Also, this is proper that mobile GIS
accomplish investigation, confirmation, input and modification operations of spatial and attribute data at field. I think
mobile GIS’s use is the best way. Because, Mobile GIS’s use can accomplish effectively the management of various
kinds facilities in city. On this study, we consider diversified methods a person in charge can management point
and line data with more easy and more effective method. The management methods of pint type data are free method,
offset method two point method. The management methods of line type data are free method, point connection method,
point and line connection method and the minimum distance connection method between point and line.
Keywords : Mobile GIS, Facility Maintenance Method, PDA
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서 론1.

년부터 사업의 일환으로 지방정부에서 시1996 NGIS
설물도에대한전산화사업을수행시중앙정부에서지방

정부에 의재정지원을함에따라지방정부에서는앞50%
다투어 전산화사업을 실시하였고 그 결과 대부분의 지,
방자치단체에서는 주요 시설물들에 대한 차적인 데이1
터구축이완료되었으며 이를기반으로시설물전산화시,
스템을활용할수있게되어업무의효율성및대민서비

스 향상에 많은 기여를 할 수 있었다.2)

그러나도시내시설물들은지속적으로변화하지만유

지보수는 적절하게 이루어지고 있지 않는 것이 현실이

다 이는 데이터 구축초기에는 시설물도에 대한 신뢰성.
이 부여되었지만 시간에 지남에 따라그 신뢰성은 떨어,
지게 되어 전산화된 시설물도의 활용에 있어 많은 문제

점을내포하기에이르렀다 이에따라 차적으로데이터. 1
구축이 완료된 지방자치단체에서 데이터 유지관리에관

심을 갖게 되는 것은 당연하다.
데이터유지관리에는데이터구축할때의경우처럼정

밀측량을 실시하여 정확한 위치와 속성정보를 취득하여

반영하는 게 최선의 방법이지만 이를 위해서는 갱신기,
간을 정해 놓고 해당 갱신기간에 용역을 발주하여 이를
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반영토록하는방법이있다 그러나이또한갱신이이루.
어지기이전에는신뢰성이부족한데이터로존재하고여

러 행정절차와 비용이 추가적으로 투입된다는 문제점을

내포하고 있다.
따라서해당시설물을관리하는담당기관및 담당자가

보다 신속하게 소정의 정밀도로 데이터를 취득 및 갱신

할수있는방법이필요하다 이를위해서는모바일장비.
에 시설물 전산도면을 탑재해 현장에서 유지 및 관리하

는모바일 를이용하는방법이최선의해결책이라사GIS
료된다.
본 연구에서는 모바일 를 이용하여 사용자 측면에GIS

서손쉽고효율적으로 시설물을유지및관리할수있는

방법들에 대해 다각적으로 다루려고 하였다.

모바일2. GIS

모바일 의 개념2.1 GIS

모바일 는 휴대폰 휴대용 단말기 등을 이용GIS , PDA,
하여 언제 어디서나 공간과 관련된 자료를 수집 저장, ,
분석 출력할수있는컴퓨터응용시스템을말한다 이것, .
은 지형공간에 관한 모든 정보를 컴퓨터에 저장하고 이

를 바탕으로 공간적인 제약 없이 공간과 관련된 의사결

정을 효율적으로 처리할 수 있는 특징을 가진 시스템이

라고 말할 수 있다.1)

모바일 는 기술 모바일 하드웨어기술GIS GIS , , GPS,
무선통신기술 등이 통합된 정보기술의 집합체로서 기존

의 데스크탑 에서 제공하던 기존정보시스템에 대한GIS
클라이언트로서의 역할을 휴대정보기기를 통해 수행하

는 것이다 또한 모바일 는 시간적 공간적인 제약을. GIS ･
받지 않기때문에업무의수행시간 장소의독립성 이용, ,
의 편의성 등을 제공할 수 있다 모바일 를 위한 가. GIS 4
지주요기술은하드웨어 플랫폼 무선통신과위치결정을, ,
위한 등이 있다GPS/DGPS .

모바일 구성요소2.2 GIS

모바일 를 구성하는 기술요소들로는전통적 에GIS GIS
서요구되는 와관련된기술과함께모바일서비스를GIS
위한 부분을 추가로 요구하고 있다.

소프트웨어2.2.1 GIS

소프트웨어는 전통 및 모바일 를 구성하GIS GIS GIS
는핵심이라할수있다 각종공간정보의운영및관리가.
이 소프트웨어를 통하여 수행되고 클라이언트에 서비스

를 수행하는 서버 소프트웨어 역할도수행한다 현재 세.
계에 발표된 만 해도 여종이 있으며 개발GIS S/W 1,000

중인 것도 상당수가 있다고 알려진다 각각의 소프트웨.
어는 그 수가 많은 만큼 기능도 다양하고 목적에 맞는,
시스템을구축하기위하여소프트웨어별로각기다른장

단점들을가지고있다 따라서자신의업무및기능에가.
장적합한소프트웨어를선택하는것이성공적인 서GIS
비스를 구축하기 위한 기본이라고 할 수 있다.

데이터베이스2.2.2 GIS

전통적으로 를 운영하기 위해서는 공간과 관련된GIS
데이터의 구축 및 저장이 필요하다 이러한 역할을 수행.
하고 운영하는 부분이 데이터베이스 부분에해당한GIS
다 데이터는 기존의 텍스트형의 데이터베이스와는. GIS
그 형태가 많이 상이하다 공간과 관련된 정보를 보관하.
고 운영하기 위하여 공간처리를 위한 각종 기능을 포함

하고 있고 이들성능에 따라서 데이터베이스의 구축 및,
운영 형태가 달라지며 소프트웨어에 따라서데이터GIS
베이스의형태를달리하기도한다 소프트웨어는 데이터.
가 없이는 운영되기 어려우므로 데이터의 구축 및 데이

터들간의 상호교환 기술 등에 많은 관심을 가지고 있다.
결국데이터의구축방식과형태 품질등이성공적인, GIS
를 보장하는 또 다른 성공요인이기도 하다.

서버 하드웨어2.2.3

서버를 구성하는 하드웨어는 서비스를 위한 중요GIS
한구성요소중에하나이다 는일반적으로 가지로. H/W 3
구분할 수 있으며 입력장비 처리장비 출력장비가 그것, ,
이다 에서 요구하는 장비들 중 핵심이 되는 것이처. GIS
리장비이며 일반적으로 는 컴퓨터상에서 운영되는GIS
정보시스템을 의미하기 때문에 반드시 컴퓨터는 있어야

하고 컴퓨터의 종류도 다양하기 때문에 목적에 맞는 컴

퓨터를 가지고 운영되어야 한다.

모바일2.2.4 Network

일반적으로유선에서 서비스되기 위해서는 통신LAN,
회선 등 유선네트워크가 필요하게 된다 그러나 모바일.
서비스를위해서는고정된위치가아닌장소에서이동중

에무선으로통신하는것을가능하게해주어야한다 이.
와 관련한 구성요소로는 이동체와 무선으로 접속할 수

있도록 하는 기지국과 고정 통신망과의 접속 기지국간,
의연결및통제를담당하는제어국 그리고이동통신기,
기를이용하여상대방과의통신을가능하게하는이동체

로 구성된다.

모바일 단말기2.2.5

모바일 를 구현하기 위해서는 모바일 단말기가 서GIS
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비스를 위한 필수 요소이다 이 단말기는 휴대용 단말기.
와차량에설치할 수있는차량탑재용 단말기등으로구

분하여볼수있고 일반적으로휴대폰과 와같은장, PDA
비를 들 수 있다.

모바일 시스템 구현3. GIS

구현시스템 개요3.1

시스템의 개발은 사의Microsoft Visual Studio.NET
환경의 상에서의 언2005 .NET Compact Framework C#

어를 이용하였으며 모바일 장비로는 사의 제HP hx4700
품을 사용하였다.
시스템에이용된공간데이터는 파일포맷을사용하shp

였고 속성데이터로는 파일 포맷을 사용하였다dbf .6)

작업영역 선택3.2

모바일 장비는 데스크탑 에 비해 열악한 와 메PC CPU
모리를 지니고 있고 디스플레이 화면이 작으며 디스크,
저장 공간이 적다는 단점을 지니고 있다 다행히도. SD
카드나 카드와 같은외부 확장형 메모리카드의 용량CF
이많이증가하여 모바일장비의 디스크저장공간의제

약을 어느 정도 극복할 수 있게 되었다.
데이터는 기본적으로 도형정보와 속성정보를 모GIS

두 갖추고 있으며 이를 로딩하고 디스플레이 하는 데는

컴퓨터성능에많은 영향을받는다 데스크탑 의성능. PC
이 향상됨에 따라 모바일 장비의 성능도 많이 좋아지고

는 있지만 아직까지는 모바일 장비용 나 메모리는, CPU

데스크탑 에비해서 성능이 많이 뒤떨어지고 있는 것PC
이 현실이다 그러므로 모바일 장비에서 대규모 지역의.

데이터를 로딩하고 디스플레이 하기에는 메모리 허GIS
용용량을초과하여시스템오류를유발시키거나디스플

레이 시간이 많이 소요되는 문제점이 있다.
반면 모바일 의용도가현장에서의활용에있기때, GIS

문에 굳이 대규모 지역 전체에 대한 데이터를 다루기보

다는 행정구역과 같은 시설물 관리주체의 업무 특성에

맞는 구역으로 데이터를 나누어 이를 다루는 것이 시스

템 성능 향상에 많은 기여를 한다.
그림 은 사용자가 작업하고자 하는 영역을 도면으로1

부터 선택하여 해당 영역에 대한 디스크 경로로부터 여

러 데이터들을 자동으로 불러오도록 하는 작업영역GIS
선택에 관한 것이다.

작업위치 검색3.3

사용자의현장위치검색에편의를제공하기위해서 작,
업위치에 대한 도면으로 신속히 이동할 수 있도록 GIS
속성데이터를 이용하는 방법과 수신위치를 이용하GPS
여 해당 위치로 도면을 이동하는 방법을 고려하였다.

속성정보를 이용한 위치 검색3.3.1

속성정보를 이용한 검색으로는 그림 와 같이 건물명2 ,
지번 도로명과같은사용자가쉽게접근할수있는자료,
를 이용하여 검색에 활용토록 강구하였다.
건물명속성검색의경우 검색건물명이포함되어있는,

데이터를 찾아 검색창에 보여 찾고자 하는 건물명을 선

그림 1. 작업영역 설정 단계
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택하여 해당 위치로 이동할 수 있도록 하였다.
지번 속성검색의 경우 본번과 부번 모두를 이용해서,

검색하는방법또는둘 중의 어느 하나만을 이용해서검

색을 수행할 수 있도록 하였다.

를 이용한 실시간 위치 검색3.3.2 GPS

또 다른 위치 검색 방법으로서 수신기를 이용한GPS
실시간 위치 검색을 들 수 있다.
그림 에나타낸것처럼 사용자가모바일장비에부착3 ,

된 통신 와 를알 경우 수동연결을 선택하Port Baud Rate
여 통신을 시작하고 모를 경우 자동연결을 선택하여 부,

착된 수신기를 자동으로 찾아 해당 수신기와 통신GPS
을 시작하도록 구성하였다 또한. 천공도 화면을 이GPS
용해위성의배치상태 수신정밀도 수신감도를표현토록, ,
하였다.

속성데이터 조회 및 편집3.4

공간데이터에 대한 속성정보를 조회하고 이를 수정하

는 일은 현장에서 반드시 수행되는 중요한 사항이므로

데이터베이스에 대해 비전문인 사용자라도 입력하GIS
기 쉽고 입력오류를 방지하는 여러 방법을 강구하였다.
속성의필드명은영문으로되어있기때문에그의미를

그림 2. 속성정보 위치 검색

그림 3. 실시간 위치 검색GPS
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파악하기 쉽도록 한글로 표현토록 하였다 또한 공간데. ,
이터속성조회시속성항목전부를보여주어해당시설

물의 정보를 파악하는 보기 항목과 현장에서 편집될 항

목만을 보여주어 편집을쉽게유도할수있는편집항목

을 그림 와 같이 구성하였다4 .
속성정보 편집에 있어서 속성의 데이터타입에 정확하

게일치하도록입력및수정하는것이필요하다 본모바.
일시스템에서는이를만족시키기위해서속성데이터타

입을 코드값 선택형 날짜 선택형 문자 입력형 숫자 입, , ,
력형으로 분류하고 사용자의 입력오류가 최소화 되도록

구성하였다.
먼저 코드값 선택형 타입의 데이터에 있어서 속성 보,

기나속성수정의경우에코드값에해당되는코드설명이

보이도록구성하였고 그림 와같이선택가능한코드가, 5
많을 경우 이를 오름차순이나 내림차순과 같은 정렬을

실시하여 쉽게 검색 할 수 있도록 하였다.
날짜선택형타입의데이터는그림 과같이달력컨트6

롤을이용해선택할수있도록하고 문자입력형과숫자,

입력형타입의데이터의경우에는 그림 과 같이입력패7
널을 이용해서 속성을 입력토록 하였다.
문자 입력형 데이터의 제약조건으로는 자리수가 초과

되지 않아야 되고 숫자 입력형 데이터의 경우는 수치가,
입력되어야 하며 정수자리수와 소수자리수가 초과되지

않아야 된다 이와 같은 조건에 위반하여 입력을 하였을.
경우 그림 과 같이 오류메시지를 띄워 적절한 형식의, 8
값으로 다시 입력하도록 유도하였다.

공간데이터 편집3.5

이 부분에서는 형 공간데이터와 형 공간데이Point Line
터의 도형 생성 부분을 다루어 보고자 한다.

형 공간데이터에 대해서는 임의의 방법 지거법Point ,
그리고 이점법과 같은 방법으로 도형을 생성할 수 있도

록 하였고 형 공간데이터에 대해서는 임의의 방법, Line ,
점점연결법 점선 연결법 그리고 점선 최소거리연결- , - -
법으로 도형을 생성할 수 있도록 함으로서 현장 상황에,
적절한 방법을 선택하여 적용할 수 있도록 하였다.

임의의 방법에 의한 형 도형 생성3.5.1 Point

형 공간데이터 임의 생성 방법은 그림 와 같이Point 9
생성할 지점을 임의로 선택함으로서 형 도형 생성Point
이 이루어진다.

그림 4. 속성정보 화면

그림 5. 코드값 정렬오름차순내림차순( / )

그림 6. 날짜 선택형 그림 7. 입력형

그림 8. 입력형 데이터 오류메시지
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지거법에 의한 형 도형 생성3.5.2 Point

지거법에 의한 도형생성 방법에 대한절차는 그림 10
에 상세히 표현하였다.

먼저 기준으로 삼을 과 형 공간데이터1. , Line Polygon
의 혹은 를선택한다 이때 선택된 지점에 연point vertex .
결된선들과 이선들과 반대 방향의선들이 화면에번호

와 함께 표현된다.
해당되는 방향에 대한 번호를 선택하게 되면 기준2. ,

으로 삼은 지점으로부터의 거리를 입력할 수 있는 컨트

롤이 로딩 된다.
거리를입력하면해당거리에서선택된선과직각인3.

양 방향의 두 선이 화면에 방향 번호와 함께 표시된다.
해당 방향번호를 선택하면 마지막 단계인해당 방4. ,

향으로의 거리를 입력할 수 있는 컨트롤이 로딩 된다.
마지막으로 거리를 입력하면 입력 거리에 해당되는5.

위치에 도형 생성이 이루어진다.

이점법에 의한 형 도형 생성3.5.3 Point

이점법에 의한 도형생성 방법에 대한절차는 그림 11
에 상세히 표현하였다.

먼저 첫 번째 기준으로 삼을 그리고1. , Point, Line,
형 공간데이터의 혹은 를 선택한다Polygon point vertex .

이때 선택된 지점으로부터의 거리를 입력할 수 있는 컨

트롤이 로딩 된다.
거리를 입력하면 선택 지점으로부터의 거리에 해당2.

되는 반경의 원이 표현된다.
두번째기준으로삼을지점을선택하면 또다시선3. ,

택 지점으로부터의 거리를 입력할 수 있는 컨트롤이 로

딩 된다.
측정거리를입력하면거리에해당되는반경의원이4.

앞에서 표현되었던 원과 함께 표현되고 두 원의 교차점,

을 계산하여 번호가 표시 된다.
마지막으로해당위치의번호를선택하면선택번호5.

에 해당되는 위치에 도형 생성이 이루어진다.

형 도형 생성3.5.4 Line

임의의 방법에 의한 형 도형 생성은 및Line point
의 위치를화면에서 클릭함으로써 을형성한다vertex line .

점점연결법에의한 형도형 생성은 를연결- Line point
하는 방법으로서 그림 와 같이 의 시작 를 선12 line point
택하면 입력컨트롤이로딩되고계속해서다른line point

그림 9. 임의의 방법에 의한 형 도형 생성Point 그림 10. 지거법에 의한 형 도형 생성Point
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를 선택함으로서 이 형성된다line .
점선 연결법에 의한 형 도형 생성은 와- Line point line

을 연결하여 생성하는 방법으로서 연결하고자 하는,
를 먼저지정하고 다음으로 연결하고자 하는 을point line

지정함으로서 이 생성되는 절차로 구성되었다line .
점선 최소거리 연결법 적용이 적합한 좋은 예로 하수-

연결관을 들 수 있다 물받이와 하수관거를 열거하는 하.
수연결관은 대부분의 전산화사업에서 측량에 의하지 않

고 하수관거에 가장 가까운 지점으로 연결하는 방식을

취한다 연결할 를 먼저 선택하고 연결할 을 선. point line

택하면 지정된 와 사이의 최소거리로 이형point line line
성되는 방식으로 그림 에서와 같다13 .

결 론4.

본연구에서는모바일장비를 이용해서현장에서시설

물을효율적으로유지및관리하는방안을제시하였으며,
다음과 같은 결론을 얻을 수 있었다.
첫째 업무 특성에 따라 대상지역을 적절한 방법으로,

영역을 구분하고 데이터를 분리 및 저장하여 해당 영역

의공간데이터들만을로딩시킴으로써 데스크탑 에비, PC
해성능이열악한모바일장비에서공간데이터의디스플

레이 속도 향상을 기할 수 있었다.
둘째 작업위치에 대한 도면을 찾는데 있어서 여러 방,

법들을강구함으로써선택의폭이넓어진사용자의편의

성을 증진시킬 수 있었다.
셋째 속성데이터 타입을 코드값 선택형 날짜 선택형, , ,

문자 입력형 숫자 입력형으로 분류하고 조건에 위반하,

그림 11. 이점법에 의한 형 도형 생성Point

그림 12. 점점 연결법에 의한 형 도형 생성- Line

그림 13. 점선 최소거리 연결법에 의한 생성- Line
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여입력하였을경우사용자에게이를공지함으로서속성

정보의잘못된입력으로인한데이터의오류발생을미연

에 방지할 수 있었다.
넷째 형 도형 생성에 있어서 참조 공간데이터를, Point ,

이용해 지거법 이점법과 같은 방법으로 용이하면서도,
어느 정도의 정밀도를 지닌 위치를 취득할 수 있었다.
다섯째 형 도형생성에있어서 작업특성에맞는, Line ,

방법을 취사선택하여 현장 작업의 효율성을 높일 수 있

었다.
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