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접시꽃뿌리의 페놀성 성분
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Abstract − Seven compounds, scopoletin (1), p-hydroxyphenethyl trans-ferulate (2), 1-(α-L-rhamnosyl(1→6)-β-D-glucopy-

ranosyloxy)-3,4,5-trimethoxybenzene (3), benzyl α-L-rhamnopyranosyl(1→6)-β-D-glucopyranoside (4), suberic acid (5),

sebacic acid (6) and scopolin (7) were isolated from the methanol extract of the roots of Althaea rosea Canival. Compounds

1~7 were first isolated from this plant. The isolated compounds were tested for their cytotoxicity against human cancer cell

lines using a SRB method in vitro.
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접시꽃 (Althaea rosea Canival)은 중국이 원산지이며 우

리나라 각처에 넓게 분포하는 아욱과 (Malvaceae)의 2년초

로서 뿌리를 촉규근(蜀葵根)이라고 하며 청열, 양혈, 이뇨,

배농에 효능이 있고, 임병, 백대하, 요혈, 토혈, 창종의 치료

에 이용되었다.
1-3)

 접시꽃 (A. rosea)의 지상부에서 phenolic,
4)

sterols
5)

 등이 보고되었으며 antiviral activity,
6)

 anti-

inflammatory activity
7)

 등이 연구되었다. 그러나 한방에서

상용되는 A. rosea의 뿌리에 관한 연구는 거의 수행되지 않

은 상태이다.

본 연구실에서는 국내 자생식물로부터 생물 활성, 특히

세포독성 성분 연구를 수행하여 왔으며, 그의 계속적인 연

구의 일환으로 접시꽃 (A. rosea)의 뿌리를 methanol로 추

출하여 column chromatography 방법에 의하여 5종의 페놀

성 성분 과 2종의 suberic acids물질을 분리하여 이화학적

성상 및 기기분석적 방법으로 구조를 규명하였다. 또한 화

합물 7종에 대하여 SRB방법으로 4종의 암세포, A549 (비

소세포 폐암주), SK-OV-3 (난소암주), SK-MEL-2 (피부 종

양주) 및 HCT-15 (직장 종양주) 에 대한 세포독성연구를 수

행하였다.

실험재료 및 방법

실험재료 − 본 실험에 사용된 접시꽃(A. rosea) 뿌리는

2002년 9월에 동두천시 근방에서 채집하여 정확히 감정한

후 사용하였고, 표본은 성균관대학교 약학대학 표본실

(SKKU-2002-016)에 보관되어 있다.

기기 및 시약 − NMR은 Varian Unity-Inova-500

spectrophotometer를 사용하였다. EI-MS spectrum은

JMS700(Jeol, Japan)와 FAB-MS는 VG70-VSEG(VG

Analytical, UK)를 사용하였고, nitrobenzyl alcohol을 matrix

로 사용하였다. LPLC용 column은 Lobar
R

-A LiChroprep

Si 60 (Merck) column과 Lobar
R

-A LiChroprep RP C-18

(Merck) column을 사용하였고, pump는 FMI (QSY-0)을 사

용하였다. HPLC는 Gilson 306 pump 와 Econosil
R

 RP C-

18 10u (length : 250 mm, I.D 10 mm) column을 Shodex

refractive index detecter(RI-101)에 연결하여 사용하였다.

Column chromatography용 silica gel은 Kiesel gel 60

(Merck)와 LiChroprep C-18(Merck)를 사용하였고,

molecular sieve column chromatography용 packing 물질은

Sephadex LH-20(Pharmacia)을 사용하였다. TLC plate는

Kiesel gel 60 F254 precoated plate(Art.552, Merck)를 사용

하였고, TLC 발색시약은 10% H2SO4을 사용하였으며, 추

출 및 column chromatography용 용매는 1급 시약을, 기타
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시약은 1급 또는 특급을 각각 사용하였다.

추출 및 분리 − 반 건조 중량 약 3.0 kg의 접시꽃 뿌리를

상온에서 methanol로 3회 추출하였다. 추출액을 감압 농축

하여 MeOH 엑기스 250 g를 얻었다. Methanol 추출물에 정

제수 (1.6 L)를 가해서 현탁 시킨 후 n-hexane (55 g),

chloroform (13 g), 및 n-BuOH (40 g)로 분획하였다.

Chloroform 분획 (13 g)을 chloroform:methanol (8 :1)의

유출용매로 silica gel column chromatography를 실시하여 4

개의 분획 (C1-C4)으로 나누었으며, C2분획 (0.5 g)을 n-

hexane :chloroform:ethyl acetate (15:13:1)의 전개용매로

silica gel column chromatography를 실시 후, Econosil
R

RP C-18 HPLC (70% MeOH in water)로 정제하여 흰색 분

말상 화합물 1 (3 mg)을 얻었다. C4분획 (2.9 g)을 n-hexane:

chloroform : methanol (3 : 8 : 1)의 유출용매로 silica gel

column chromatography를 실시한 후 methylene chloride:

methanol (1:1)을 유출용매로 사용하여 Sephadex LH-20

column chromatography를 한 후 Econosil
R

 RP C-18

HPLC(40% acetonitrile)를 이용하여 정제하여 노란색 oil상

화합물 2 (10 mg)를 얻었다.

n-Butanol 분획 (40 g)을 20% methanol~100% methanol

를 전개용매로 사용하는 gradient방식으로 RP C-18 silica

gel column chromatography을 실시하여 4개의 분획 (B1-

B4)으로 나누었다. B1분획 (20 g)을 chloroform:methanol

:water (7:5 :1)로 현탁 시킨 후 B1 (5 g)을 80% methanol

를 유출용매로 하는 Sephadex LH-20 column chromato-

graphy실시하였고, 이를 다시 chloroform:mathanol:water

(7:5:0.5)를 유출용매로 하는 silica gel column chromato-

graphy 후, Econosil
R

 RP C-18 HPLC (15% acetonitrile)로

정제하여 무색 oil상 화합물 3 (6 mg)을 얻었다. B2분획

(1.7 g)을 chloroform: methanol:water (12:5:1)를 유출용매

로 하는 silica gel column chromatography후 80%

methanol를 유출용매로 사용하는 Sephadex LH-20 column

chromatography를 실시하고, chloroform : methanol : water

(12:5:1)의 유출용매를 사용하여 Lobar
R

-A column chro-

matography를 사용한 후, Econosil
R

 RP C-18 HPLC (22%

acetonitrile)로 정제하여 노란색 oil상 화합물 4 (5 mg), 흰색

분말상 화합물 5 (30 mg)를 각각 얻었다. B3분획 (1.6 g)을

80% methanol를 유출용매로 이용하여 Sephadex LH-20

column chromatography 실시하여 6개의 분획 (B31-B36)으

로 나눈 후, 그중 B35 (150 mg)를 Econosil
R

 RP C-18

HPLC (24% acetonitrile)로 정제하여 흰색 분말상 화합물 6

(12 mg)을 얻었고, 다시 B34 (200 mg)를 acetonitrile (23%)

을 유출용매로 사용하여 RP C-18 silica Lobar
R

-A column

chromatography를 사용한 후, Econosil
R

 RP C-18 HPLC

(23% acetonitrile)로 정제하여 무색 oil상 화합물 7 (11 mg)

을 얻었다.

Scopoletin (1) − White powder; m.p. : 203 ~ 205
o
C;

FAB-MS m/z :215 [M+Na]
+
; 

1
H-NMR (500 MHz, CD3OD)

δ: 7.87 (1H, d, J = 9.5 Hz, H-4), 7.12 (1H, s, H-5), 6.78

(1H, s, H-8), 6.21 (1H, d, J = 9.5 Hz, H-3), 3.92 (3H, s,

OCH3); 13C-NMR (125 MHz, CD3OD) δ: 162.9 (C-2),

151.9 (C-7), 150.3 (C-8a), 145.9 (C-4), 144.9 (C-6), 111.4

Fig. 1. Structures of compounds 1-7 isolated from the roots of Althaea rosea Canival.
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(C-3), 111.3 (C-4a), 108.8 (C-5), 102.8 (C-8), 55.7

(OCH3).

p-Hydroxyphenethyl trans-ferulate (2) − Yellow oil;

EI-MS m/z : 314 [M]
+
; 

1
H-NMR (500 MHz, CD3OD) δ:

7.44 (1H, d, J=16.0 Hz, H-7), 7.12 (1H, d, J=2.0 Hz, H-

2), 7.07 (2H, d, J=8.0 Hz, H-2', 6'), 7.04 (1H, dd, J=8.0,

2.0 Hz, H-6), 6.81 (1H, d, J=8.0 Hz, H-5), 6.72 (2H, d, J

= 8.0 Hz, H-3', 5'), 6.40 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-8), 3.89

(3H, s, OCH3), 3.47 (2H, t, J=7.0 Hz, H-1"), 2.76 (2H, t,

J = 7.0 Hz, H-2"); 
13

C-NMR (125MHz, CD3OD) δ: 168.0

(C-9), 155.7 (C-4'), 148.6 (C-4), 148.1 (C-3), 140.8 (C-7),

130.1 (C-1'), 129.6 (C-2'), 129.6 (C-6'), 129.5 (C-1), 127.1

(C-6), 117.6 (C-8), 115.1 (C-3'), 115.3 (C-5), 115.1 (C-5'),

110.4 (C-2), 55.2 (C, OCH3), 41.3 (C-1"), 34.6 (C-2").

1-(α-L-Rhamnosyl(1→6)-β-D-glucopyranosyloxy)-3,

4,5-trimethoxybenzene (3) − Colorless oil ; EI-MS m/z

: 492 [M]
+
; 

1
H-NMR (500 MHz, CD3OD) δ: 6.45 (2H, s,

H-2, 6), 4.82 (1H, d, J=7.0 Hz, H-1'), 4.71 (1H, d, J=2.0

Hz, H-1"), 4.01 (1H, d, J=9.0 Hz, H -6'a), 3.83 (6H, s, 2

×OCH3), 3.72 (3H, s, OCH3), 3.65 ~ 3.55 (4H, m), 3.60

(1H, d, J = 9.0 Hz, H-6'b), 3.49 ~ 3.38 (4H, m), 1.22 (3H,

d, J = 9.0 Hz, H-6"); 
13

C-NMR (125 MHz, CD3OD) δ:

156.0 (C-1), 154.9 (C-3), 154.9 (C-5), 134.7 (C-4), 103.1

(C-1'), 102.1 (C-1"), 96.4 (C-2), 96.4 (C-6), 78.0 (C-3'),

77.0 (C-5'), 75.0 (C-2'), 74.1 (C-4"), 72.5 (C-3"), 72.2 (C-

2"), 71.6 (C-4'), 69.9 (C-5"), 67.9 (C-6'), 61.4 (OCH3),

56.8 (2×OCH3), 18.0 (C-6").

Benzyl-O-α-L-rhamnopyranosyl (1 → 6)-β-D-

glucopyranoside (4) − Yellow oil; FAB-MS m/z : 417

[M+H]
+
; 

1
H-NMR (500 MHz, CD3OD) δ: 7.44~7.28 (5H,

m, H-2,3,4,5,6), 4.87 (1H, d, J=12.0 Hz, H-7a), 4.79 (1H,

d, J= 1.5 Hz, H-1"), 4.66 (1H, d, J =12.0 Hz, H-7b), 4.33

(1H, d, J = 7.5 Hz, H-1'), 3.71 (1H, m, H-6'a), 3.65 (1H,

dd, J = 12.0, 6.0 Hz, H-6'b), 3.74 ~ 3.63 (4H, m),

3.42 ~ 3.23 (4H, m), 1.28 (3H, d, J = 6.5 Hz, H-6"); 
13

C-

NMR (125 MHz, CD3OD) δ:137.7 (C-1), 128.2 (C-2),

128.2 (C-6), 128.1 (C-3), 128.1 (C-5), 127.6 (C-4), 102.0

(C-1'), 101.1 (C-1"), 76.9 (C-3'), 75.7 (C-5'), 73.9 (C-2'),

72.8 (C-4"), 71.2(C-4'), 71.0 (C-3"), 70.6 (C-7), 70.5 (C-

2"), 68.6 (C-6'), 66.9 (C-5"), 16.9 (C-6").

Suberic acid (5) − White powder; m.p. : 144 ~ 146
o
C;

EI-MS : m/z 174 [M]
+
; 

1
H-NMR (500 MHz, CD3OD) δ:

2.29 (4H, t, J = 8.0 Hz, H-2, 2'), 1.63 (4H, m, H-3, 3'),

1.38 (4H, m, H-4, 4'); 
13

C-NMR(125 MHz, CD3OD) δ:

174.6 (2C-1, 1'), 33.6 (2C, C-2, 2'), 28.6 (2C, C-3,

3'),24.7 (2C, C-4, 4').

Sebacic acid (6) − White powder; m.p. : 133 ~ 137
o
C;

EI-MS m/z : 202 [M]
+
; 

1
H-NMR (500 MHz, CD3OD) δ:

2.29 (4H, t, J = 7.0 Hz, H-2, 2'), 1.61 (4H, m, H-3, 3'),

1.36 (8H, m, H-4, 4', 5, 5'); 
13

C-NMR (125 MHz,

CD3OD) δ: 176.5 (2C-1, 1'), 33.7 (2C, C-2, 2'), 28.8 (2C,

C-3, 3'), 24.8 (4C, C-4, 4', 5, 5').

Scopolin (7) − Colorless oil; FAB-MS m/z : 355

[M+H]
+
; 

1
H-NMR (500 MHz, DMSO-d6) δ: 7.96 (1H, d,

J = 9.5 Hz, H-4), 6.95(1H, s, H-5), 6.81(1H, s, H-8), 6.34

(1H, d, J = 9.5 Hz, H-3), 5.03 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-1'),

4.40 ~ 3.06 (6H, m), 3.84 (3H, s, OCH3) ; 
13

C-NMR

(125 MHz, DMSO-d6) δ: 159.9 (C-2), 152.7 (C-7), 152.6

(C-8a), 145.2 (C-4), 144.8 (C-6), 113.3 (C-5), 111.3 (C-

4a), 106.2 (C-3), 102.3 (C-8), 100.8 (C-1'), 77.5 (C-5'),

76.5 (C-3'), 74.1 (C-2'), 69.8 (C-4'), 60.8 (C-6'), 56.5

(OCH3).

세포독성실험 − 세포독성 실험은 Sulforhodamine-B

(SRB) bioassay 방법
8)
을 응용하여 한국화학연구원에서 수

행하였다. 실험에 사용된 암세포주들로 A549 (non small

cell lung carcinoma), SK-OV-3 (adenocarcinoma, ovay

malignant ascites), SK-MEL-2 (malignant melanoma,

metastasis to skin of thigh) 및 HCT-15 (colon adeno-

carcinoma)을 사용하여 세포독성 실험을 진행 하였다.

결과 및 고찰

화합물 1, 5, 6, 및 7은 본 식물에서는 처음 분리되었으나

식물에서 흔히 보고되는 잘 알려진 성분들이다. 이들 성분

의 구조는 
1
H-NMR, 

13
C-NMR 및 MS 스펙트럼 자료를 문

헌과 비교하여 구조를 결정하였다. 즉, 화합물 1은 7-

hydroxy-6-methoxy coumarin (scopoletin)
9-11)
으로, 화합물 5

는 suberic acid
12,13)
로, 화합물 6은 sebacic acid

14)
로, 화합물

7은 scopolin
15,16)
로 각각 확정하였다.

화합물 2는 노란색 oil상의 물질로써 10% H2SO4 (EtOH)

에서 연한 노란색으로 발색되었다. EI-MS 스펙트럼에서

molecular ion peak가 m/z 314에서 관찰 되었으며, 
1
H- 및

13
C-NMR 스펙트럼자료와 종합하여 molecular formula를

C18H18O5로 추정하였고, 이것으로부터 불포화도는 10으로

예상할 수 있었다. 
1
H-NMR spectrum의 δ 7.44 (1H, d, J=

16.0 Hz, H-7) 및 δ 6.40 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-8)에서

olefinic proton의 trans 결합을 확인할 수 있었고, δ 7.12

(1H, d, J= 2.0 Hz, H-2), 7.04 (1H, dd, J =8.0, 2.0 Hz, H-

6)와 6.81 (1H, d, J=8.0 Hz, H-5)피크는 방향족환 proton들

이 1,3,4 치환임을 예상했고, 또 다른 δ 7.07 (2H, d,

J=8.0 Hz, H-2', 6'), δ 6.72 (2H, d, J=8.0 Hz, H-3', 5')피크

가 관측됨으로써 1,4로 치환된 방향족환 임을 예상하였다.
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δ 3.47 (2H, t, J=7.0 Hz, H-1")과 δ 2.76 (2H, t, J=7.0 Hz,

H-2")의 aliphatic proton 피크를 통해서 phenylethyl 모핵이

존재함을 추정할 수 있었고, δ 3.89 (3H, s, OCH3)를 통해

서 methoxy group을 확인 할 수 있었다. 
13

C-NMR

spectrum에서 12개의 aromatic carbon 피크를 포함하여, 1개

의 ketone (δ 168) 피크와 2개의 olefinic carbon (δ 140.8,

117.6) 피크를 관찰 할 수 있었으며, 2개의 oxygenated

carbon (δ 55.2, 41.3) 피크들도 관측 할 수 있었다. 이상의

자료와 문헌 연구
17,18)
를 통해서 화합물 2의 구조를 p-

hydroxyphenethyl trans-ferulate로 확정하였다.

화합물 3은 무색 oil상의 물질로써 10% H2SO4 (EtOH)서

황색으로 발색되었다. EI-MS 스펙트럼을 통해서 molecular

ion peak가 m/z 492에서 관찰 되었으며, 
1
H- 및 

13
C-NMR

스펙트럼자료와 종합하여 molecular formula를 C21H32O13으

로 추정하였고, 이것으로부터 불포화도는 6으로 예상할 수

있었다. 
1
H-NMR spectrum의 δ 6.45 (2H, s, H-2, 6)피크는

방향족환 proton으로 추정하였고, 당의 anomeric proton

peak으로 예상되는 피크가 δ 4.82 (1H, d, J=7.0 Hz, H-1'),

δ 4.71(1H, d, J=2.0 Hz, H-1") 관찰되어 2개의 당이 존재

함을 추정하였고, 각각의 coupling constant (J=7.0, 2.0 Hz)

로 부터 β-form과 α-form을 예측 할 수 있었다. δ 3.83 (6H,

s, 2 ×OCH3)및 δ 3.72 (3H, s, OCH3)의 peaks는 3개의

methoxyl groups들이 존재함을 알 수 있었다. 당의 proton

peaks가 overlapping되어 δ 4.01~3.38 범위에서 관측 되었고,

aliphatic proton 지역에서 δ 1.22 (3H, d, J=9.0 Hz, H-6")에서

α-rhamnosyl의 methyl proton을 관측 할 수 있었다. 
13

C-NMR

스펙트럼에서 aromatic carbon은 δ 156.0 (C-1), 154.9 (2C,

C-3, 5), 134.7 (C-4)에서 관찰하였고, 당의 chemical shift는

δ 103.1 (C-1'), 102.1 (C-1"), 78.0 (C-3'), 77.0 (C-5'), 75.0

(C-2'), 74.1 (C-4"), 72.5 (C-3"), 72.2 (C-2"), 71.6 (C-4'),

69.9 (C-5"), 67.9 (C-6')등 에서 관찰 할 수 있었다. 그리고

aliphatic carbon 지역에서 δ 18.0 (C-6") 관찰 됨으로써 
1
H-

및 
13

C-NMR 스펙트럼 통해서 α-rhamnosyl이 존재함을 알

수 있었다. 이상의 자료와 문헌 연구
19)
를 통해서 화합물 3

의 구조를 1-(α-L-rhamnosyl(1 → 6)-β-D-glucopy-

ranosyloxy)-3,4,5-trimethoxybenzene로 추정하였고, 문헌상

의 data
19)
와 비교하여 구조를 확정하였다.

화합물 4는 노란색 oil상 물질로써 10% H2SO4 (EtOH)에

서 연한 황색으로 발색되었다. FAB-MS 스펙트럼에서 mo-

lecular ion peak 가 m/z 417[M+H]
+
에서 관찰되었으며, 

1
H-

및 
13

C-NMR 스펙트럼자료와 종합하여 molecular formula

를 C19H28O10으로 추정하였고, 이것으로부터 불포화도는 6

으로 예상할 수 있었다. 
1
H-NMR 스펙트럼에서 δ 7.44~

7.28 (5H, m)의 방향족환 proton 피크들을 관측 할 수 있었

고, 4.87 (1H, d, J = 12.0 Hz, H-7a), 4.66 (1H, d, J = 12.0

Hz, H-7b)에서 AB-system 피크를 관측 할 수 있었다. δ

4.79 (1H, d, J = 1.5 Hz, H-1"), δ 4.33 (1H, d, J = 7.5 Hz,

H-1')는 당의 anomeric proton peak로 예상되었으며,

coupling constant가 J=7.5 Hz, J=1.5 Hz 임을 봐서 β-form

과 α-form으로 존재함을 예측 할 수 있었다. Aliphatic

proton 지역에서 1.28 (3H, d, J = 6.5 Hz, H-6")에서 α-

rhamnosyl의 methyl proton을 관측 할 수 있었다. 
13

C-NMR

스펙트럼에서 2종의 당 피크이외에 방향족환 carbon 지역

에서 δ 137.7 (C-1), 128.2 (C-2), 128.2 (C-6), 128.1 (C-3),

128.1 (C-5), 127.6 (C-4)을 관측 할 수 있었다. 이상의 자료

와 문헌 연구
20)
를 통해서 화합물 4의 구조를 benzyl-O-α-L-

rhamnopyranosyl(1→6)-β-D-glucopyranoside로 추정하였고,

문헌상의 data
21)
과 비교하여 화합물 4의 구조를 확정하였다. 

결 론

접시꽃(A. rosea)은 전국 각처에 서식하며 흔하게 볼 수

있는 식물로서 풍부한 식물 자원임에도 불구하고 이에 대

한 연구는 미진하였고 특히 뿌리부분에 대해서는 연구가 전

혀 이루어지지 않았다.

접시꽃 뿌리의 MeOH 추출물로부터 7종의 성분을 분리

하였고 이화학적 성상 및 기기 분석적 방법으로 구조를 동

정하여, 화합물 1은 7-hydroxy-6-methoxycoumarin

(scopoletin), 화합물 2는 p-hydroxyphenethyl trans-ferulate,

화합물 3은 1-(α-L-rhamnosyl(1 → 6)-β-D-glucopy-

ranosyloxy)-3,4,5-trimethoxybenzene, 화합물 4는 benzyl-O-

α-L-rhamnopyranosyl(1→6)-β-D-glucopyranoside, 화합물 5

는 suberic acid, 화합물 6은 sebacic acid, 화합물 7은 7-O-

β-D-glucopyranosyl-6-methoxycoumarin (scopolin)로 각각

확인하였다. 이들 성분 1 -7은 본 식물에서는 처음으로 분

리 보고되는 화합물이다. 분리한 성분에 대하여 A549 (비

소세포폐암주), SK-OV-3 (난소암주), SK-MEL-2 (피부종양

주) 및 HCT-15 (직장종양주)등 4종의 human tumor cells에

대한 시험관낸 세포증식 저해 효과를 검색하여 본 결과 분

리된 화합물들이 세포독성이 매우 미약한 것으로 나타났다

(ED50 values>30.0 µg/ml).
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