
2007 July_August 45

되지만, 벙커C유에는 10퍼센트의부가가치세정도만부과될뿐이다. 결국벙커

C유의국내소비자가격은휘발유나경유와는비교도하기어려운리터당 500

원을조금넘는수준이다. 벙커C유의가격이싼것은제조과정에서어떤문제

가있어서가아니라생산에비해소비가적고, 과도한유류세가부과되지않기

때문이다.

그러나벙커C유는휘발유나경우처럼쉽게연소시키기가어렵다. 노즐을통해

분사를시키거나, 미리가열하는과정이필요하다. 그래서대부분의벙커C유는

그런 시설을 갖출 수 있는 대형 선박이나 대규모 공장이나 화력발전소의 보일

러연료로사용된다. 가격도싸고, 열량도많기때문에산업용연료로는일석이

조의장점을가지고있기때문이다. 벙커C유는대부분산업용연료로사용되기

때문에높은세금을부과하기가쉽지않다. 벙커C유에부과되는세금은오늘날

우리가 사용하는 거의 모든 공산품의 제품 원가에 고스란히 반 될 수밖에 없

기때문이다.

그러나 벙커C유는 연소 과정에서 심한 매연을 발생시키기 쉽고, 황을 비롯한

환경오염물질도많이들어있다. 환경에대한사회적관심이높아지면서벙커

C유의 소비는 급격히 줄어들고 있는 실정이다. 가격이 싸기는 하지만, 연소시

키기가어렵고환경오염을해결하기위한비용이많이필요한것이문제다. 벙

커C유의 가격이 휘발유나 경우보다 월등히 낮은 것도 그런 추가 비용이 많이

필요하기때문이다.

벙커C유는 휘발유나 경우처럼 쉽게 연소시키기

가 어렵다. 노즐을 통해 분사를 시키거나, 미리

가열하는 과정이 필요하다. 그래서 대부분의 벙

커C유는 그런 시설을 갖출 수 있는 대형 선박

이나 대규모 공장이나 화력발전소의 보일러 연

료로 사용된다. 가격도 싸고, 열량도 많기 때문

에 산업용 연료로는 일석이조의 장점을 가지고

있기때문이다. 

‘벙커C유’(Bunker C oil)는우리가흔히‘중유’(重油)라고부르는무겁고끈적끈

적한석유제품이다. ‘벙커유’라는이름은선박이나항구에서연료용석유제품을

저장하는용기를‘벙커’라고부른것에서유래되었다. 벙커유에는보통A, B, C

종류가있다. 벙커A유와벙커B유는트럭이나버스와같은대형자동차의연료로

사용하는‘경유’(디젤)에가까운특성을가진것으로최근에는잘사용하지않는

이름이다.

벙커C유도휘발유, 등유, 경유와마찬가지로정유공장에서원유를증류하는과

정에서다른석유제품과함께생산된다. 원유에포함되어있는벙커C유성분의

비율은원유의종류에따라다르지만대략30~50퍼센트정도이다. 원유의상당

한부분이벙커C유라는뜻이다. 벙커C유의발열량은석탄의2배정도이고, 휘발

유나경유보다10~20퍼센트정도많다. 화재의위험도적고, 석탄보다연소시키

기좋은장점도가지고있다.

벙커C유는원유의상당부분을차지하지만소비는급격히줄고있다

그러나 벙커C유의 가장 큰 장점은 싼 가격이다. 국제 가격으로 보더라도 리터

당 500원수준이휘발유와경유에비해서벙커C유는 300원수준이다. 정유사

가국내에공급하는가격도휘발유와경유의경우에는리터당 600원수준이지

만, 벙커C유의경우에는450원수준이다. 여기에세금이더해지면사정은더욱

달라진다. 휘발유와경유에는각각리터당 900원과 600원의각종세금이부과
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포화탄화수소는자동차용휘발유에는바람직하지않은성분이다. 그런성분이

많이 들어있으면 휘발유의 연료 탱크와 연료 공급 라인에 고체의 침전이 생기

기도 한다. 휘발유를 많이 생산하려면 열분해 과정에서 수소 기체를 불어넣어

주는‘수소열분해’공정을사용해야한다.

가열한탄화수소를촉매와함께섞어주면휘발유나LPG 같은성분이생산
된다

현대의정유공장에서는대부분알루미나또는제올라이트와같은촉매를사용하는

촉매크래킹방법을사용한다. 뜨겁게가열한탄화수소를고운분말로만든촉매와

함께섞어주면분자들이잘라져서휘발유나LPG(액화석유가스)와같은성분이생

산된다. 알루미나-실리카를이용한촉매크래킹방법은1942년경에미국에서처

음으로실용화되었다. 그덕분에미국은충분한양의휘발유와합성고무를생산할

수있게되어제2차세계대전에서승리할수있게되었다.

최근에는촉매성능이훨씬뛰어난제올라이트를이용하는크래킹방법이주로사

용된다. 미리가열한벙커C유성분을섭씨600도이상으로가열한제올라이트촉매

와접촉시키면기체상태로증발하면서휘발유, 경유, LPG 성분등으로분해가된

다. 촉매의성능을유지하려면상당한수준의공학적설계능력이필요하다.

크래킹에의해서생산되는석유제품의구성은공장의설계와사용하는원유의종류

에따라달라진다. 물론우리나라의정유사들도크래킹공정을운 하고있다. 크래

킹의방법은정유공장마다다르다. 전체적으로우리나라의정유사들이생산하는

제품중벙커C유가차지하는비율은약22퍼센트정도인것으로알려져있다. 일반

소비자들이가장많이사용하는경유와휘발유의생산비중은각각25퍼센트와8퍼

센트정도다. 그밖에도다양한석유화학제품의중요한원료로사용되는‘나프타’가

약19퍼센트정도생산된다. 석유제품의생산비율은공장의당초설계와사용하는

원유의종류에따라결정되는것이기때문에쉽게바꿀수가없다.

가끔우리언론에흥미롭게소개되는‘플라스틱’을휘발유나경유로전환하는기술

도사실은정유사에서사용하는크래킹기술과크게다르지않다. 폴리에틸렌, 폴리

아세틸렌, 폴리프로필렌과같은‘플라스틱’은엄청나게많은수의탄소가연결되어

고체상태로존재하는탄화수소고분자다. 그런고분자를녹여서적당한크기로자

르면휘발유나경유와같은성분들이생산된다. 언론의주장과는달리놀라운신기

술은아닌셈이다.
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벙커C유를소비가증가하는휘발유, 경유로전환시키는공정이크래킹이다

소비자의 입장에서는 값이 싼 벙커C유가 좋겠지만, 정유사의 입장은 정반대다.

판매가격이낮은벙커C유의생산량이많아지면정유사의수입은그만큼줄어들

게될것이확실하기때문이다. 정유사의입장에서는벙커C유대신에판매가격

이높고소비량도많은휘발유와경유로전환시키는노력이필요하다. 정유사에

서그런목적으로사용되는것이바로크래킹(cracking)이라는공정이다.

벙커C유는 20~70개의 탄소 원자들로 이루어진 매우 다양한 탄화수소들의 혼

합물이다. 대략 20개에서70개에이르는탄소원자들이긴사슬모양으로연결

된것도있고, 중간에가지가달린것도있고, 육각형고리모양으로된것도있

다. 벙커C유에들어있는탄화수소분자의종류를정확하게헤아리는것이불가

능할정도로다양하다. 휘발유나경유와마찬가지로벙커C유도특정한분자로

이루어진순수한물질이아니라온갖종류의탄화수소들이뒤섞인혼합물이다.

크래킹은벙커C유에들어있는길고큰탄화수소분자들을크기가작은탄화수

소로잘라내는공정이다. 크래킹의아이디어는 1855년에예일대학의화학교수

벤자민실리만에의해처음개발되었다. 큰 탄화수소분자를작은조각으로잘

라내려면 뜨거운 열을 가해주거나 특별한 촉매를 사용해야 한다. 탄화수소를

섭씨 800도이상의고온으로가열해서분해하는실용적인공정은 1891년러시

아의 발명가 블라디미르 슈코프에 의해 처음 개발되었다. 열분해 방법을 사용

하면에틸렌처럼이중결합이들어있는불포화탄화수소가많이만들어진다. 불

포화 탄화수소는 석유화학산업의 중요한 원료 물질이 되기도 한다. 그러나 불
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포화탄화수소는자동차용휘발유에는바람직하지않은성분이다. 그런성분이

많이 들어있으면 휘발유의 연료 탱크와 연료 공급 라인에 고체의 침전이 생기

기도 한다. 휘발유를 많이 생산하려면 열분해 과정에서 수소 기체를 불어넣어

주는‘수소열분해’공정을사용해야한다.

가열한탄화수소를촉매와함께섞어주면휘발유나LPG 같은성분이생산
된다

현대의정유공장에서는대부분알루미나또는제올라이트와같은촉매를사용하는

촉매크래킹방법을사용한다. 뜨겁게가열한탄화수소를고운분말로만든촉매와

함께섞어주면분자들이잘라져서휘발유나LPG(액화석유가스)와같은성분이생

산된다. 알루미나-실리카를이용한촉매크래킹방법은1942년경에미국에서처

음으로실용화되었다. 그덕분에미국은충분한양의휘발유와합성고무를생산할

수있게되어제2차세계대전에서승리할수있게되었다.

최근에는촉매성능이훨씬뛰어난제올라이트를이용하는크래킹방법이주로사

용된다. 미리가열한벙커C유성분을섭씨600도이상으로가열한제올라이트촉매

와접촉시키면기체상태로증발하면서휘발유, 경유, LPG 성분등으로분해가된

다. 촉매의성능을유지하려면상당한수준의공학적설계능력이필요하다.

크래킹에의해서생산되는석유제품의구성은공장의설계와사용하는원유의종류

에따라달라진다. 물론우리나라의정유사들도크래킹공정을운 하고있다. 크래

킹의방법은정유공장마다다르다. 전체적으로우리나라의정유사들이생산하는

제품중벙커C유가차지하는비율은약22퍼센트정도인것으로알려져있다. 일반

소비자들이가장많이사용하는경유와휘발유의생산비중은각각25퍼센트와8퍼

센트정도다. 그밖에도다양한석유화학제품의중요한원료로사용되는‘나프타’가

약19퍼센트정도생산된다. 석유제품의생산비율은공장의당초설계와사용하는

원유의종류에따라결정되는것이기때문에쉽게바꿀수가없다.

가끔우리언론에흥미롭게소개되는‘플라스틱’을휘발유나경유로전환하는기술

도사실은정유사에서사용하는크래킹기술과크게다르지않다. 폴리에틸렌, 폴리

아세틸렌, 폴리프로필렌과같은‘플라스틱’은엄청나게많은수의탄소가연결되어

고체상태로존재하는탄화수소고분자다. 그런고분자를녹여서적당한크기로자

르면휘발유나경유와같은성분들이생산된다. 언론의주장과는달리놀라운신기

술은아닌셈이다.
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벙커C유를소비가증가하는휘발유, 경유로전환시키는공정이크래킹이다

소비자의 입장에서는 값이 싼 벙커C유가 좋겠지만, 정유사의 입장은 정반대다.

판매가격이낮은벙커C유의생산량이많아지면정유사의수입은그만큼줄어들

게될것이확실하기때문이다. 정유사의입장에서는벙커C유대신에판매가격

이높고소비량도많은휘발유와경유로전환시키는노력이필요하다. 정유사에

서그런목적으로사용되는것이바로크래킹(cracking)이라는공정이다.

벙커C유는 20~70개의 탄소 원자들로 이루어진 매우 다양한 탄화수소들의 혼

합물이다. 대략 20개에서70개에이르는탄소원자들이긴사슬모양으로연결

된것도있고, 중간에가지가달린것도있고, 육각형고리모양으로된것도있

다. 벙커C유에들어있는탄화수소분자의종류를정확하게헤아리는것이불가

능할정도로다양하다. 휘발유나경유와마찬가지로벙커C유도특정한분자로

이루어진순수한물질이아니라온갖종류의탄화수소들이뒤섞인혼합물이다.

크래킹은벙커C유에들어있는길고큰탄화수소분자들을크기가작은탄화수

소로잘라내는공정이다. 크래킹의아이디어는 1855년에예일대학의화학교수

벤자민실리만에의해처음개발되었다. 큰 탄화수소분자를작은조각으로잘

라내려면 뜨거운 열을 가해주거나 특별한 촉매를 사용해야 한다. 탄화수소를

섭씨 800도이상의고온으로가열해서분해하는실용적인공정은 1891년러시

아의 발명가 블라디미르 슈코프에 의해 처음 개발되었다. 열분해 방법을 사용

하면에틸렌처럼이중결합이들어있는불포화탄화수소가많이만들어진다. 불

포화 탄화수소는 석유화학산업의 중요한 원료 물질이 되기도 한다. 그러나 불




