
- 571 -

u-City 서비스를 위한 통합운영플랫폼의 GIS 기능 분석

Analysis of GIS Function of Integrated Management Platform for 
the u-City Service
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Abstract

With the advent of u-City(ubiquitous city) concept, the importance of urban management has been increased. 
GIS is a foundation for the efficient urban management and an essential technology for the development of 
u-City. u-City, which aims for convenient, safe, healthy, and comfortable life, provides diverse services based 
on advanced information technologies, and it will offer more services in the future. u-City integrated management 
platform enables the ease of service development, guarantees the quality of services for the resident, and provides 
organic information sharing. Moreover, the platform by integrating GIS and other common management 
functions, makes possible efficient urban management. In this paper, required functions of u-City integrated 
management platform for u-City service were analyzed. As a result, GIS module for management of street 
lights and supervision of fire was developed and the application usability of u-City integrated management 
platform was verified by service simulation.
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초 록

유비쿼터스 도시의 개념이 등장하면서 도시 관리에 대한 중요성이 점차 높아지고 있다. GIS는 도시를 효율적으

로 관리하기 위한 기반이며 u-City 구축사업에 있어 필수적인 기술이다. 시민의 삶의 질 향상을 목표로 하는 

u-City는 공공서비스를 중심으로 발전된 IT기술과 접목되어 다양한 서비스의 제공을 시도하고 있으며 기술의 

진화에 따라 더 많은 서비스를 추가로 적용할 예정이다. 이러한 추가 서비스가 쉽게 개발되어 더 많은 양질의 

서비스를 시민에게 제공할 수 있게 하며 유기적인 정보공유 환경을 제공하는 것이 u-City 통합운영플랫폼이다. 
이러한 통합운영플랫폼에 u-City 서비스를 위한 GIS 요구 기능을 정의하고 공통 구현이 가능한 기능들을 통합하

여 제공한다면 보다 효율적인 도시 관리를  실현할 수 있을 것이다. 이에 본 연구에서는 u-City 서비스를 위해 

구축되는 통합운영플랫폼들에 적용되고 있는 GIS 요구 기능을 분석하고 이를 기반으로 실제 u-City 서비스 중 

가로등관리 및 화재감시에 대한 GIS 모듈을 구현하였으며 이의 서비스 시뮬레이션을 수행하여 통합운영플랫폼의 

GIS 공통 기능 적용에 대한 활용성 검증을 수행하였다.

핵심어 : 유비쿼터스 도시, GIS, 통합플랫폼, 시뮬레이션
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1. 서 론

컴퓨터와 인터넷, 휴대전화 등으로 대변되는 IT기술은 

우리의 생활과 기업, 삶의 곳곳에 변화를 가져온 데 이어 

우리 삶의 활동공간이자 휴식처가 되는 도시건설에 새로

운 변화를 일으키고 있다(조병선 등, 2006). 현재 도시의 
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패러다임은 개별적인 기존 IT 기술들의 집합에서 필요한 

정보를 손쉽게 습득하고 이용할 수 있는 네트워크뿐만 아

니라 다양한 정보들을 효과적으로 제공 및 관리할 수 있

는 통합적인 시스템의 필요성 증가로 변화하고 있다(한국

정보사회진흥원, 2008).
기존 도시들 간의 차별적 도시 집중화 현상에 따른 인

구 밀도 증가와 공간적･시간적 문제들은 교통, 주택, 환
경, 교육 등의 도시 문제를 야기하고 있으며 이에 따라 

도시 간 경쟁이 가속화되고 도시환경은 급격히 저하되는 

실정이다(최윤호, 2004). 이러한 전반적인 도시 문제해결

을 위해서는 새로운 도시의 필요성이 요구되며 이를 위해 

u-City가 도입되었다. u-City는 첨단통신 인프라와 유비

쿼터스 정보서비스를 도시공간에 융합하여 도시 생활의 

편의 증대와 삶의 질 향상, 체계적 도시 관리에 의한 안

전보장과 시민복지 향상, 신산업 창출 등 도시의 제반 기

능을 혁신시킬 수 있는 차세대 정보화 도시를 말한다(박
진식 등, 2005). 효율적인 u-City 추진을 위해서는 유비쿼

터스 기술의 도입도 중요하지만 기존의 GIS에 의한 정보

화 결과에 대한 정비 및 연계 방안의 정립도 매우 중요하

다(최윤수, 2006). 또한 u-City의 경우 도시공간정보에 대

한 각종 기능 및 서비스의 융합에 초점을 두고 있으므로

(김은형, 2006) u-City 적용을 위한 GIS 요구 기능 분석 

및 통합서비스 구현은 성공적인 도시 조성 및 관리를 위

해 필수적인 사항이다(김정훈, 2008). 이에 본 연구에서

는 u-City 서비스를 위해 구축되고 있는 통합운영플랫폼

들에 적용되고 있는 GIS 요구 기능을 분석하고 이를 기

반으로 실제 u-City 서비스 중 가로등관리 및 화재감시에 

대한 GIS 모듈을 구현하였으며 이의 서비스 시뮬레이션

을 수행하여 통합운영플랫폼의 GIS 공통 기능 적용에 대

한 활용성 검증을 수행하였다.

2. 기술 환경

2.1 관제운영센터

u-City 운영센터는 u-City에서 운영될 다양한 u-Interface 
정보매체로의 유익한 정보를 수집-가공-배포하기 위한 수

단으로, 개별적 콘텐트 전달의 한계성 및 비경제적인 인

프라 구축, 서비스의 중복 개발 등을 지양하고, 외부기관

과의 유기적인 연계 및 확장을 위해 반드시 필요한 u-City 
의 핵심부문이다. u-City 운영센터의 주요 역할은 기존의 

운영센터가 가지는 정보의 연계, 모니터링, 운영, 관리뿐

만 아니라, 수집된 정보의 융합과 분석, 그리고 시민과 정

보수요자를 대상으로 한 다양한 정보 제공 및 배포 기능

을 포함하고 있다. 또한 RFID나 각종 센서 등의 다양한 

u-디바이스에 의한 정보 수집과 단계적으로 구축되는 여

러 가지 관련 어플리케이션들의 연계로 도시 기능의 수

직, 수평적인 통합연계가 중요한 역할을 차지한다. 또한 

신규로 개발될 u-City 서비스에서 공통적으로 필요한 인

증, 보안, 유무선 포탈, 상황인식, 콘텐트 전송과 같은 기

능들을 u-City 운영센터에서 제공하여 개별 u-City 서비스

의 개발 기간 단축과 투자비 절감 및 표준화를 유도한다.

2.2 u-City 통합운영플랫폼

u-City 운영센터에서 제공되는 u-City 서비스는 여러 

종류의 센서 및 장치들을 수용하여, 수집된 각종 정보들

을 융･복합 가공, 저장, 분석, 배포하는 기능을 수행한다

(임규관 등, 2007). u-City 운영센터 플랫폼은 이러한 

u-City 서비스를 효율적으로 개발하고 수행하기 위한 환

경을 제공하는 역할을 할 수 있어야 한다. u-City 운영센

터 플랫폼은 u-City 서비스 개발자가 서비스 플랫폼 상에

서 다양한 u-City 서비스를 손쉽게 개발할 수 있는 확장

성과 유연성을 바탕으로 한 개발 환경을 갖추어야 한다. 
이것은 많은 u-City 서비스들이 공통적인 요소를 많이 포

함하고 있기 때문이다. 이러한 서비스에 공통적인 요소를 

u-City 운영센터 플랫폼에서 갖추게 되면 플랫폼 상에서 

공통적인 요소를 사용하는 새로운 u-City 서비스를 손쉽

게 개발할 수 있게 되며 u-City 서비스 구현에 불필요한 

비용도 감소시킬 수 있다. 또한, u-City 운영센터 플랫폼

은 플랫폼 상에서 개발된 서비스가 효율적으로 수행될 수 

있는 환경과 u-City 서비스의 처리과정을 모니터링하고 

관리할 수 있는 환경을 제공해야 한다(한국정보사회진흥

원, 2005).
현존하는 관제 모델의 경우 특정 서비스에 필요한 센서 

및 전용 제어 점을 설치하고, 현장에서 센서 값의 수집 

및 제어 점의 조정을 담당하는 현장정보수합장치 및 현장

장치로부터 정보를 수합하여 종합적 판단을 내리고 서비

스를 수행하는 중앙 서버로 구성되어 있다. 이러한 관제

모델은 각각의 서비스에 특화된 전용인프라(전용센서, 전
용 제어 점, 전용통신회선, 전용 통신 프로토콜, 전용현장

정보수합장치, 전용서버)로 구성되어 있으며, 타 시스템

과의 연동을 고려하지 않은 폐쇄시스템(Closed System)
이라는 특징을 가진다. 이와 같은 폐쇄 시스템은 타 서비
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각 개별 서비스로 구성
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그림 1. 기존 서비스 구조
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그림 2. 통합운영플랫폼 구조
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그림 3. 통합운영플랫폼 개념도

스의 센서 및 제어 점을 공유할 수 없고, 서비스들 사이

의 업무 협조가 이루어지지 않으며, 도시정보가 필요한 

시민들 또는 관련 조직에 도시정보를 온라인으로 제공하

기 힘들다. 또한 서비스 개발 시 하부 인프라부터 서비스

까지 모두 고려해야 하는 하부구조 의존성으로 인하여 신

규 서비스 개발이 힘들며, 기존 서비스의 개량 개선이 힘

들다.
한편, u-City 운영센터 모델은 이와 같은 기존 관제모델

의 단점을 개선하기 위하여 그림 2와 같이 수평 통합구조

를 채택한다. 수평 통합구조는 크게 3계층 (u-City 서비스

계층, 플랫폼에 해당하는 공통 어플리케이션 계층 및 인

프라 계층)으로 나눌 수 있다.
최하위 계층인 인프라 계층에서는 표준 인터페이스를 

지원하는 센서 및 제어 점을 설치하여 다양한 서비스가 

표준 인터페이스를 통하여 현장장비를 공유할 수 있게 하

여 중복투자를 줄일 수 있으며 센서 및 제어 점의 설치, 
유지, 보수비용도 줄일 수 있다. u-서비스는 u-City에 적

용되는 다양한 IT 서비스를 말하며 현장에 설치되는 다

양한 센서에 측정된 데이터를 네트워크를 통해 전송하여 

관제센터 또는 운용기관에 설치된 서버에서 설정된 로직

에 따라 데이터를 분석하여 관제 운용자가 적절한 판단을 

내릴 수 있는 정보를 제공할 수 있도록 한다. 이러한 u-서
비스는 업무적용 분야에 따라 방범, 교통, 환경, u-GIS, 
방재로 나누어 질 수 있다. 일반적으로 하나의 u-City에
는 이러한 u-서비스가 구축되고 도시발전에 따라 추가적

인 u-서비스가 구축될 수 있다. 그러므로 u-City는 계획 

시 여러 개의 u-서비스가 서로 유기적으로 연동되어 운용

될 수 있도록 하여야 하며 u-서비스의 변경, 추가가 쉽게 

이루어질 수 있도록 설계되어야 한다. 또한 여러 개의 u-
서비스에 중복되는 장치나 기능들은 공동으로 활용할 수 

있도록 하여 경제성을 높여야 한다. 이러한 요구사항을 

시스템적으로 처리할 수 있도록 한 것이 u-City 통합운영

플랫폼이다.

2.3 통합운영플랫폼의 기능 및 구성

통합운영플랫폼을 적용한 통합운영시스템은 각종 센서, 
카메라 등의 현장장치 데이터를 관리･전달하는 현장정보 

연동 모듈, 독립 운용 서비스 및 외부 기관 시스템과의 

메시지 연동을 수행하는 외부 연동모듈, 전체 내부 메시

지의 변환과 전달을 담당하는 내부 연동모듈, 여러 서비

스의 상황을 종합판단하고 상황에 맞는 처리절차를 구축

하는 상황처리 및 상황인식 모듈, 각 서비스들의 이벤트 

상황을 보다 시각적으로 표현하고 분석이 가능하게 하는 

GIS 모듈로 구성되며, 여러 가지 프로세스의 등록, 관리

를 담당하는 기능들이 추가될 수 있다. 그림 3은 이러한 
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표 1. 진주시 UIS 시스템

시스템 세부기능

도로시설물

관리

도로시설물관리/도로공사관리/도로굴착/점용관

리/도로편입용지관리/도로기본현황/도로편집

상수도

시설물

관리

대장관리/사업장관리/공사관리/누수관리/종합민

원관리/행정관리/상수관망관리/수질관리/통계관

리

하수도

시설물

관리

하수도시설물관리/통계관리/사업장관리/하수처

리관리/하수도정비계획관리/하수관망관리/하수

구역관리/하수수질관리/하수도편집/하천부지관

리/하천편집/침수피해지역관리/공사관리

수치지도

서비스

지도영역 관리/거리 및 면적측정(응용)/색인창/
레이어관리/범례관리/출력/위치찾기/관심영역관

리/정보조회/다중속성조회/상태바관리/건물입체

조회/실시간 3D조회/데이터관리/사용자 관리

표 2. 대전시 ITS 시스템 기능

시스템 기능

교통정보

수집

교통정보 송･수신관리/VDS 설정 정보 관리

/VDS 제어관리/교통정보 송･수신관리/AVI설정 

정보 관리/AVI 제어관리/수집･제어 프로세스 관

리/ CCTV 제어/상태수집/매트릭스 제어/통신

교통정보

가공분석

누락 데이터 정보/돌발 상황 관리/평활화(지수이

동평활화)/1분 자료가공/5분 자료가공/신뢰성 검

증/혼잡/반복정체 감지/구간정보 생성/통계정보 

생성

교통관리

전략
정체관리/돌발관리/우회관리/이벤트관리

교통정보

제공

메시지관리/통신제어 관리/통신프로세스 관리/이
벤트관리

시스템

운영

교통상황 관리/돌발상황관리/VMS메시지제어/예
정정보관리/교통자료 조회/출력/VMS 구성관리/
운영환경설정/시스템 유지관리/프로세스 감시 초

기화면/교통자료조회/상세분석

상황판

전자지도

소통상황 조회/우회도로정보/통계정보/돌발 상황 

정보/지점소통정보/전자지도/기상정보/환경설정/
로그인

표 3. u-City 서비스 유형

서비스 서비스제공기능

종합교통정보제공

교통정보연계

교통흐름관리

돌발상황관리

지능형무인단속

교통요금전자결재

대중교통정보제공

대중교통관리

U-주차

교통정보제공/교통상황 모니터링/교통

정보 타 기관 연계/교통정보 분석 관리/
교통흐름 제어/보행자 지원/교통량 감시/ 
알림/차량지원 신호제어/돌발상황 처리

/속도/차로 단속/노선안내/경로안내/주차 
위치안내

U-Safety
풍수해예방 및 대응

화재예방 및 대응

지진대응

도시재난방재

홍수/침수 예･경보/기후 예･경보/도로 

결빙정보/하천범람 모니터링/홍수･침수 

예측분석/하수도관리/지진감지 및 경보

/대피 안내/위치추적 

생활환경관리

녹지/생태관리

환경시설물관리

대민 정보 서비스/오염통계정보/실시간 

감시/자료관리/환경시설물 모니터링/정
보제공

시설물종합관리

상수도시설물관리

하수도시설물관리

가스시설관리

공동구시설관리

원격검침

시설물정보수집/GIS기반 정보제공/원
격차단 및 제어/관련기관 통보/이상통

보/시설물 상태관리

플랫폼의 기능 중 GIS 모듈과 직접적으로 연관이 있는 

모듈을 중심으로 간략히 도식화한 것이다.

3. 통합운영플랫폼의 GIS 모듈

본 연구에서는 u-서비스 제공을 위한 통합운영플랫폼

의 GIS 모듈에 해당하는 요구 기능들에 대한 유형 분석 

및 설계를 위해 기존 GIS 관련 서비스들에 대한 기능 분

석을 수행하고 이를 기반으로 u-City의 기본적인 u-서비

스를 위한 GIS 요구 기능을 도출하고자 하였다. 또한 이

러한 요구 기능 중 서비스 간에 공통적으로 적용이 가능

한 사항에 대해 GIS 모듈 설계를 실시하였다.

3.1 기존 GIS 서비스 및 요구 기능 분석

GIS 모듈의 기본 기능 도출을 위해 기존 서비스 중 

GIS 기능을 많이 사용하는 시설물관리 부분의 UIS 시스

템과, 교통 부분의 ITS 시스템에 대한 서비스 제공 기능

을 분석하였다.

3.2 u-City 서비스 및 요구 기능 분석

GIS를 이용한 서비스에서 사용하는 일반적인 기능 이

외에 추가적인 기능을 도출하기 위해 u-City 건설의 표본

인 행정중심복합도시에 제안된 23가지 기본 서비스(행정

중심복합도시건설청, 2008)를 중심으로 서비스의 제공 

기능에 따른 GIS 관련 정보를 파악하여 u-City 서비스를 

위한 통합운영플랫폼의 GIS 모듈 설계에 있어 요구되는 

기능들에 대하여 분석하였다.
u-City 통합운영플랫폼의 GIS 모듈은 기본 서비스에서 

제공되는 서비스 기능을 만족시킬 수 있는 GIS 기능과 

위치정보의 시각화 기능이 필요한 모든 서비스 시스템과 
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표 4. GIS 모듈 요구기능

구 분 요구기능

GIS 
기본기능

사고위치 정보표출/지도화면 제어/레이어 표출/제
어/거리계산/면적계산/속성조회/관심지역표시/화
면 지우기/축척 변경/줌 레벨 설정/좌표 정보표출

GIS 
부가기능

반경검색/폴리곤 검색/시설물검색/선택해제/좌표

변환/드로잉기능/시설물편집/위험지역검색

그림 4. GIS 모듈 구성도

그림 5. GIS 모듈 데이터 흐름

표 5. 시스템 주요기능

항 목 주요기능 세부기능

Map
Manager

GIS데이터검색
Map Provider 정보 검색

Map Provider 정보 제공

레이어 수신 요청된 레이어 수신

데이터 관리 로그관리

Map 
Client

Manager

위치 표시

사고 위치 정보 수신

데이터 좌표변환

위치표시 삭제 요청

공간 분석
사고지점 인근 지형지물 검색

예상 피해 범위 내 지형지물 검색

상황 처리
예외상황처리

추가서비스관리

2차원 정보 지도 표출

화면 제어
지도 기본 제어 기능

거리/면적 계산 기능

정보 요청 3D 뷰잉 요청

이벤트 생성 위치표시 이벤트 발생

3D공간정보

시스템

3차원 정보 레이어 3차원 뷰잉

화면 제어 지도 기본 제어 기능

연동하여 지리정보를 제공하여야 하고, 지도 기본 제어 

기능인 이동, 확대, 축소 기능을 포함하며, 두 지점간 거

리 계산 기능과 특정 범위의 면적 계산 기능, 화면에 표

시되는 GIS 레이어의 표시 여부를 설정하는 기능, 특정 

레이어의 표시 색상을 변경하는 기능 등을 기본으로 하고 

있다. 서비스 제공 기능과 GIS 기본 기능을 토대로 정의

한 GIS 모듈의 요구기능을 표 4에 정의하였다.
이러한 GIS 모듈의 기능은 u-City 서비스의 다양화와 

지역에 맞는 특화 서비스의 추가 확대에 따라 새로운 응

용 기능과 분석 기능들이 확대될 것으로 판단된다.

3.3 GIS 모듈 설계

u-City 통합운영플랫폼의 GIS 모듈은 다른 모듈에서 

요청하는 GIS 데이터에 응답을 보내 주며, 데이터 요청 

내역에 관하여 로그를 기록하여야 한다. 그림 4는 통합운

영플랫폼내의 GIS 모듈에 대한 구성도이며 그림 5는 GIS 
모듈과 주변 모듈과의 데이터 흐름을 표현한 것이다.

GIS 모듈은 내부 시스템 연동 모듈을 통하여 서비스 

코어의 GIS 요청 데이터를 입력받아 처리해 주는 기능이 

통합적으로 수행되는 시스템이다. 이의 원활한 기능 수행

을 위한 핵심기능은 Map Manager, Map Client Manager, 
3D 공간정보시스템, GIS Java 모듈 등을 포함하고 있으

며 시스템별 주요 기능은 표 5와 같다.

∙ Map Manager
Map Manager는 Map Client Manager가 요청한 레이어

에 대해서 적정한 Map Provider를 결정하여 레이어를 검

색한 후 검색 결과를 Map Client Manager로 전달한다.

∙ Map Client Manager
Map Client Manager는 Map Manager에게 지도 데이터

를 요청하고, 처리된 지도 데이터를 받아 원하는 지도 형

태로 제작하거나 표현된 지도를 제어하는 역할을 한다.

∙ 3D 공간정보시스템

상황판 모듈에 보여지는 2차원 위치정보를 3차원으로 
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내부시스템 연동모듈

M ap Client M anager

상황판 모듈

3차원공간정보시스템M ap M anager

사고위치표시
사고지역 인근 
병원 검색요청

지도확대축소

지도표시 수신

좌표변환

사고이벤트발생

레이어요청

사고지점으로부터
병원 POI검색

Extents 계산

지도표출

3차원 보기

로그관리

Provider 검색

레이어 검색

레이어 제공

3D 데이터 검색

3D 표출

GIS 모듈

그림 6. 시스템 기능 흐름도

표 6. 5대 공공 서비스 항목

구  분 선 정 사 유

가로등관리

(u-GIS)
주민생활에 밀접한 관계있음

시설관리 업무를 파악할 수 있음

화재감시

(방재)
보편적으로 발생하기 쉬움

타 서비스 연동성 고려

대기오염감시

(환경)
쾌적한 도시구현에 필수적 서비스

환경 및 대기오염 감시부분 설정

비상도움

(방범)
방범서비스의 빈도가 높은 상황

외부기관과의 연동 가능성 고려

돌발상황처리

(교통)
교통신호제어, 교통정보제공 만족

빈번히 발생될 수 있는 상황

표현해주는 독립적인 시스템이다.
GIS 모듈은 내부 시스템 연동 모듈로부터 요구되는 사

고위치에 대한 지리정보 제공뿐만 아니라 그 지점으로부

터 가장 인접한 지형지물을 검색하는 공간분석 기능을 가

져야 하며 상황판에서 지도화면의 제어가 가능하도록 해

야 한다.

4. 서비스 적용

4.1 서비스 시나리오

본 연구에서는 u-City 서비스를 위한 통합운영플랫폼에

서 적용할 수 있는 GIS 공통 모듈의 활용성을 검증하기 

위하여 대표적인 u-서비스 중 기본적인 5대 공공 서비스 

항목을 선정하였으며 이들 중 가로등 관리 및 화재 감시 

서비스에 대해 u-서비스 적용 및 시나리오 시험을 실시하

였다. 본 연구에서의 시험 대상 서비스 선정은 언제나 발

생할 수 있는 보편적인 서비스를 최우선 기준으로 설정하

고 타 서비스와의 연계성을 고려하여 대상 서비스를 선정

하였다.

4.1.1 가로등 관리

가로등 관리 시나리오는 폭우로 인한 가로등 침수 및 

누전 사고를 사전에 예방하기 위한 시나리오이며 다음과 

같은 전제조건을 설정하였다.

∙ 전제조건

- 각 가로등에는 등 점멸을 위한 점･소등 회로 및 전원

제어 장치를 가지고 있다.
- 분전함 및 가로등에 침수 감지 센서가 설치되어 있다.
- 각 분전함에는 상태점검 회로, 이상 작동 감지 회로 

및 센서, 누전 감지 센서, 사고 또는 고장에 대한 감

지 센서를 가지고 있다.
- 관제 시스템, 분전함, 가로등은 유선 또는 무선 양방

향 통신 시스템을 갖추고 있다.

∙ 배 경

최근 우리나라는 이상기온으로 인한 여름철 집중호우

가 빈번히 발생하고 있다. 이러한 폭우로 인하여 도로변, 
가로변, 아파트 및 공공위락시설 주변 등에 설치되어 있

는 가로등의 침수 및 파손에 의한 전기 감전사고가 계속

해서 발생되고 있다. 2001년 7월 발생한 서울시 서초구 

관할 가로등 감전사에 대해 7억2천만원의 손해배상 판결

이 내려졌으며, 현재 이와 유사한 각종 소송 사건사례가 

자주 발생하여 지방자치단체에 큰 경제적 부담으로 작용

하고 있다. 이에 u-City에서는 사전에 이러한 감전으로 

인한 인명사고를 감지하여 사고를 예방함으로서 주민의 

안전과 편의성 향상은 물론 지방자치단체의 경제적 손실

까지도 미리 대비하여야 한다.
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∙ 시나리오 흐름

가로등침수 및 
누전감지

센서신호 수집

수집데이터 분석

관제센터

VM S, SM S등으로
위험상황알림

현장 상황 종료

이력생성

가로등제어

유관기관
연동

누전에 따른
장비수리

장비 관련
정보조회

그림 7. 시나리오 흐름도

센서를 통한 화제신호 입수

센서 신호 분석

영상/데이터 분석

화제이벤트발생

상황판

상황전파 공공기관협조요청

지도/위치정보

센서데이터

VMS, SMS 통한 화재 
알림

도로영상확인
진입로통제
신호제어

지하시설물 점검

상황해제

복구작업실시

화재상황종료

관제센터모니터링 전환

현장CCTV
현장담당자통지
상황종료보고

그림 8. 시나리오 흐름도

4.1.2 화재감시

대형 건물에 화재가 발생하는 상황을 가정하였으며 화

재로 인한 오염 물질의 발생 등 2차 피해에 대한 피해를 

줄이기 위한 시나리오이며 다음과 같은 전제조건을 설정

하였다.

∙ 전제조건

- 공공 시설물 등에 화재 감시가 가능한 온도 센서, 연
기 센서, 가스감지 센서 등이 설치되어 있다.

- 신도시 곳곳에 설치된 방재용 CCTV를 이용한 모니

터링이 가능하다.
- CCTV가 설치된 폴에 양방향 통신이 가능한 스피커 

장치가 설치되어 있다.
- 통합관제센터에서 CCTV 원격 제어가 가능하다.
- 화재 감시 센서, CCTV 장비, 관제센터 간 통신 네트

워크 망이 연결되어 있다.
- 각 유관 기관과의 협조 및 지원 체제 구축

∙ 배 경

최근 발생하는 각종 재난사고의 유형 중에 가장 큰 비

중을 차지하고 있는 것이 화재에 의한 재해발생이다. 이
에 u-City에서는 도시의 크고 작은 화재로 인한 재해발생

이 시간과 장소에 따라 수시로 달라지고 사고 발생 시 부

수적으로 생기는 재산 피해가 극대화될 가능성이 높아졌

다. 본 시나리오에서는 위험요소 감지를 위한 첨단 센서 

장비를 구축하여 센서로부터 수집된 정보를 분석하여 화

재상황을 미리 감지하며 관할 기관에 신속히 통보하여 초

기 진화하여 인명과 재산의 손실 피해를 최소화시킨다.

4.2 서비스 시뮬레이터 

통합운영플랫폼 내에 적용된 GIS 모듈의 활용성 검증

을 위해 가상 서비스에 해당하는 시뮬레이터를 구현하였

다. 시뮬레이터는 u-City 현장 장치를 통해 수집되는 데

이터에 대한 분석을 통해 통합운영플랫폼에 적합한 데이

터 형태로 변환하여 전달한다. 시뮬레이터의 주요기능은 

지정된 현장데이터의 수신기능, 현장데이터의 유효성 판

단기능, 현장데이터로 상황을 판단하는 가상 로직, 이벤

트 송신기능으로 구성된다. 이때 가상 로직은 플랫폼 내

의 GIS 모듈이 적합하게 사용되는지 여부를 묘사하기 위

한 상황을 발생하는 구조로 되어 있다.

4.3 U-서비스 적용

본 연구에서는 u-City 서비스를 위한 통합운영플랫폼에

서 적용할 수 있도록 설계된 GIS 모듈을 검증하기 위하
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그림 9. 가로등 관리 시뮬레이터

그림 10. 화재감시 시뮬레이터

표 7. 정보수집 장치 내역

서비스 장치명

(1) 현장정보 수집 관련

u-GIS
(가로등 제어)

제어장비 : R.D.U(RelayDriverUnit), 
L.C.U(Lighting Control Unit), 센서집

선제어 보드

가로등에 설치되는 부가장비 : 침수감

지 센서

방재

(화재감시)
가스감지기, 연기감지기, 화재감지기

단말기(컨트롤러), 과제장비(디코더)

(2) 현장정보 표출 관련

상황판 및 로컬 PC
(관련내용 표출장비)

표출장비 : 서비스 별 개별 PC, 50″큐
브, 월 컨트롤러, RGB 매트릭스, 로컬 

PC

알람/지령

(관련내용 수집 및 

표출장비)

상황접수/전파용 : 유/무선전화기

정보제공용 : VMS, PDA, 핸드폰

외부시스템 연동

(관련내용 입력 및 

표출장비)

수신 : 시뮬레이터(기상청, 경찰서, 소
방서)
송신 : 시뮬레이터(기상청, 경찰서, 소
방서, 병원)

여 가로등 관리 및 화재 감시 서비스에 대해 시나리오 시

험을 실시하였다. 이러한 서비스의 로직은 실제 운용되는 

서비스와 동일한 효과를 제시할 수 있게 시뮬레이션으로 

구현하였다. 

4.3.1 서비스 시연 장비

본 연구에서는 선정된 서비스에 대해 시나리오 내용을 

토대로 서비스 적용을 위한 시험 장치를 구성하였다. 시
험 장치는 현장정보 수집을 위한  현장 장치와 상황정보

에 대한 알람 및 표출 장치로 구분하여 구성하였다.

4.3.2 상황진행 별 세부기능

∙ 사고 위치정보 수신

이벤트 상황이 발생하면 내부시스템 연동 모듈로부터 

위치정보에 대한 요청에 대응한다.

위치표시 요청 내부시스템 연동모드

위치데이터 수신

검색결과

위치표시 의뢰

Yes

M ap Client M anager

에러코드 전송No

∙ 데이터 좌표변환

내부시스템 연동모듈에서 제공한 위치좌표를 확인하고 

설정된 좌표체계와 다를 경우 변환한다. 

M ap Client  M anager

화면 표출

좌표변환

좌표계 체크

레이어 요청

Yes

N o

∙ 사고지점 인근 지형지물 검색

사고발생 지역 주변의 병원, 소방서, 순찰차 등의 지형
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표 8. 가로등 관리 데이터 흐름

항목 주요작업 데이터

입력

내부시스템연동 GIS 모듈

사고위치

사고지점 주변의 CCTV, VMS위치검색 

요청

좌표 OR
가로등 ID

상황판모듈 GIS 모듈

지도화면 제어(확대.축소 등)
속성정보 조회

사고발생 표시 이벤트

상황판

이벤트

분석

내부시스템연동모듈 요청사항

지도화면에 표출해줄 레이어 검색사고

지점 주변CCTV, VMS검색
 

상황판모듈 요청사항

상황판에서 요청한 GIS정보 검색  

출력

GIS모듈 내부시스템연동

내부시스템연동모듈이 요청한

GIS정보 및 속성정보를 제공

검색된 CCTV, VMS정보 전달

위치정보

속성정보

장비ID
장비속성

GIS모듈 상황판 모듈

상황판에서 요청한 레이어 및 속성정보 

제공

사고위치를 화면에 점멸표시

지도 표출

공간데이터

사고위치

그림 11. 침수로 인한 누전위험 발생 상황

그림 12. 주변 CCTV와 VMS 검색 상황

지물을 반경검색을 통해 검색한다.

인 근  지 물 검 색  요 청

내 부 시 스 템  연 동 모 듈

사 고 위 치  수 신

결 과 확 인
반 경  검 색

Yes

M ap Cl ien t  M anager
에 러 코 드  전 송

M ap M anager

레 이 어  정 보 제 공 레 이 어  검 색

N o

상 황 판  모 듈

운 영 자

지 물 정 보 제 공

4.3.3 가로등 관리 시나리오

가로등 관리 시나리오에서 내부 시스템 연동 모듈로부

터 요구되는 GIS 모듈의 주요기능은 사고위치 표시, 사고

지점 주변의 CCTV, VMS 위치검색이며 상황판 모듈로부

터 요구되는 기능은 지도화면제어, 속성정보조회 등이다.
GIS 모듈을 통해 사고위치를 화면상에 표출하거나 그 

주변의 CCTV나 VMS의 위치를 검색하기 위해서는 사고

지점의 좌표 값이나 이미 DB에 저장되어 있는 가로등의 

고유 ID를 필요로 하며 상황판 상의 지도 화면 제어 및 

속성정보를 조회하기 위해서는 상황판 모듈로부터 전달

되는 이벤트 정보를 분석하여야 한다.
이러한 입력데이터를 바탕으로 처리된 결과는 CCTV, 

VMS의 ID값으로 내부 시스템 연동모듈로 전달되며 확

대/축소에 의해 변경된 화면은 공간데이터인 레이어로 상

황판에 표출된다.

4.3.4 화재감시 시나리오

화재감시 시나리오에서 내부 시스템 연동 모듈로부터 

요구되는 GIS 모듈의 주요기능은 사고위치 표시, 사고지

점 주변의 CCTV, VMS 위치검색이며 상황판 모듈로부

터 요구되는 기능은 지도화면제어, 속성정보조회 등이다.
GIS 모듈을 통해 사고위치를 화면상에 표출하거나 그 

주변의 CCTV나 VMS의 위치를 검색하기 위해서는 사고

지점의 좌표 값이나 이미 DB에 저장되어 있는 건물 및 

시설물 등의 고유 ID를 필요로 하며 상황판 상의 지도 화

면 제어 및 속성정보를 조회하기 위해서는 상황판 모듈로
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표 9. 화재감시 데이터 흐름

항목 주요작업 데이터

입력

내부시스템연동 GIS 모듈

사고위치

사고지점 주변의 CCTV, VMS위치

검색 요청

좌표 OR
시설물 ID

상황판모듈 GIS 모듈

지도화면 제어(확대･축소, 이동 등)
속성정보 조회

사고발생 표시 이벤트

상황판

이벤트

검색조건

분석

내부시스템연동모듈 요청사항

지도화면에 표출해줄 레이어 검색 

사고지역 주변 CCTV, VMS검색
 

상황판모듈 요청사항

상황판에서 요청한 GIS정보 검색  

출력

GIS모듈 내부시스템연동

내부시스템연동모듈이 요청한

GIS정보 및 속성정보를 제공

검색된 CCTV, VMS정보 전달

위치정보

속성정보

장비ID
장비속성

GIS모듈 상황판 모듈

상황판에서 요청한 레이어 및 속성

정보 제공

사고위치를 화면에 점멸표시

지도 표출

공간데이터

사고위치

그림 13. 화재상황 발생 상황

그림 14. 화재확산 범위 상황

부터 전달되는 이벤트 정보를 분석하여야 한다.
이러한 입력데이터를 바탕으로 처리된 결과는 CCTV, 

VMS의 ID값으로 내부 시스템 연동모듈로 전달되며 확

대/축소에 의해 변경된 화면은 공간데이터인 레이어로 상

황판에 표출된다.
화재감시 시나리오에서 GIS 모듈의 주요기능은 레이어 

속성정보, 지도화면제어, 속성정보조회, 예상 피해범위 

내 지형지물 검색 등이다.
통합운영플랫폼의 가장 큰 특징 중 하나는 서비스 간 

정보를 공유할 수 있다는 것이다. 본 연구의 시뮬레이션

을 통한 통합운영플랫폼 관제화면에서는 화재발생 이벤

트 상황이 기상정보와 연동하여 보다 신속하고 정확한 정

보를 주민에게 전달할 수 있도록 구현되어 있다. 이때 

GIS 모듈은 피해범위를 보여주고 풍속을 고려한 화재 및 

유독가스에 의한 2차 피해범위를 분석하여 상황을 제시

함으로서 화재 상황을 보다 더 쉽고 명확하게 판단할 수 

있도록 하는 중요한 역할을 한다.

5. 결 론

본 연구는 u-City 서비스를 위해 구축되는 통합운영플

랫폼들에 적용되고 있는 GIS 요구 기능을 분석하고 이를 

기반으로 실제 u-City 서비스 중 가로등 관리 및 화재감

시에 대한 GIS 모듈을 구현하였으며 이의 서비스 시뮬레

이션을 수행하여 통합운영플랫폼의 GIS 공통 기능 적용

에 대한 활용성 검증을 수행한 것으로 다음과 같은 결론

을 얻을 수 있었다.

1. u-City 통합운영플랫폼의 GIS 모듈은 기본 서비스에

서 제공되는 서비스 기능을 만족할 수 있는 GIS 기능 및 

위치정보의 시각화 기능이 필요한 모든 서비스 시스템과 

연동하여 지리정보를 제공하여야 하고, 제어 기능인 이

동, 확대, 축소 기능을 포함하며, 거리 계산 기능과 특정 

범위의 면적 계산 기능, 화면에 표시되는 GIS 레이어의 

표시 여부를 설정하는 기능, 특정 레이어의 표시 색상을 
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변경하는 기능 등을 기본으로 하고 있다. 또한 부가기능

으로는 반경 및 폴리곤 검색, 시설물 검색 및 편집, 위험

지역 검색 등의 기능이 요구됨을 파악할 수 있었다.
2. u-City 통합운영플랫폼에 적용할 수 있는 GIS 모듈을 

설계하였고 이의 원활한 기능 수행을 위해 Map Manager, 
Map Client Manager, 3D 공간정보시스템, GIS Java 모
듈 등으로 핵심기능을 구분하여 구성하였다. 그리고 구현

된 모듈은 내부 시스템 연동 모듈로부터 요구되는 사고위

치에 대한 지리정보 제공뿐만 아니라 그 지점으로부터 가

장 인접한 지형지물을 검색하는 공간분석 기능을 추가하였

으며 상황판에서 지도 화면의 제어가 가능하도록 하였다.
3. u-City 통합운영플랫폼을 기반으로 하는 u-서비스의 

가상 시험 및 운영을 위한 가로등 관리 및 화재 감시 시

뮬레이터를 성공적으로 구현하였으며 이를 통해 통합운

영플랫폼 내에 설계된 GIS 모듈의 활용성을 효과적으로 

검증하였다.
4. u-City는 점점 다양한 형태의 위치정보 및 통합된 정

보를 요구할 것이며 끊임없이 발전하는 u-서비스의 요구

기능 만족을 위해서는 다양한 GIS의 기능 도출 및 구현

이 지속적으로 수행되어야 할 것으로 판단된다.
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