
한국과학교육학회지, 28권 2호, pp. 180 185(2008. 4) J Korea Assoc. Sci. Edu, Vol. 28, No. 2, pp. 180 185(2008. 4)

서 론

교사가 학급에서 과학을 잘 수행하고 지도할 수 있

는가는, 교사의 과학적 지식뿐만 아니라 교사가 과학에 

대해 갖고 있는 태도에도 의존한다(Watter et al., 1994). 

교사에 의해 조성되는 심리적 학습 환경이 학생들의 

과학 학습 태도와 과학 성취도에 영향을 주기 때문이

다(이재천, 1998; Brophy & Good, 1986; Haukoos & 

Penick, 1987; Germann, 1989). 특히 담임교사와 학

생의 상호작용이 많은 초등학교에서는, 과학에 대한 교

사의 태도가 학생들의 과학 수행에 큰 영향을 줄 것이

다. 따라서 초등학교 교사나 초등 예비교사의 과학에 

대한 태도가 어떤 특성을 갖고 있는지 알아보는 것이 

필요하다.

일반적으로 과학 및 과학교육, 과학자 등에 대한 바

른 철학적 인식이나 긍정적인 사고의 정도를 과학에 

대한 태도로 정의된다(김효남 등, 1998; Blosser, 1984). 

정의적인 특성인 과학에 대한 태도는 과학교육 연구에

서 중요한 변인으로 인식되어 왔는데, 이는 정의적 특

성이, 과학 이해 및 수행 등 성공적인 인지적 활동에 

중요한 시작점이라는 생각에 바탕을 두고 있기 때문이

다(Linda & Martha, 1982; Oliver, 1986). 과학에 대

한 태도에 관한 선행 연구들의 결과를 보면 학생 변인

에 따라 차이를 보인다. 학년이 올라갈수록 부정적으로 
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변하며 남자가 여자보다 긍정적이고 자연계열 학생이 

인문계열 학생보다 긍정적이다(권치순, 박도영, 1990; 

송진웅 등, 1992; 허명, 1993; 임청환, 1995; Dweck, 

1986; Weinburgh, 1995).

과학교육에서 중요하게 여겨지는 탐구 능력에 대한 

연구도 초중고 학생들을 대상으로 많이 이루어졌으며, 

남학생이 여학생보다 탐구 능력이 뛰어나며(Becker, 

1989; Dmitrov, 1999) 고등학교 계열과 같은 과학적 

경험의 차이도 탐구 능력에 영향을 주어서, 과학적 경

험이 많을수록 우수한 탐구 능력을 지니고 있음이 밝

혀졌다(김승화, 1996). 또한 과학에 대한 태도와 탐구 

능력이 어떤 관계를 가지는가를 알아보는 연구들도 지

속적으로 이루어져 왔으며, 이러한 연구들은 대체로 과

학에 대한 태도와 탐구 능력 간에 정적인 상관관계가 

존재한다는 결과를 보여준다(김승화, 1996; 안계원, 장

영란, 1996; 양태연 등, 2003; Germann, 1989).

그러나 이러한 연구들은 주로 초중고 학생들을 대상

으로 연구된 것이며 초등 예비교사들을 대상으로 한 

연구는 드물다. 학생 변인에 따른 과학에 대한 태도와 

탐구 능력의 차이가, 초등 예비교사들에게서도 동일하

게 나타난다고 확신할 수 없다. 선행 연구들의 대상이

었던 초중고 학생들에 비해, 초등 예비교사들은 연령이 

높을 뿐만 아니라, 최근의 초등 교사 양성기관 입학 성

적 등을 보면 구성원의 인지적 능력이 매우 균일한 집

단이며 상위집단이라고 할 수 있기 때문이다. 따라서 

초등 예비교사들을 대상으로, 초중고 학생들에게서 나

타나는 경향들이 여전히 유효하게 나타나는지 확인해 

볼 필요가 있다.

이러한 필요성에 의해 본 연구의 목적은, 초등 예비

교사들의 과학에 대한 태도와 탐구 능력 및 두 변인간의 

상관관계에 대해 알아보고, 이를 통하여 초등 교사 양

성 과정에서의 과학교육에 대한 시사점을 얻는 것이다. 

연구 목적을 달성하기 위한 연구 문제는 다음과 같다.

1. 초등 예비교사들의 과학에 대한 태도와 탐구 능력은 

성별에 따라 차이가 있는가?

2. 초등 예비교사들의 과학에 대한 태도와 탐구 능력은 

고등학교 계열에 따라 차이가 있는가?

3. 초등 예비교사들의 과학에 대한 태도와 탐구 능력의 

상관관계는 어떠한가? 

연구 방법

1. 연구 대상

광역시 소재 교육대학교에 재학하고 있는 3학년 학

1

78 115 193

15  56  71

93 171 264

생 264명을 대상으로 실시하였으며 연구 대상의 성별 

및 고등학교 계열별 분포는 표 1과 같다.

2. 검사 도구

과학에 대한 태도 검사는 SAS(Science Attitude 

Sacles)를 이용하여 검사하였다. SAS는 수학에 대한 

태도 검사 도구인, Fennema-Sherman Mathematics 

Attitudes Scales를 과학과에 대한 내용으로 재구성한 

것(Downing & Filer, 1999)이다. 전체 48문항, 4개 하

위 영역으로 구성되어 있으며 각 영역 별 6개의 긍정 

문항과 6개의 부정 문항으로 이루어져 있다. 하위 영역

은, 과학교과의 내용 이해 및 활동 수행에 대해 어느 

정도 자신이 있는지를 알아보는 ‘자신감(C: Confidence 

in learning science scale)’, 과학교과가 장래에 얼마나 

쓸모 있을 것이라고 생각하는가를 검사하는 ‘유용성

(U: Usefulness of science scale)’, 과학이 남성들의 

영역이라고 생각하는 정도를 알아보는 ‘성 편향성(M: 

Science as a male domain scale)’, 그리고 자신을 가

르쳤던 교사들의 태도에 대한 인식을 검사하는 ‘교사 

태도(T: Teacher‘s attitude scale)’로 구성되어 있다. 

각 문항은 5단계 Likert 척도로 구성되어 있으므로 각 

하위 영역별 만점은 60점이며, 성 편향성은 점수가 낮

을수록 성 편향적인 생각이 강한 것을 의미하며 점수

가 높을수록 성 편향적인 생각이 없고 과학에 대한 태

도가 긍정적임을 의미한다. Downing과 Filer(1999)의 

연구에서 각 하위 영역별로 산출한 반분 신뢰도는 

0.87~0.93으로 제시되어 있고, 본 연구에서의 전체 문

항의 Cronbach‘s Alpha 계수는 0.90이었으며 하위 영

역별로는 자신감 0.93, 유용성 0.85, 성 편향성 0.85, 

교사 태도 0.76이었다. 다른 검사 도구에 비해 하위 영

역의 수가 적고 하나의 하위 영역에 포함되어 있는 문

항수가 많아서 다른 변인과의 상관관계를 알아볼 때, 

좀 더 신뢰성 있는 결과를 얻을 수 있기 때문에 이 검

사 도구를 이용하였다.

탐구 능력은 TIPS (Test of Integrated Process 

Skills )를 이용하여 측정하였다. 총36개의 사지선다

형 문항, 5개의 하위 영역으로 구성되어 있으며, 하위 
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영역별 문항수는 가설 설정 9문항, 변인 찾기 12문항, 

조작적 정의 6문항, 실험 설계 3문항, 그래프화 및 데

이터 해석 6문항으로 구성되어 있다. 하위 영역들은 통

합적 탐구 능력에 대한 것이며 전체 36 문항 모두 사

지 선다형으로 되어 있다. 본 연구에서 전체 문항의 

Cronbach‘s Alpha 계수는 0.76이었으며 각 하위 영역

별로는 가설 설정 0.81, 변인 찾기 0.72, 조작적 정의 

0.67, 실험 설계 0.62, 그래프화 및 데이터 해석 0.74

이었다. 통합 탐구 능력으로만 구성되어 있어서 초등 

예비교사들을 대상으로 한 본 연구에 적합하다고 판단

되어 이 검사 도구를 이용하였다.

 

3. 자료 처리 및 분석

성별과 고등학교 계열에 따라 과학에 대한 태도와 

탐구 능력에 차이가 있는 지를 알아보기 위하여, 성별

과 계열에 따른 SAS와 TIPS 점수에 대해 t-검증을 

실시하고 결과를 분석하였으며 TIPS 와 SAS의 하위 

영역 및 총점 간에 관련성이 있는가를 알아보기 위하

여 Pearson의 적률 상관계수를 이용한 상관분석을 실

시하였다. 

연구 결과 및 논의

1. 초등 예비교사들의 성별에 따른 과학에 대한 

태도와 탐구 능력 차이

성별에 따라 초등 예비교사들의 과학에 대한 태도에 

어떤 차이가 있는 지를 알아본 결과는 표 2와 같으며 

‘자신감’과 ‘성 편향성’에서 의미 있는 차이가 나타났

다. 초중고 학생들을 대상으로 한 성차에 대한 연구 결

과들과는 달리, 여자 예비교사들이 남자 예비교사들보

다 더 과학 수행과 학습에 자신감을 갖고 있는 것으로 

보인다. 과학은 남자들이 주로 활동하고 잘 수행할 수 

있다는 과학에 대한 성 편향적인 생각은, 남자 초등 예

비교사들이 상대적으로 많이 갖고 있으며, 여자 초등 

예비교사들은 성 편향적인 사고를 적게 하는 것으로 

나타났다. 이러한 결과의 원인이 남자 초등 예비교사들

의 소극적 경향이나 겸손함 등 정의적 특성에 있을 수

도 있고, 반대로 여자 예비교사들의 적극적인 경향이나 

고등학교까지의 과학교과를 성공적으로 이수한 경험 

등에 기인할 수도 있다. 정확한 규명을 위해서는 추가 

연구가 필요하며, 이 연구 결과만으로 볼 때, 초중고 

학생들을 대상으로 한 연구 결과들(Becker, 1989; 

Dmitrov, 1999; 임청환, 1995)과 초등 예비교사들을 

대상으로 한 결과는 일치하지 않는다.

2

t-

M SD df t p

 26.03  7.816 262 -3.334 0.001
**

 29.65  8.730

 25.67  5.833 262 -0.087 0.930

 25.73  5.649

 23.16  7.146 262 -3.365 0.001
**

 25.94  5.948

 33.46  6.717 262 -0.067 0.947

 33.51  5.710

111.10 17.623 262 -0.404 0.686

112.06 18.914

** 
p<0.01

3

t-

M SD df t p

 7.91 1.195 262 -0.345 0.731

 7.96 1.051

10.26 1.122 262  0.367 0.714

10.20 1.132

 5.51 0.761 262  1.474 0.142

 5.36 0.794

 2.81 0.424 262 -0.942 0.347

 2.85 0.371

 5.59 0.726 262  0.074 0.941

 5.58 0.675

32.08 2.787 262  0.337 0.736

31.96 2.393

초등 예비교사들의 성별에 따른 탐구 능력 비교 결

과는 표 3과 같으며, 성별에 따라 탐구능력에는 유의미

한 차이가 없는 것으로 나타났다. 초중고 학생들을 대

상으로 한 연구에서는, 남학생이 여학생보다 탐구 능력

이 우수하다는 것이 일반적인 결과지만(Dweck, 1986; 

Weinburgh, 1995), 초등 예비교사들의 경우에는 초중

고 학생들과 다른 경향을 보인다(Becker, 1989; Dmitrov, 

1999; 임청환, 1995). 본 연구의 결과만으로 볼 때, 여

자 초등 예비교사라도 과학 수행 능력을 남자 초등 예

비교사와 유사하게 갖고 있는 것으로 사료된다.

2. 초등 예비교사들의 고등학교 계열에 따른 과

학에 대한 태도와 탐구 능력 차이

고등학교 계열에 따라 초등 예비교사들의 과학에 대
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한 태도 차이를 알아본 결과는 표 4와 같으며, 고등학

교에서 인문계열을 이수한 초등 예비교사들이 ‘자신감’

과 ‘교사 태도’ 영역에서 유의미하게 높은 점수를 보였

고 전체적으로도 오히려 인문계열을 이수한 초등 예비

교사들이 과학에 대해 긍정적인 태도를 보였다. 이러한 

결과는, 고등학생들을 대상으로 한 선행 연구(임청환, 

1995)와는 상반되는 것이다. 인문계열의 배경을 가진 

초등 예비교사들이 과학에 대해 더 긍정적인 태도를 

보인 원인은, 이전에 경험한 과학 내용에 대한 심리적

인 부담이 적었고 쉽게 성공적인 결과를 얻을 수 있었

던 경험에 기인한다고 설명될 수 있으나, 보다 정확한 

원인의 규명을 위해서는 추가 연구가 필요하다고 사료

된다. 

4

t-

M SD df t p

 33.00 10.797 262  5.611 0.000
* *

 26.67  6.894

 25.34  6.238 262 -0.639 0 . 5 2 3

 25.84  5.505

 23.42  7.161 262 -1.085 0 . 2 7 9

 24.40  6.264

 35.32  6.110 262  3.012 0.003
* *

 32.82  5.932

117.08 23.559 262  2.907 0.004
* *

109.75 15.778

** 
p<0.01

5

t-

M SD df t p

 7.58 1.203 262 -3.369 0.001
**

 8.08 1.032

10.24 1.127 262  0.139 0.889

10.22 1.129

 5.45 0.693 262  0.522 0.602

 5.39 0.817

 2.85 0.402 262  0.201 0.841

 2.83 0.387

 5.44 0.823 262 -2.158 0.032
*

 5.64 0.631

31.55 2.714 262 -1.775 0.077

32.17 2.451

* 
p<0.05, 

** 
p<0.01

고등학교 때의 계열에 따른 초등 예비교사들의 탐구 

능력 차이를 알아본 결과는 표 5와 같으며 ‘가설 설정’

과 ‘그래프화 및 데이터 해석’ 영역에서 자연계열 예비

교사들이 유의미하게 높은 결과를 나타냈으나 다른 영

역에서는 유의미한 차이가 없었으며, 전체 점수에서도 

자연계열 초등 예비교사들의 점수가 평균에서는 높으

나 의미 있는 차이는 없었다. 이러한 결과로 볼 때, 초

등 예비교사들의 경우 고등학교에서 자연계열 과정을 

이수해서 많은 과학적 지식과 경험을 갖고 있다고 하

더라도, 인문계열 이수자에 비해 확연히 우수한 과학 

수행 능력을 가지는 것은 아니다. 다만, ‘가설 설정’과 

‘그래프화 및 데이터 해석’ 영역을 잘 수행하기 위해서

는 다른 탐구 능력에 비해 상대적으로 많은 지식과 경

험이 필요하다고 보여 진다.

3. 초등 예비교사들의 과학에 대한 태도와 탐구 

능력의 상관관계

초등 예비교사들의 과학에 대한 태도와 탐구 능력 

간에 어떤 상관관계가 있는지 분석한 결과는 표 6과 

같다. 초중고 학생들을 대상으로 한 선행 연구들의 결

과와 마찬가지로 초등 예비교사들의 과학에 대한 태도

와 탐구 능력 간에도 유의미한 상관관계가 있었지만, 

상관의 정도는 낮은 편이었다. 과학이 실생활에 유용하

다고 생각하는 정도와 과학은 남자들뿐만 아니라 여자

도 잘 수행할 수 있는 분야라는 생각, 그리고 고등학교 

때까지의 과학 교사에 대한 긍정적인 생각 등은 탐구 

능력과 관계가 없었다. 즉, 과학에 대한 태도의 하위 

영역별로 보면, 초중고 학생들을 대상으로 한 선행 연

구 결과와 일치하지 않는다. 연구 대상의 연령, 집단내

의 인지적 능력의 고른 분포 등과 같은 초등 예비교사 

집단의 특수성에 의해 이러한 결과의 차이가 나타난 

6

.251
**

.017 .049 .090 .158
**

.106 .092 .050 .025 .104

.128
*

.025 .047 .065 .072

.074 .028 .102 .029 .052

.110 .017 .043 .034 .042

.237
**

.033 .033 .075 .157
*

*
 p<0.05, 

** 
p<0.01
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것으로 사료되나 정확한 검증을 위해서는 보다 미시적

인 연구가 필요하다.

결 론

초중고 학생들을 대상으로 이루어진 과학에 대한 태

도 및 탐구 능력에 관한 기존의 연구 결과들이 초등 예

비교사들에게도 일관되게 적용될 수 있는가를 알아보

기 위해서 실시한 본 연구의 결과로부터 얻을 수 있는 

결론은 다음과 같다.

첫째, 초등 예비교사들의 성별에 따른 과학에 대한 

태도와 탐구 능력 차이는, 초중고 학생들을 대상으로 

이루어진 선행 연구 결과들과 다르다. 따라서 초등 교

사 양성 기관에서 기존의 연구 결과에 근거하여 초등 

예비교사들의 교육을 진행하는 것은 바람직하지 않다. 

성차에 관련된 선행 연구 결과들은 여학생들의 과학

에 대한 태도가 남학생에 비해 부정적이며 탐구 능력

도 낮다는 것을 보여주며, 여학생들이 과학에 좀더 긍

정적인 태도를 갖게 하는 방안을 연구해서 교수 학습 

과정에 적용할 것을 요구한다. 하지만 본 연구 결과에 

의하면, 초등 예비교사들은 성별에 따라 과학에 대한 

태도와 탐구 능력에서 의미 있는 차이를 보이지 않았

을 뿐만 아니라 과학에 대한 태도의 일부 영역에서는 

남자 초등 예비교사보다 여자 초등 예비교사가 오히려 

과학에 대해 긍정적인 태도를 보였다. 따라서 초등 교

사 양성 과정에서, 여자 예비교사들로 하여금 과학에 

대해 긍정적인 태도를 갖게 해주기 위한 별도의 프로

그램이나, 남학생과 여학생에게 다른 탐구 능력 향상 

프로그램을 적용할 필요는 없다고 사료된다.

둘째, 초등 예비교사들의 고등학교 계열에 따른 과

학에 대한 태도와 탐구 능력 차이에 대한 결과도, 초중

고 학생들을 대상으로 한 선행 연구 결과들과는 다소 

차이가 있다. 따라서 기존 연구 결과들을 초등 교사 양

성 과정에 그대로 적용할 수는 없다.

초중고 학생들을 대상으로 실시한 선행 연구들은, 

자연계열 과정에 있는 학생들이 인문계열 과정에 있는 

학생들보다 탐구 능력이 우수하고 과학에 대한 태도도 

긍정적이라는 결과를 보여준다. 하지만 초등 예비교사

들의 경우에는 고등학교 계열에 따라 탐구 능력의 차

이가 크지 않았으며, 과학에 대한 태도는 인문계열을 

이수한 초등 예비교사들이 오히려 긍정적인 결과를 보

였다. 이러한 결과를 볼 때, 초등 교사 양성 과정에서, 

고등학교 때 인문계열을 이수한 예비교사들의 탐구 능

력 부족을 크게 고려하지 않아도 되리라 사료되지만, 

‘가설설정’과 ‘그래프화 및 데이터해석’과 같이 특정 

영역에서는, 인문계열을 이수한 초등 예비교사들이 자

연계열을 이수한 초등 예비교사들보다 탐구 능력이 부

족할 수 있다. 따라서 부족한 영역을 확인하여 그 영역

을 집중적으로 보충시켜줄 필요가 있다. 반면 과학에 

대한 태도는, 오히려 자연계열을 이수한 초등 예비교사

들이 부정적일 수 있으므로 모든 초등 예비교사들이 

긍정적인 태도를 가질 수 있도록 유의해야 한다.

셋째, 초등 예비교사들의 과학에 대한 태도와 탐구 

능력의 상관관계는, 초중고 학생들을 대상으로 실시한 

선행 연구과 마찬가지로 유의미한 정적 상관을 보였다. 

그러나 하위 영역 분석결과, ‘자신감’을 제외한 다른 

영역은 탐구 능력과의 상관관계가 낮았으며 이 결과는 

Downing & Filer(1999)의 연구 결과와도 일치한다. 

이 결과에 의하면, 과학이 삶에 있어서 유용하게 활용

될 것이라는 인식이 과학 탐구 능력 향상의 동기유발 

역할을 제대로 하지 못하거나, 또는 과학 탐구 능력이 

뛰어나다고 해서 과학의 유용성에 대해 긍정적이지는 

않다는 설명이 가능하다. 과학이라는 학문이나 교과가 

삶에서의 문제해결과 같은 실용성을 강조한다고 볼 때, 

초등 교사 양성 과정에서는, 과학의 유용성에 대한 인

식을 보다 강화해서 탐구 능력의 향상에 대한 촉진제 

기능을 할 수 있도록 하거나, 교사 교육 과정에, 과학

적 사고 과정을 이용한 실생활 문제 해결 활동을, 보완

하여 탐구 능력이 보다 실용적인 것이라는 인식을 갖

게 할 필요가 있다.

과학이 주로 남자들의 활동 영역이라고 인식하는 경

향과 탐구 능력 간에 의미 있는 상관이 없었다는 것은 

긍정적인 결과로 보인다. 하지만 초등 예비교사들이 고

등학교 때까지 경험한 과학 교사의 태도에 대한 인식

과 탐구 능력이 유의미한 상관관계를 보이지 않았다는 

것은 주의가 필요하다. 초등 예비교사들이 자신의 경험

에 근거하여, 초등학생들의 탐구 능력은 과학 시간에 

보여주는 교사의 태도와 관련이 없는 것으로 판단할 

수 있기 때문이다. 초등 교사 양성 과정에서, 교사의 

태도는 학생들의 탐구 능력과 밀접한 관련이 있다는 

것이 초중고 학생들을 대상으로 실시한 연구들의 일반

적인 결과들(Haukoos & Penick, 1987)이라는 것을 초

등 예비교사들이 잘 이해하도록 지도해야 한다.

이상의 연구 결과에서, 초등 예비교사들을 대상으로 

한 연구 결과가, 초중고 학생들을 대상으로 실시한 연

구 결과들과 일치하지 않음을 보였다. 이러한 결과의 

차이는, 본 연구의 대상이 된 초등 예비교사들의 인지

적, 정의적 특수성에 기인한 것으로 보인다. 하지만 원

인이 되는 변인이 어떤 것인가에 대해서는 보다 미시

적인 연구 설계와 분석이 필요하며 후속연구가 이루어

질 필요가 있다. 
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국문 요약

본 연구의 목적은 초등 예비교사들을 대상으로, 과

학에 대한 태도와 탐구 능력을 검사하여, 성별과 고등

학교 때의 계열에 따른 차이점을 분석하고 과학에 대

한 태도와 탐구 능력의 상관관계를 알아보는 것이다. 

과학에 대한 태도 검사 도구는 SAS를 이용하였으며 

탐구 능력 검사 도구는 통합 탐구 능력을 측정하는 

TIPS 를 사용하였다. 연구 결과는 다음과 같다, 첫째, 

초등 예비교사들의 성별에 따른 과학에 대한 태도와 

탐구 능력은, 전체적으로 보아 유의미하지 않았으며 초

중고 학생들을 대상으로 한 선행 연구들의 결과와 일

치하지 않았다. 둘째, 초등 예비교사들의 고등학교 계

열에 따른 과학에 대한 태도는 인문계열의 초등 예비

교사들이 자연계열 초등 예비교사보다 긍정적이었으며 

탐구 능력은 자연계열 초등 예비교사들이 부분적으로 

우수하였다. 이러한 결과도 초중고 학생들을 대상으로 

한 선행 연구 결과들과는 일치하지 않는 것이다. 셋째, 

초등 예비교사들의 과학에 대한 태도와 탐구 능력은 

유의미한 상관관계가 있었다. 하지만 초중고 학생들을 

대상으로 한 선행연구와는 달리, 과학에 대한 태도의 

특정 영역만이 탐구 능력과 유의미한 상관관계를 보였

다. 이런 연구 결과들을 볼 때, 초중고 학생들을 대상

으로 이루어진 선행 연구들의 결과를 초등 예비교사들

에게 그대로 적용하는 것은 적절하지 못하며, 초등 교

사 양성 기관에서는 교육 대상의 특수성을 고려하여 

과학교육을 지도할 필요가 있다.
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