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요     약

블록 기반의 변환 부호화 방식은 상 압축 표 에 리 사용되고 있다. 이러한 방식에서 발생하는 여러 종류의 화질 열화 상  블록의 

경계에서 나타나는 블록화 상은 화질을 떨어뜨리는 표 인 요인이다. 블록화 상에 의한 화질 열화는 기존의 PSNR 같은 화질 측정값과 

부합하지 않아 새로운 평가 기법의 개발이 필요하다. 본 논문은 블록 기반 변환 부호화 방식으로 압축된 상에서 블록화 상이 발생한 정도

를 측정하여 화질을 평가하는 새로운 기법을 제안한다. 본 논문에서 제안하는 기법은, 블록화 상이 블록 경계에서 발생하면 경계면에서 양쪽 

화소의 밝기값의 차이가 나며, 개 그 길이가 블록의 경계 길이 만큼 이어지는 특징을 이용하여 블록화 상을 찾아낸다. 본 논문에서 제안하

는 방법은 원본 상이 필요치 않고, 블록 경계에서 동작하며, 블록화 상의 발생 정도를 수치화 한다. 다양한 압축 상에 본 기법을 용한  

결과, 제안하는 블록화 상 평가 수치는 인간의 시각 특성에 기반한 주  화질 평가와 부합하는 것을 확인하 다.

키워드 : 블록화 상, 블록화 상 평가기법, 정량  평가기법, 상 화질 평가
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ABSTRACT

Block based transform coding is most popular approach for image and video compression. However it suffers from severe quality 

degradation especially from blocking artifacts. The subjective quality degradation caused by such blocking artifacts in general does not 

agree well with an objecive quality measurement such as PSNR. Hence new quality evaluation technique is necessary. We propose a new 

image quality assessment method by measuring blocking artifacts for block based transform coded images. In order to characterize 

blocking artifacts, proposed method utilizes the facts that, blocking artifacts, when occur, have different pixel values along the block 

boundaries and such differences usually continuously span along the whole boundaries. This method does not require the original 

uncompressed image. It operates on single block boundary and quantifies the amount of blocking artifacts on it. Experiments on various 

compressed images various bitrates show that proposed quantitative measure of blocking artifacts matches well with the subjective quality 

of them judged by human visual system.

Keywords : Blocking artifacts, Blockiness measure, Quantitative metric, Image quality assessment

1. 서  론1)

재 부분의 상  동 상 압축 기법은 블록 기반 변

환 부호화 방식을 사용한다[1]. 상을 블록 기반 변환 부호

화 방식으로 압축하는 과정에서 필연 으로 여러 종류의 화

질 열화 상이 발생하게 된다[2]. 이 게 발생한 화질 열화 

상  블록화 상(blocking artifacts)은 화질에 미치는 

향이 매우 크다. 따라서 블록화 상이 발생한 상  

동 상의 효과 인 화질 평가 기법은 상  동 상의 압
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축, 송  장 시스템의 반 인 구   최 화에 

요한 역할을 담당할 수 있다.

블록 기반 변환 부호화 압축 기법은 압축하고자 하는 

상을 각 매크로블록(16×16 화소)에 해 블록(8×8 화소)별

로 변환부호화와 양자화를 수행한다. 이 과정에서 상이 

블록 별로 부호화되기 때문에 복원된 상에 블록 경계면에

서 화소 밝기값의 연속성이 상실되어 블록 경계면에서 밝기

가 격하게 변하는 블록화 상이 발생한다. 이러한 블록

화 상은 일반 으로 높은 압축률로 상을 압축한 경우에 

큰 양자화 간격(quantization step size)으로 양자화하면서 

많이 발생한다. 

압축된 상의 화질을 평가하는 화질 평가 기법에 한 

연구는 많이 진행되어 왔다. 상  동 상의 객  화질 

평가 기법은 압축  원본의 사용 여부에 따라 크게 두 가
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지로 나  수 있다[14]. 첫 번째 기법은 원본을 사용하는 경

우이다 (full-reference approach). 이 경우 원본과 압축된 

상  동 상을 서로 비교하여 화질 손상 정도를 수치 으

로 나타내게 된다. 원본을 사용하는 표 인 방법이 

PSNR(peak signal to noise ratio)을 측정하는 것이다. 그러

나 PSNR은 인간의 시각 특성과 잘 부합하지 않기 때문에 

블록화 상으로 인한 주  화질 열화 정도를 효과 으로 

표시할 수 없다[3,4]. 이러한 PSNR의 약 을 확인하기 해 

(그림 1)에 한 상을 PSNR이 동일하게 압축되도록 JPEG

과 JPEG 2000으로 압축한 상을 보 다. 두 복원 상의 

PSNR은 동일하지만 JPEG으로 압축한 상은 블록화 상

으로 인한 화질 열화가 심각함을 알 수 있다.

두 번째 기법은 원본을 사용하지 않고 복원된 상  

동 상 자체만으로 화질을 평가하는 기법이다 (no-reference 

approach). 이 경우 복원된 상  동 상 만을 사용하므로 

재생 시에 쉽게 화질 평가 기법을 사용할 수 있으며, 각종 

화질 열화 상을 제거하여 화질을 향상 시킬 수 있는 후처

리 기법 등 다양한 응용 기법에 용할 수 있다. 이 방법은 

블록화 상 같은 주  화질을 하시키는 특정 요소의 

발생 정도를 측정하여 수치로 나타내고, 그 특정 요소의 발

생 정도를 측정한 평가 수치의 차이 는 순 를 비교하여 

화질을 평가하는 기법이다[4-6]. 최근에는  두 가지 기법

을 충하여 화질을 평가하는 기법도 연구되고 있다[7].

(a)

(b)

(그림 1) 비슷한 PSNR을 갖지만 블록화 상을 정확하게 측정

하지 못하는 PSNR의 약 을 보여주는 상 

(a) JPEG으로 압축한 상, PSNR : 27.9 [㏈] (b) 

JPEG 2000으로 압축한 상, PSNR : 27.9 [㏈]

여러 종류의 주  화질 열화 상 , 특히 블록화 

상의 발생 정도를 측정하여 상의 화질을 평가하는 기법에 

한 많은 연구가 있었다. H.R. Wu[6] 등은 상의 매우 밝

고 어두운 곳에서는 블록화 상 같은 왜곡이 일어나더라도 

사람의 에는 인식되지 않는 효과(masking effect)를 고려

하여 블록화 상의 요성을 평가하 다. 이 기법에서 제

안하는  (generalized block impairment metric)은 

상의 좁은 역의 평균과 블록 경계면 밝기 변화의 표 편

차를 사용하며, 마스킹 효과 같은 인간의 시각 특성을 가

치로써 사용하 다. 의 문제 는 정량  평가 수치의 

최 값과 최소값이 지정되지 않았다는 것이다. Wang 등[5]

은 JPEG으로 압축된 상의 원본이 필요하지 않는 평가 수

치 을 제안하 다. 이 기법은 상 신호의 활동성(image 

signal activity)과 블록화 상 정도를 계산하여 상의 화

질을 정한다. 여기서 사용되는 두 가지 수치는 traning 

set으로부터 추정된 라미터를 사용하는 모델을 통해 결합된

다. 이 기법 역시 화질 평가 수치의 최 값과 최소값이 정의

되지 않은 문제가 있고, traning set을 사용하는 통계  계

산방법을 사용하기 때문에 수치의 신뢰성이 떨어진다[15].

본 논문에서 제안하는 기법은 두 번째 기법에 속한다. 

한 블록 단 로 블록화 상의 발생 정도를 측정 하므로 이 

기법을 사용하여 블록화 상이 발생한 블록을 찾아 블록화 

상을 제거하는 후처리 기법에도 용할 수 있다[10-14]. 

그리고 제안하는 기법의 화질 평가 결과값이 최 값과 최소

값을 갖는 정량 인 수치1)로 나타나도록 고안하 다. 

다양한 압축률의 동 상에 본 기법을 용하여 블록화 

상의 발생 정도를 측정한 결과 블록화 상의 발생정도

에 비례하는 일 된 결과를 보여주었다. 한 제안하는 기

법이 실제 주 으로 평가된 화질에 얼마나 부합하는지 

확인하기 하여 LIVE 데이터 베이스[16-20]와의 상 성을 

비교하 다. LIVE 데이터 베이스는 다양한 왜곡이 발생한 

상의 화질을 설문조사를 통하여 주 인 화질을 조사한 

데이터 베이스이다. 이 데이터 베이스는 객  화질 평가 

기법이 주  화질과 얼마나 상 성을 가지는지 실험하기 

하여 많이 사용되고 있다[4,8,9]. LIVE 데이터 베이스의 

화질 평가수치와 제안하는 화질 평가 기법과의 상 성을 

분석한 결과 주  화질 평가 수치와 잘 부합하는 결과를 

보여주었다.

본 논문은 다음과 같이 구성된다. 2장에서 본 논문에서 

제안하는 화질 평가 기법을 설명한다. 3장에서 제안하는 기

법의 성능을 모의 실험을 통해 평가하고 실험 결과를 설명

한다. 마지막 4장에서 결론과 향후 연구가 더 필요한 과제

를 제시한다.

2. 제안하는 화질 평가 기법

상에 블록화 상이 발생하면 블록의 경계면의 양쪽에

1) 본 논문에서는 블록화 상의 발생 정도를 0부터 8까지 수치로 나타내며 
값이 클수록 블록화 상이 많이 발생한 것을 의미한다.
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서 화소들의 밝기가 격하게 변하게 된다. 이 게 블록의 

경계면에서 밝기가 격하게 변하는 부분은 푸리에 변환을 

통해 주 수 역으로 변환하게 되면 고주  역의 성분이 

더 많이 포함되게 된다. 그러므로 블록화 상을 찾아내기 

해 상에서 밝기가 격하게 변화하는 고주  역이 많

이 포함된 블록의 경계면을 찾으면 된다. 그러나 이러한 방

법으로 찾아낸 고주  역에는 블록화 상뿐만 아니라 

상 속 물체의 모양과 색에 따라 밝기가 격하게 변화하는 

부분2)도 포함된다. 따라서 블록화 상이 발생한 상의 화

질 평가 기법에서는 블록화 상이 발생한 블록 경계와 블

록 경계에 트루엣지를 구별하는 것이 매우 요하다. 그러

므로 본 논문에서 제안하는 기법은 상의 밝기가 격하게 

변하는 부분을 찾아내고 그것이 블록화 상인지 아닌지 정

확하게 구별하는 과정을 가장 요하게 고려하여 고안되었다.

2.1 블록화 상의 검출

본 논문에서는 블록화 상이 발생한 블록 경계면을 효과

으로 검출하기 해 처리 기법으로 상처리 기법  

하나인 마스크 연산을 사용한다[21]. 마스크 연산을 통해 

상을 주 수 공간으로 변환하지 않고 상의 주 수 역 특

성을 분석할 수 있다. 따라서 마스크 연산을 통해 역, 고

역 통과 필터 등 주 수 공간에서 가능한 작업을 주 수 

역으로 변환하지 않고 용할 수 있다. 여러 종류의 마스크 

연산 에 Sobel, Laplacian, Prewit 등의 마스크 연산은 

상의 특정 방향으로 밝기의 변화량, 즉 밝기의 미분값을 구

할 수 있는 연산자이다. 블록화 상이 발생한 블록 경계면

은 상의 밝기가 격하게 변하므로 그 지 않은 부분에 

비해 밝기의 미분값이 크다. 따라서 의 3가지 연산자를 

사용하면 상의 밝기가 격하게 변하는 경계면을 효과

으로 검출해 낼 수 있다. 본 논문에서는 의 3가지 마스크 

 밝기 변화량이 가장 명확하게 나타낸 Sobel 마스크를 사

용한다.

2차원 상에서의 마스크 연산을 (그림 2)와 <수식 1>로 

표 하 다. (그림 2-(a))의 입력 상에서 마스크 연산을 

통해서 화소 에서 까지 3×3 크기 역의 가로 는 세로 

방향으로의 밝기 변화 값을 구한다. 세로 마스크 연산을 통

해서 가로 방향 밝기 변화 강도 와 가로 마스크 연산을 

통해서 세로 방향 밝기 변화 강도 를 구할 수 있다. 이 값

은 입력 상의 3×3크기의 역의 가운데 화소를 심으

로 가로  세로 방향으로 상의 밝기 변화의 강도를 나타

낸다. 

        ×××××

××××

  ×××××

××××

  

         (1)

2) 이하 트루엣지(true edge)라고 표 함

  

  

  

(a) 입력 상의 화소

1 0 -1

2 0 -2

1 0 -1

(b) 세로 마스크  

1 2 1

0 0 0

-1 -2 -1

(c) 가로 마스크    

(그림 2) 2차원 마스크연산   

상에 마스크 연산을 사용한 처리 기법을 용할 때, 

블록화 상은 정확히 블록의 경계에서만 발생하기 때문에 

원 상의 모든 화소에 처리 기법을 용할 필요가 없다. 

따라서 가로 방향 블록 경계면의 상하 두 행의 화소에 해

서 가로 마스크 연산을 용하고, 세로 방향 블록 경계면에

는 좌우 두 열의 화소에 해서 세로 마스크 연산을 용한

다. 한 마스크 연산 용 시 가로와 세로 방향 마스크 연

산이 복 수행되는 화소에 해서는 두 값의 평균을 취한

다. 마스크 연산을 사용한 처리 기법을 용한 후 결과 

상을 분석하여 상의 가로 세로 모든 방향으로 블록화 

상이 발생한 경계면을 찾을 수 있다. 본 논문에서 제안하

는 블록화 상을 검출하는 알고리즘은 그림과 함께 설명하

면 다음과 같다.

(그림 3-(a))에 원본 Lena 상을 왼쪽 그림으로, 의 

처리 기법을 용하여 구한 블록 경계면 양쪽 화소들의 

와 값의 크기를 오른쪽 그림으로 나타내었다. (그림 

3-(a))의 오른쪽 그림은 마스크 연산이 용된 블록 경계의 

양쪽 화소의 와 값을 255가 넘어가는 화소는 255로, 0이

하인 화소는 0으로 교정하고 그림으로 나타낸 화면이다. (그

림 3-(a)) 오른 쪽 그림에서 화소가 밝을수록 원본 상의 

블록 경계면에서 상의 밝기가 많이 변하는 경계면을 나타

낸다. (그림 3-(b))에 그림 속 인물의 모자 챙 부분의 트루

엣지와 (그림 2-(c))에 모자 윗 부분에 블록 상이 발생한 

부분을 확 하여 나타내었다. 

다양한 상에 처리 기법을 용하고 찰한 결과 블록

화 상이 발생한 블록 경계면에서 두 가지 특징을 찾아낼 

수 있었다. 첫 번째, (그림 3-(b))와 (그림 3-(c))를 비교하여 

찰하면 밝기 변화량 와 는 트루엣지에서의 값이 블록

화 상이 발생한 경계면에서의 값보다 상 으로 큰 것을 

확인할 수 있다. 
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(a)

(b)

(c)

(그림 3) 블록화 상이 발생한 부분과 트루엣지 (두 장의 그림  왼쪽은 원본, 오른쪽은 처리 기법을 용한 

그림) (a) 블록화 상이 발생한 장면  처리 기법을 용한 장면 (b) 블록화 상이 아닌 상의 

임의의 물체 경계면의 확  사진 (c) 블록화 상이 발생한 부분의 확  사진

두 번째, 블록화 상은 블록 경계를 따라서 발생하기 때

문에 (그림 3-(c))와 같이 비슷한 강도를 가진 화소가 가로 

는 세로 방향으로 블록의 길이만큼 연속 으로 반복되는 

것을 확인할 수 있다. 트루엣지는 (그림 3-(b))에서 알 수 

있듯이 길이와 각도가 유동 인 상 속 물체의 모양을 따

라 존재하므로, 그 발생 각도와 형태가 블록 경계를 따라 

정확하게 수직 는 수평으로 직선인 블록화 상과 확실하

게 구별된다. 

따라서 정확히 블록의 길이만큼 블록 경계면의 양쪽을 따

라 일정한 임계값보다 작은 와 값을 갖는 블록 경계면을 

찾으면 이 블록 경계면이 바로 블록화 상이 발생한 블록 

경계면이라 할 수 있다. 

의 두 가지 특징  첫 번째 특징을 수식으로 표 하기 

해 인디 이터 함수(indicator function)를 정의하 다.

 ≡ ≤≤ 
                     (2)

블록화 상이 발생한 블록 경계면에 있는 화소들의 와 
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값은 일반 으로 트루엣지의 와 값보다 작다. 따라서 임

계값 를 히 조 하여 트루엣지가 포함된 블록 경계면

을 제외한 블록 경계면을 어느 정도 구별할 수 있다. 즉, 

체 블록 경계면에 해서 두 번째 특징을 용하지 않고 일

부분만 용하도록 후보 블록 경계면을 찾아 낼 수 있다. 

밝기가 인 화소가  의 값이 1이 되면 임계값 를 기 으

로 블록화 상이 발생하 을 확률이 높은 것을 의미한다.

본 논문에서는 를 상의 특성에 따라 조 하기 해 

처리기법이 용된 상에서 블록 경계면 양쪽 픽셀의 와 

값의 히스토그램을 사용한다. 두 번째 특징을 용하

기  후보 블록 경계면을 찾아 내는 기 이 되는 와 값

의 임계값 는  히스토그램의  화소값이 체 상

의 화소수의 1/3을 과하는 밝기값으로 정한다. (그림 4)에 

의 기법을 그림으로 나타내었다. (그림 3-(a)) 오른쪽 그

림에서 블록 경계면의 왼쪽과 오른쪽, 와 아래 두 화소들

의 와 값의  히스토그램은 (그림 4)의 실선 그래

이고, ×자 표식 은 256×256 크기의 상의 체 화소수

의 33%인 21,6283)을 과하는 이고 좌표 치는 

(169,21628)이다. 따라서 (그림 3-(a))의 임계값 는 169이다.

(그림 4) (그림 3-(a)) 오른쪽 그림의 와 값의  히스토

그램과 임계값

두 번째 특징이 의미하는 바는 블록화 상이 발생하면 

처리 기법을 용한 상에서 비슷한 밝기를 가진 화소

( 인 화소)가 블록의 길이만큼 블록 경계면의 양쪽을 

따라서 연속 으로 분포한다는 것이다. 이러한 특징을 측정

하기 하여 각 수평 블록 경계면에서 <수식 3>의 
 를 

정의한다. 


 ≡

  



       (3)

따라서 
 값이 8인 블록 경계면이 의 두 가지 특징을 

모두 만족하는 블록화 상이 발생한 수평 방향 블록 경계

면이라 할 수 있다.

3) C 로그래  구 의 편의를 해 정수이하는 내림하 음

       

       

(그림 5) 검출기법에 사용되는 화소

  <수식 3>에서  , 는 블록 경계면을 심으로 양쪽의 

화소들을 의미한다 (그림 5). 수평 블록 경계면에서는 블록 

경계면을 심으로 , 아래 화소이고, 수직 블록 경계면의 

경우에는 왼쪽, 오른쪽 화소를 의미한다. 

를 들어 설명하면 (그림 3-(b))의 모자의 챙 부분에 

각선 방향으로 존재하는 트루엣지가 포함된 매크로블록에 


 를 계산하면  인 화소가 연속되지 않기 때문에 


 가 0으로 계산되고, (그림 3-(c))의 블록화 상이 발생

한 블록에서 
 을 계산하면 모든 가 1이기 때문에 


 는 8이 된다. 

 단락에서는 수평방향 검출 기법만 설명하 으나 수직 

방향 블록화 상은 수직 방향 블록 경계면의 각각 8개의 

왼쪽과 오른쪽 화소들을 사용하여 같은 방법으로 
 를 

찾아 낼 수 있다.   

2.2 블록화 상의 발생 정도 정  화질 평가

II. 1 에서 설명한 검출 기법을 통해서 블록 경계면에 

블록화 상이 발생한 블록 경계면을 검출하 다.  결과

를 이용해서 한 화면에 발생한 블록화 상의 발생 정도를 

정량 으로 표시할 수 있다. 본 단락에서는 본 논문에서 제

안하는 화질 평가 기법에 사용되는 각종 상수들을 설명한

다. 화질을 평가하는 상 동 상의 가로 해상도를 라 

하고, 세로 해상도를 라 하자. 의 검출 기법은 블록 

경계면의 양쪽 화소들을 이용하므로 사각형 동 상의 테두

리를 제외한 모든 수평 방향 블록 경계면의 길이를 합한 

체 길이를 라 하고, 모든 수직 방향 블록 경계면의 길이를 

합한 체 길이를 라 한다. 와 는 다음과 <수식 4, 5>

을 통해 계산할 수 있다. 

  


×
                  (4) 

  
 ×


                   (5)

수평 방향으로 블록화 상이 발생한 블록 경계면의 개수

를 라 하고, 수직 방향으로 블록화 상이 발생한 블록 

경계면의 개수를 라 한다. 블록화 상이 발생한 블록 경

계면의 값은 8이므로 수평 방향으로 블록화 상이 발

생한 모든 블록 경계면의 
 값의 합을 

 라 하고 수직 

방향으로 발생한 모든 블록 경계면의 합을 
 라 하면 


 와 

 는 다음과 같다.



수평 블록 경계면

수평 블록 상을 

찾기 한 화소
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  ×    (6)


  × (7)

의 값들을 이용하여 본 논문에서 제안하는 수평 방향 

블록화 상의 정량  수치를  
 라 하고 세로 방향 블

록화 상의 정량  발생 수치를  
 라 하면  

 와 

 
 는 다음 수식과 같다.

 
 

×





 (8)

 
 

×





 (9)

모든 블록 경계면에 블록화 상이 발생한다면 와 

가 각각 와 와 같으므로  
 와  

 의 값은 각각 8

로 최 값을 갖고, 블록 경계면에 블록화 상이 하나도 발

생하지 않으면  
 와  

 는 최소값 0을 갖는다. 본 

논문에서 제안하는 최종 인 블록화 상의 정량  발생 정

도를 측정하여 상  동 상의 화질을 평가하는 기법의 

화질 평가 수치  은  
 와  

 의 평균값이고 다

음 식 (10)과 같다.

  


  



 (10)

 은 블록화 상이 게 발생 할수록 최소값 0에 가

깝고 많이 발생할수록 최 값 8에 가깝다.

3. 모의 실험  결과

본 장에서는 제안한 기법의 성능을 모의 실험을 통해 알

아본다. 첫 번째 모의 실험으로 블록화 상의 발생 정도가 

상의 압축률에 비례하는 성질을  이 잘 반 하고 있

는지 확인하 다. JPEG으로 압축하여 비트율이 0.3 bpp(bits 

per pixel)에서 1.0 bpp까지 순차 으로 증가하는 256×256 

크기의 Lena 상 시 스를 만들고 각 상에 해 본 논문

에서 제안하는 화질 평가 기법인  을 구하고 각 시

스의 수치를 (그림 6)에 표시하 다. 

(그림 6)에 나타난 바와 같이  은 최 값과 최소값

이 잘 정의되어 있으며 압축률에 비례하는 블록화 상의 

특징을 잘 반 하고 있다. 한  은 블록화 상의 발

생 정도에 따라 일 된 결과를 보여주고 있다.

다음으로 (그림 1)에 한  을 계산하여 <표 1>에 

나타내었다. 동일한 PSNR을 갖지만 블록화 상이 거의 발

생하지 않은 JPEG 2000으로 압축한 (그림 1-(a))와 JPEG으

로 압축하여 블록화 상이 나타난 (그림 1-(b))에 해서 

 을 계산한 결과, 블록화 상이 나타난 (그림 1-(b))

기법 JPEG 2000 JPEG

PSNR 27.9 27.9
  1.419 3.274 

<표 1> (그림 1-(a), (b))에 한 PSNR과  

(그림 6) 다양한 압축률에 한 Lena 상의   

의  값이 (그림 1-(a))보다 2.424만큼 높게 나왔다. 이

는 블록화 상에 한 PSNR의 약 을 보여주는 동시에 

블록화 상의 발생 정도를 잘 표시하는  의 장 을 

잘 보여주는 결과이다.

세 번째 모의 실험으로 본 논문에서 제안하는 기법과 실

제 주 인 화질 평가 수치와의 상 성 비교 실험을 수행

하 다. 상호 비교를 해 LIVE[16-20] 데이터베이스의 

JPEG 부분을 사용하 다. LIVE 데이터베이스의 JPEG 부분

은 여러 가지 실험 상을 JPEG으로 다양한 압축률로 압축

한 후 설문 조사를 통해 주  화질을 구한 것이다. LIVE 

데이터베이스의 평가 수치와  사이의 상 성을 평가하

기 해 Pearson correlation과 Spearman rank correlation 

[22, 23]을 사용하 다.

LIVE 데이터베이스와  의 Pearson correlation과 

Spearman rank correlation은 각각0.808과 0.846이다. 이 두 

상 계수는 모두 -1과 1 사이의 값을 가지며, 일반 으로 

그 값이 0.8 이상이면 상 도가  높다고 할 수 있다.[22,24]. 

따라서 본 논문에서 제안한  은 블록화 상에 의한 

주  화질을 정량 으로 잘 표 한다고 할 수 있다.

4. 결론  향후 과제

본 논문은 블록 기반 압축 상에 발생한 블록화 상의 

발생 정도를 정량 으로 측정하여 화질을 평가하는 기법을 

제안한다. 이 기법은 블록 단 로 블록화 상의 정도를 측

정하기 때문에 상의 지역  특성을 잘 반 한다. 한 블

록화 상이 발생한 블록을 쉽게 찾아낼 수 있기 때문에 블

록화 상이 많이 발생한 블록에 한 후처리 기법을 

용하여 상의 화질을 체 으로 향상 시킬 수 있다. 

실제 주  화질 평가 수치와 상 성 분성을 통해 제안

하는 기법의 성능을 평가한 결과 인간의 시각특성에 잘 부
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합하는 일 된 결과를 보여주고 있다. 이 새로운 기법은 주

인 화질 평가 방법에도 사용될 수 있으며, 상 압축 

 송 시스템의 체 인 구 과 최 화에 사용되어 상

의 화질을 형상시키는 도구로써 사용될 수도 있다. 앞으로 

블록화 상이외의 다른 화질 열화 상의 정량 인 측정법

에 한 연구도 필요하다.
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