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요  약  현재 운영 중인 많은 정보 시스템들은 시스템간의 확장을 통한 상호운용이나 데이터의 교환 보다는 업무적 
필요성과 고유의 목적에 부합되도록 설계되었기 때문에, 최근 들어 증가하고 있는 이질적 데이터 및 서비스의 통합 
요구에는 부응하기 어려운 상황이다. 따라서 상이한 정보 시스템들 간의 데이터 교환 및 상호운용성을 확보하기 위해
서는 시스템 측면의 이질성 뿐 만 아니라 상호운용을 위해 요구되는 분산 정보의 이질성 또한 극복해야 할 필요가 
있다. 본 논문에서는 이에 대한 해결방안으로 시스템 이질성은 그리드 기술을 이용하고, 데이터 이질성은 메타데이터 
레지스트리를 이용하여 극복할 수 있음을 보이고자 하였다. 또한 적용사례로서, 전자정부의 레거시 정보 시스템들의 
협력을 지원하기 위한 전자정부 그리드 환경과 분산 데이터들의 상호운용을 기반으로 구현한 예를 제시하였다. 이를 
통하여 이질적 시스템에서 교환되는 데이터의 폭넓은 활용이 가능하고 나아가 데이터의 투명성을 향상시킬 수 있을
것으로 기대된다.

Abstract  Currently operated many information systems are faced up with various difficulties to exchange data 

and to cooperate between different systems because the factors, such as data exchangibility and system 

interoperability, are not considered during the system development from scratch. To overcome these problems, 

we attempt to apply e-Government Grid to resolve the heterogeneity of systems and propose Government 

Information Metadata Registry (GIMDR) for assurance of interoperability of distributed and independent 

information systems in e-government environments. Consequently, the case study is introduced to provide the 

seamless connection between distributed systems. The proposed e-Government Grid and GIMDR are expected to 

reduce the heterogeneity of the distributed systems for interoperability, as well as increase the accessability and 

transparency of cooperating information.
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1. 서론 

현재 운영 중인 많은 정보 시스템들은 시스템간의 확
장을 통한 상호운용이나 데이터의 교환 보다는 업무적 
필요성과 고유의 목적에 부합되도록 설계되었다. 이러한 
정보시스템들은 산·학·연·관 등 모든 업무에 이용되며 현
대 사회에  꼭 필요한 환경이 되었다. 특히, 정부 각 부처
와 출연연구소를 비롯하여 많은 기관에서 효율적인 업무

처리와 대국민 정보서비스를 위한 정보시스템들이 많이 
운영되고 있다. 각 시스템들은 업무와 정책에 따라 분산
되어 있고, 또한 담당자들이  독립적으로 운영 및 관리하
고 있다. 그러나 독자적인 정보시스템 운영은 상황에 따
라 비효율성을 내재하고 있다. 전자정부의 최종 목적은  
대국민 서비스와 부처 간의 협력을 위한 시스템 및 정보
의 통합과 상호운용이다. 따라서 분산되고 독립적으로 운
영되는 정보 시스템들 간의 정보와 서비스들의 협력이 
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많이 필요하며, 이에 따라 상호운용을 위한 협력 환경의 
인프라가 필요하다.

분산 정보의 상호운용을 위해서는 크게 두 가지 측면
을 고려해야 한다. 첫 번째로 시스템의 이질성을 극복해
야 한다. 레거시 정보 시스템의 운영환경과 데이터를 관
리하는 데이터베이스  관리 시스템의 이질성을 고려하여 
상호운용을 지원해야 한다. 또한 데이터 이질성을 극복해
야 한다. 데이터 이질성은 상호운용이 필요한 데이터의 
연계에 대하여 데이터의 의미, 표현, 식별 그리고 관계 등
의 속성에 대한 이질성을 해결해야 한다. 따라서 본 논문
에서는 이러한 분산   정보의 상호운용에 따른 두 가지 
문제점을 바탕으로 시스템 이질성 극복을 위한 방안과 
데이터 이질성 극복 방안을 바탕으로 기술한다.

분산 시스템들의 협력 환경 구축을 위한 기술은 클러
스터 컴퓨팅을 비롯하여 CORBA, P2P, 웹서비스 그리고 
그리드 컴퓨팅 등 수 많은   기술들이 분산 환경의 상호
운용을 위하여 발전되어 왔다. 특히, 그리드 시스템 모델
은 이질적인 분산 시스템들의 상호운용을 지원하기 위한 
모델로서 분산 자원을 활용하기 위한 최적의  모델로 차
세대 분산 컴퓨팅으로 각광을 받고  있다. 그리드 컴퓨팅
은 자원 접근 및 사용에   투명성을 제공하고 자원 접근 
등의 다양한 서비스를 제공한다. 하지만, 그리드 환경을 
구축하기 위한 그리드 미들웨어는 대규모의 컴퓨팅 자원
에만 접근할 수 있도록 연구 개발되고 있다[1]. 따라서 이
러한 그리드 미들웨어는 기존의 레거시 시스템들을 상호
운용에 참여시키기 어려우며, 인프라 구축에도 상당한 노
력이 필요하다. 그러므로 기존의 레거시 시스템의 자원에 
접근할 수 있도록 경량의 그리드 미들웨어가 필요하다.  

 이러한 그리드 미들웨어는 에이전트 기반으로 구성할 
수 있으며, 그리드 커뮤니티 형성으로  상호운용이 가능
하다[2]. 본 논문에서는 전자정부의 정보 시스템들의 상
호운용을 위하여 에이전트 기반의 그리드 형태의 상호운
용 기술을  이용한다. 에이전트 기반의 그리드 시스템은 
[2]에서 선행연구 되었고, 그에 기반하여 분산 정보의 상
호운용을 지원한다.

또한 분산 정보에 대한 데이터 이질성도 극복해야 한
다. 데이터의 이질성은 구문적, 구조적, 의미적 이질성으
로 세분화 시킬 수 있다[3].   분산 데이터의 상호운용은 
기존의 레거시 시스템들의 협업을 위한 기본적인 조건으
로서, 데이터의 가용성 및 투명성과 협업에 참여하는 노
드에 따른 물리적인 문제점을 해결해야 한다. 그러므로 
본 논문에서는 [11]에서 제안한 분산 데이터의 표준화 방
법인 XMDR을 기반으로 Government Information 

Metadata Registry (GIMDR)를 제안한다. GIMDR은 기존
의 XMDR 명세를 바탕으로 표준 온톨로지, 위치 온톨로

지 그리고 의미 온톨로지를 구축한다. 이를 통해  분산 
데이터의 상호운용에 따른 이질성을 극복할 수 있다. 

본 논문에서는 전자정부 그리드 환경과 데이터 상호운
용을 위한 GIMDR에 대하여 기술한다. 제안한 분산 정보
의 상호운용 방법은 기존 정보 시스템과의 협력 모듈로
서 큰 변화없이 구축이 가능하고, 제안한 GIMDR은 협력
을 위한 커뮤니티의 정보 표준화로서 질의변환 모듈을 
통해  이용이 가능하며, 협력 증가에 따른 확장이 가능하
다. 또한 전자정부 그리드 인프라 구축에 따른 시간과 비
용을 절감할 수 있다. 그리고 데이터 연속성과 접근성, 시
스템 유연성을 바탕으로   데이터 가용성과 협업을 위하
여 상호 운용되는 데이터의 이질성을 극복하고 일관성을 
유지하며 교환되는 데이터의 폭넓은 활용을 지원하여  
 데이터의 투명성을 향상시킬 수 있다. 그러나   현재 구
축되는 시스템의 특성에 따라 분산 데이터의 상호운용에 
따른 완전한 일치는 아직 미흡한 실정이다. 분산 정보의 
이질적인 부분을 고려한 표준화 작업에 있어서 상호 운
용되는 모든 정보를 고려할 수 없으며, 공유 및 교환되는  
 데이터 위주로 GIMDR을 구축하였다. 따라서 확장에 따
른 계속적인 GIMDR의 수정 및 보완이 필요하다. 

본 논문의 구성은 2장에서 전자정부 구축에 따른 분산 
정보의 상호운용을 해결하기 위한  관련 연구를 살펴보
고, 3장에서는 전자정부 그리드 환경 구축에 대하여 설명
한다. 4장은 본 논문에서 기술한 내용을 바탕으로 사례로
서 정보의 상호운용 지원 시스템을 살펴보며, 5장에서는  
결론과 향후 연구과제에 대하여 기술한다.

2. 관련연구

전자정부의 정보시스템들은 업무와 정책에 따라 구현
되고, 독립적으로 운영되고 있다. 그러나 업무와 정보에 
대하여 효율적인 관리와 처리를 하기 위하여 분산 레거
시 시스템들의 협력이  필요하다. 따라서 이러한 분산되
고 독립적으로 운영되는 정보시스템들의 협력과 상호운
용을  위한 연구가 많이 진행되고 있다.

Gugliotta[4]는 전자정부의 웹 정보 시스템에서 상호운
용과 서비스 통합을 위한 구조로서  사용자 계층, 미들웨
어 계층, 웹서비스 계층으로 구성된 3계층의 약결합 형태
의 웹서비스 시스템을 제안하였고, Park[5]는 전자정부의 
상호운용을 위하여 표준 메타데이터 스키마의 필요성과 
새로이 생성되는 용어와 어휘에 대한 제어의  당위성을 
제안하였다. 또한 eGov 프로젝트[6]는 ‘원-스톱 정부’가 
가능한 아키텍처와 관리하는 정보에 대한 표준을 위하여 
Government Markup Language (GovML)[7]를 제안하였
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고, FASME 프로젝트[8]는 유럽 각국들의 대국민 이동에 
관한 서비스를 지원하기 위한 것으로  개인은 정보와 문
서들을 저장하고 있는 스마트  카드를 통해 서비스를 제
공받을 수 있다. 또한 EU-PUBLI.com 프로젝트[9]는 유
럽의 각 정부들의 이질적인 시스템들이  협력 가능하도
록  서비스 기반 미들웨어인 Unitary European Network 

Architecture(단일 유럽망 구조)를 제안하였다. eGovSM 

프로젝트[10]는 대국민 정보의 재사용과 업무 관리를 위
하여 XML 스키마 모델을 제안하였다. 이 외에도 전자정
부의 대국민  서비스와 부처 간의 협력과 상호운용을 위
한  많은 연구가 진행되고 있다.

이러한 연구의 핵심은 분산 레거시 시스템들의 통합과 
정보의 상호운용을 기반으로 진행되고 있다. 분산 레거시 
시스템은 정부 각 부처, 출연연구소와 다른 많은 기관에
서 업무와 정책에 따라 개발되고 운영되고 있기 때문에 
시스템 통합과 데이터 상호운용을 위한 인프라 구축은 
쉽지가 않다. 시스템 통합을 위한 다양한 기술을 바탕으
로 분산 독립적인 레거시 시스템들의   통합을 추구해야 
하며, 시스템들의 구축 시점에 따라 정보 운용이 다르기 
때문에 이들의 상호운용을 지원하기 위해서는 많은 노력
이 필요하다. 따라서 본 논문에서는 부처간의 협력과 대
국민 전자 서비스를 위하여 분산되어 있는 레거시  정보 
시스템들의 통합과 상호운용을 위한 e-Government Grid

를 제안하고, 이들의 정보  상호운용을 위하여 정부 정보 
메타데이터 레지스트리(GIMDR)을 제안한다. 전자정부 
그리드는 분산 독립적인 레거시 시스템들을 통합하기  
 위한 인프라이며 GIMDR은 정부 정보에 대한 표준화 
방안을 바탕으로 메타데이터 레지스트리[11]를 구축하여 
분산 정보의 상호운용을 지원하기 위함이다.

3. 전자정부 그리드와 GIMDR

3.1 전자정부 그리드

전자정부는 부처간의 협력과 대국민 정보서비스를 원
활히 수행하여 업무의 효율성을 향상시킬 수 있고, 신속
한 대정부 서비스를 제공함으로써 국가 경쟁력을 확보할 
수 있다. 이러한 전자정부를 구현하기 위한 프레임워크나 
정보시스템 아키텍처는 다음과 같은 제약사항을 고려해
야 한다[12].

1. Constitutional/legal 조건: 전자정부에서 정보의 통
합과 상호운용은 법률적인 뒷받침이 필요하다. 분
산되어 있는 전자정부의 각 시스템들의 정보와 서

비스에 대한 통합과 상호운용은 효율적인 정부운영
을 위하여 필요하지만, 대국민에게 민감한 부분이
므로 법률적인 제약이 필요하다.

2. Jurisdictional 조건: 전자정부에서 운영하는 각종 정
보와 서비스를 제공하는 시스템의 관리는 관할에 
따른 제약이 있다. 

3. Collaborative 조건: 다른 조직이나 시스템들의 협력
과 상호운용을 위하여 장소에 상관없이 신속한 협
력이 필요하다.

4. Organizational 조건: 전자정부 조직들의  업무와 시
스템, 정책들은 모두 다르기 때문에 통합과 상호운
용을 위해서는 조직들의 협력을 바탕으로 표준화가 
필요하다. 

5. Informational 조건: 정보를 공유하기 위해서는 다양
한 영역에서 제어되고 발생되는 정보의 질을 고려
해야 한다.

6. Managerial 조건: 상호운용을 위한 영역의 수는 많
을수록 더욱 복잡하다. 따라서 상호운용하기 위하
여 관리 가능한 범위에서 통합 진행해야 한다.

7. Cost 조건: 정보를 공유하고, 통합 및 상호운용하기 
위한 과정에서 소요되는 예산과 비용을 고려해야 
한다.

8. Technological 조건: 전자정부의 각 시스템들의 이
질성을 극복하기 위한 플랫폼과 네트워크에 관한 
제약을 해결해야 한다.

9. Performance 조건: 상호운용에 참여하는 업무, 시스
템 및 정책들이 많아질수록 성능 측면에서는 저하
된다. 따라서 통합이나 상호운용에 참여하는 수에 
따라 성능이 좌우됨을 고려해야 한다.

전자정부 구현에 있어 분산 레거시 시스템들의 모든 
정보에 대하여 공유나 교환이 필요한 것은 아니다. 분산 
정보 시스템들 간의 업무 협력이나 정보 상호운용과 같
은 상황에 따라  통합이나 협력 인프라를 구축해야 한다.

분산 레거시 시스템들의 협력을 위한 인프라를 구축하
기 위한 적합한 기술은 그리드 컴퓨팅 기술이다. 그리드 
컴퓨팅은 분산 시스템들의 통합과 상호운용을 지원하기
에 적합한 기술로서 분산 자원 활용에 용이하다. 하지만, 

그리드 환경을 구축하기 위해서는 그리드 미들웨어가 필
요하다. 전자정부의 분산 레거시 시스템들의 협력 인프라
를 구축하기 위한 그리드 환경은 기존의 그리드 미들웨
어가 아닌 경량화된 미들웨어가 적합하다. 경량 그리드 
미들웨어는 에이전트로 구현하거나 웹서비스 기술을 이
용하여 구현할 수 있다. 그리드 미들웨어를 바탕으로  커
뮤니티를 형성하여 협력과 상호운용이 가능한 전자정부 
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그리드를 구축할 수 있다. 이러한 전자 정부 그리드는 그
림 1과 같이 분산 레거시 시스템들을 그리드 커뮤니티로 
형성하여 업무와 정책에 따른 협력 시스템을 구축할 수 
있다.

 

[그림 1] 전자정부 그리드 개요도

그림 1에서 보는 바와 같이 전자정부 그리드의 사용자
는 업무 협력에 따른 담당자와 대국민으로서 사용자 인
터페이스는 구현 환경 및 사용자 이용 기기에 따라 다르
게 구성할 수 있다.  최근의 모바일 환경이 발전함에 따
라 이동 기기의 접근도 고려되어야 한다. 또한 분산 시스
템들의 망 구조가 다를 수 있기 때문에 그리드 미들웨어
의 위치와 구성도 다를 수 있다. 폐쇄된   망의 정보를 상
호운용하기 위해서는 필요한   데이터만을 정제하여 개
방된 망으로 데이터를 이주시켜 협력하도록 구성되어야 
한다. 따라서 개방된 망과 폐쇄된 망 사이에 DMZ 공간
을   두어 폐쇄된 망이 공격당하는 일이 없도록 고려되어
야 한다. 이러한 전자정부 그리드는 [2]에서와 같이 에이
전트 기반으로 구축하여 협력 환경을 구축한다. 

3.2 Government Information Metadata 

Registry (GIMDR)

전자정부 그리드 환경에서 분산 정보는 데이터 표준화
를 통해 상호운용 될 수 있다. 전자정부의 각 레거시 시
스템들은 구축 당시에 필요한 업무와 정보에 대하여 데
이터베이스를 구축하기 때문에 전자정부의 데이터 표준
화 과정이 결여될 수 있다. 따라서 분산 정보들의 이질성
을 내포한다. 데이터의 이질성은 구문적, 구조적, 의미적 
이질성으로 세분화 시킬 수 있다[3]. 따라서 데이터 상호

운용을 위해서는 분산 데이터베이스 환경에서 상호간 데
이터의 공유, 교환 및 검색을 통하여 분산 데이터를 효율
적으로 운용할 수 있도록 해야 한다.

전자정부에서도 각 부처나 행정기관이 데이터베이스
를 구축할 경우에는 표준을 준수하도록 독려하고 있다. 

각 정보 시스템들이 분산되고  독립적으로 데이터베이스
를 구축 및 운영하면서 시스템 간의 협력과 상호운용을 
위한 정보 공유와 연계활동에 많은 어려움이 있다. 따라
서 데이터 표준화 과정이 필요하고, 이에 따른 다양한 노
력이 필요하다. 또한 전자정부의 협력과 상호운용을 하기 
위해서는 분산 정보들에 대하여  연계에 필요한 정보들
에 데이터 이질성을 극복해야 한다. 따라서 분산 정보에 
대한 물리적 위치, 연계해야 하는 정보의 논리적 의미와 
메타데이터의 일치가 필요하다. 분산 데이터의 이질성을 
극복하기 위하여 필요한 온톨로지를 다음과 같이 구축해
야 한다.

1) 물리적 위치 온톨로지(Location Ontology)

분산 데이터베이스의 독립적 운영에 따라 상호운용이 
필요한 데이터베이스를 식별이 필요하다. 분산 정보에 대
한 동일한 업무 도메인인 경우, 물리적 위치와 무관하게 
상호운용이 가능하다. 따라서 이를 바탕으로 물리적 위치 
온톨로지를 구축해야 한다. 위치 온톨로지는 식별코드와 
위치, 사용 포트로 구성한다.

[그림 2] 위치 온톨로지

[그림 3] 논리적 의미 온톨로지 

2) 논리적 의미 온톨로지(Semantic Ontology)

전자정부의 각 레거시 시스템들이 분산 독립적으로 운
영되지만, 동일 업무나 동일 데이터에 대한 상호운용을 
위하여 논리적 의미 온톨로지를 구축해야 한다. 의미 온
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톨로지는 의미코드, 위치, 사용 포트, 데이터베이스, 테이
블 그리고 위치 온톨로지로부터 획득한 위치코드로 구성
한다.

3) 메타데이터 온톨로지(Metadata Ontology)

전자정부에서 각 정보 시스템들은 업무와 정책에 따라 
다른 데이터베이스가 구축되기 때문에 데이터 표준화에 
어려움이 많다. 분산 데이터의 이질성을 극복하기 위하여 
메타데이터 온톨로지를 구축해야 한다. 메타데이터 온톨
로지는 메타데이터 코드, 데이터베이스, 엔티티, 아이템, 

그리고 각 아이템에 대한 설명으로 구성한다. 이러한 메
타데이터 온톨로지는 협력과 상호운용에 따라 많은 온톨
로지가 구축되어야 한다. 그림 4의 메타데이터 온톨로지
는 국가 연구개발 정보표준 340개 항목 중, 사업정보에 
해당하는 엔티티만을 메타데이터 온톨로지로 구축한 것
이다.

[그림 4] 메타데이터 온톨로지

위의 온톨로지들을 바탕으로 메타데이터 레지스트리
[11] 방법을 이용하여 GIMDR을 구축한다. 메타데이터 
레지스트리는 분산 데이터의 상호운용성을 확보하기 위
한 목적으로 제안된 것이다. 메타데이터 레지스트리는 메
타데이터의 등록과 인증을 통하여 표준화된 메타데이터
를 유지 관리하며, 메타데이터의 명세와 의미의 공유를 
통해 메타데이터 집합 또는 메타데이터 요소 간의 호환
성을 유지시킨다. 메타데이터 레지스트리는 서로 다른 데
이터베이스가 같은 개념에 대해 서로 다른 식별자 혹은 
서로 다른 단어를 사용할 경우 이를 해결해 주기 위해  
 공유되는 개념화를 정형적, 명시적으로 명세화한 결과
물인 온톨로지가 집합되어 있다. 예를 들어, ‘표제’와 ‘제
목’이라는 상이한 데이터 요소명칭을 사용하는 두 개의 
데이터베이스에 들어있는 정보를 비교하거나 통합하려는 
프로그램에서는 ‘표제’와 ‘제목’, ‘타이틀’이 같은 의미를 
지칭하는 메타데이터 요소/식별자라는 것을 알아야 하며, 

메타데이터 레지스트리에는 이러한 관계를 정형적, 명시

적으로 명세화 시켜야 된다. GIMDR은 식별 속성, 정의 
속성, 관계 속성 그리고 표현 속성으로 구성되며 이는 그
림 5와 같다.

GIMDR을 이용하여 분산 데이터의 공유, 교환 및 검
색에 대하여 해당 데이터의 일치 여부를 판단하고 필요
에 따라 데이터베이스에 해당하는 질의를 변환할 수 있
다. 각 분산 정보에 대하여 1:1 데이터 일치를 비롯하여 
1:N의 데이터 연계가 가능하다. 데이터의 이질성에는 데
이터 값에 대한 의미적 일치도 추구할 수 있으나 이는  
 데이터 의미 사전이 필요하다. 데이터 의미 사전은 데이
터 표준화 작업에 비하여 상당한 어려움이 있고, 실제 구
축할 경우에는 부분적인 적용이 가능하다.

[그림 5] 전자정부정보 메타데이터 레지스트리

GIMDR의 구축은 데이터베이스를 기반으로 구축될 
수 도 있지만, 에이전트 기반의 전자정부 그리드 시스템
에 적용할 수 있도록 XML 문서로 작성한다. GIMDR을 
기반으로 질의 변환 모듈[14]을 통해 데이터 공유 및 교
환, 검색을 실시함으로서 데이터 상호운용을 지원할 수 
있다. 

이러한 정보 표준화 방법은 데이터 추출, 변환 및 적재
하는 기술(ETL: Extraction, Transform and Load)의 도구
에서 데이터 공유 및 교환의 표준화 방안으로서 XMDR

을 이용할 수 있으며, 전자정부의 정보시스템들의 정보 
상호운용을 위한 GIMDR 구축은 향후, 많은 활용이 가능
하다. 또한 4장에서 언급하는 분산 정보의 연계를 위한 
프로젝트에서, 연구개발 관련 정보의 표준화 작업을 비롯
하여 분산 정보의 표준화 작업에 유용할 수 있다. 그러나, 
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GIMDR은 정부 관련 모든 정보의 표준화로서는 부족하
다. 모든 정보의 표현이 어려우며, 대표성의 표준화와 상
호운용 커뮤니티 확장과 관련한 GIMDR의 확장에 대해
서는 향후 연구가 필요하다.  

분산 정보의 상호운용을 위하여 협력이 요구되는 데이
터를 접근하기위하여 XML 메시지를 이용한다. 데이터 
접근을 위한 XML 메시지는 GIMDR을 기반으로 질의를 
변환한다. 질의와 XML 메시지 변환은 데이터 접근을 요
구하는 시스템에서 요청된 질의에 대하여 레거시 시스템
에 적합한 질의로 변환하는 절차와 GIMDR의 메타데이
터의 식별자와 사상을 통하여 질의 요구에 따른 XML 메
시지 변환 절차로 구분하며, 그림 6과 같다.

 

[그림 6] 질의 변환 모듈

XML 메시지는 표준 정보인 GIMDR을 기반으로 구성
되기 때문에 레거시 시스템의 데이터에 적합한 질의로 
변환한다. 변환된 질의를 바탕으로 데이터에 접근 및 수
집이 가능하다. 또한 다른 시스템에 데이터 접근을 요구
할 경우에는 레거시 시스템의 질의를 GIMDR을 기반으
로  구성된 XML 메시지로 변환한다. 변환된 XML 메시
지를 데이터 접근이 요구되는 레거시 시스템으로 전송하
여 처리하게 된다. 

  

4. 정보 상호운용 지원 시스템

전자정부 그리드 인프라를 기반으로 분산 정보의 상호
운용을 위한 사례로서, 국가 연구개발 정보의 상호운용을 
지원하는 시스템에 대하여 연구한다. 정보 상호운용 지원 
시스템은 국가 연구개발정보 지식포탈 시스템(NTIS: 

National Science & Technology Information Service)[15]

과 디지털 예산 회계 시스템(DigitalBrain: dBrain)[16]의 
연계 활용을 위한 시스템이다. 

NTIS의 시스템은 국가적인 차원에서의 과학기술 혁신
활동 지원과 과학기술 지식 축적 및 그 활용을 기반으로 

정보 서비스를 제공한다. NTIS와 연계된 관련기관은 정
부의 행정기관,  관리 및 연구기관 그리고 해외기관 등으
로서 방대한 양의 국가 과학기술 관련 정보를 관리 및 서
비스 한다. NTIS에 포함되는 주요 기능은 다음과 같이 6
가지로 구성된다. 첫째, 국가 연구개발 사업과 관련된 기
반정보 통합관리이다. 둘째, 국가 연구개발 사업 및 과제
와 관련된 핵심정보 그리고 인력, 장비⋅기자재 등의 관
련 정보 관리이다. 셋째, 국가 연구개발 사업과 관련된 기
술정보들의 통합 관리이다. 넷째, 연구보고서, 국내·외 기
술동향, 학술정보 등 국가과학기술과 관련된 문헌 정보들
의 통합관리이다. 다섯째, NTIS 관련 사용자들의 편의성
을 돕는 원-스톱 서비스의 제공이다. 여섯째, 지역별 과학
기술 포탈을 구성하여 국가과학기술에 대한 정보의 제공 
및 관리 서비스의 제공이다.

또한 dBrain은 국가 예산회계 시스템으로서 정부의 예
산편성, 집행, 회계결산 그리고 성과관리 등 재정활동 전 
과정이 수행되고, 그 결과 생성된 정보가 관리되는 재정
정보 시스템이다. 디지털예산회계시스템은 ‘사업관리시
스템’, ‘예산관리시스템’, ‘회계관리시스템’으로 구성되
며, 각 단위시스템들은 유기적인 연관관계를 가지고 운영
된다. ‘예산관리’ 시스템은 ‘사업관리’ 시스템으로부터 
원천 자료를 받아 사업비 관리, 예산요구, 심의, 배정, 예
산변경 등의 국가 예산업무를 통합적으로 처리하는 시스
템이다. 

분산 독립적으로 운영되는 두 정보 시스템들의 업무와 
정보에 대하여 상호운용이 필요하다. 국가 연구개발정보
와 관련하여 예산회계 시스템에서 연구개발에 따른 성과
관리의 업무와 관리 정보를 상호운용하여 업무 효율성을 
극대화할 수 있다. 연구개발 성과평가 결과를 바탕으로  
예산을 편성하고, 조정 및 배분하기 위한 의사결정에 활
용할 수 있으며, 사업의 지속 및 중단, 확장 및 축소 등의 
의사결정에 영향을 줄 수 있다. 따라서 연구개발과련 예
산 정보의 투명성을 제공할 수 있다. NTIS와 dBrain의 연
계는  그림 7과 같으며, 각 레거시 시스템의 특성을 고려
하여 업무 협력과 정보의 상호운용을 지원한다.

본 논문에서 언급한 NTIS-dBrain 연계를 위한 정보 상
호운용 지원 시스템은 국가 연구개발 사업의 성과정보, 

평가정보와 예산정보를 연계하는 시스템이다. 이는 연구
개발과 관련한 정보를 바탕으로 예산요구에서부터, 예산
편성, 예산집행, 회계 및 결산, 사업모니터링 등을 지원하
기 위하여 구축을 진행 중인 시스템이다. 

NTIS와 dBrain의 정보를 상호운용하기 위한 시스템은 
그림 8과 같다. NTIS의 연구개발 성과평가와 dBrain의 
사업관리 업무를 협력하여 국가 연구개발 관련 현황 및 
세부 정보를 제공한다. 연구개발 사업 단위에 따라 세분
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화된 프로세스를 반영하고, 관련 정보에 대한 상호운용이 
가능하다.

본 논문에서 언급한 NTIS-dBrain 연계를   위한 정보 
상호운용 지원 시스템은 국가 연구개발 사업의 성과정보, 

평가정보와 예산정보를 연계.활용하기 위한 것으로서, 연
구개발 성과 관련 정보를 바탕으로 예산요구에서부터, 예
산편성, 예산집행 등을 지원하기 위하여 프로토타이핑을 
진행하고 있다.

[그림 7] 연구개발정보 지식포탈 시스템과 예산회계 시스
템의 연계

5. 결론

정보 시스템의 데이터를 표준화하기 위하여 GIMDR

을 이용하고, 시스템 통합을 위하여 전자정부 그리드를 
이용한다. 또한 이를 바탕으로 NTIS-dBrain 연계 시스템
을 구축하는 방향으로 프로토타이핑을 진행하였다.

전자정부를 추구하면서 많은 정보시스템들의 정보 재
사용에 따른 어려움은 기존의 레거시 시스템들의 협력과 
정보의 상호운용 등이다. 전자정부의 각 정보시스템들은 
정책과 업무에 따라 필요에 의해서 구축되었기 때문에 
분산  독립적으로 운영되는 시스템들이다. 이러한 시스템
들의 많은 업무와 정보가 중복 생성 및 관리되고 있으며, 

이에 대한 업무 협조도 부족한 실정이다. 따라서 본 논문
에서는 전자정부의 레거시 정보 시스템들의 협력을 지원
하기 위하여 전자정부 그리드 환경과 분산 데이터들의 
상호운용에 대하여 기술하였다. 본 논문에서 언급한 전자
정부 그리드 환경과 데이터 교환 및 공유 방법은 데이터 
연속성과 접근성, 그리고 시스템 유연성을 바탕으로 데이
터 가용성과 협업을 위하여 상호 운용되는 데이터의 이
질성을 극복하고 일관성을 유지하며 교환되는 데이터의 
폭넓은 활용을 지원하여 데이터의 투명성을 향상시킬 수 

있다.

연계되는 데이터는 연관성에 따라 데이터를 일치시킬 
수는 있으나, 연계되어야 하는 데이터의 변형에 따른 일
치 방법은 의미 온톨로지를 구축함으로서 해결할 수 있
다. 이는 향후에 계속적으로 연구되어야 하며, 프로토타
입을 전제로 구현된 현 시스템을 실제 서비스를 제공하
기  위한 시스템으로 발전시켜야 한다. 
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