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공학에 대한 태도 측정 도구 개발
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<국문 록>

이 연구는 공과 학생들의 공학에 한 태도를 측정하기 한 도구 개발을 해 

수행되었다. 연구방법은 문헌연구를 기 로 공학에 한 태도의 조작  정의와 범주

를 마련하 고 공학에 한 태도 측정 문항을 개발한 후, 공과 학 재학생을 상으

로 요인분석을 실시하 다. 이에 따른 연구의 결과는 다음과 같다.

이 연구에서는 태도의 본질  측면에 근거하여 인지  변인으로는 ‘공학의 가치에 

한 태도’와 정의  변인으로 ‘공학에 한 일반  태도와 공학 학습에 한 태도’, 

행동  변인으로 ‘공학 활동에의 참여’로 선정하 다. 이에 따른 하 역은 첫째, 

공학의 가치에 한 태도에는 학문/직업  가치, 사회  가치, 개인  가치로 분류

되었다. 둘째, 공학에 한 일반  태도와 공학학습에 한 태도에는 일반  태도, 

공학학습에 한 태도(자아효능감, 두려움, 흥미, 동)로 분류되었다. 셋째, 공학 활

동에의 참여는 공학 학습에 한 태도로 분류하 다. 이러한 검사 도구를 장에 

용한 결과, 공학학습에 한 태도 에서 자기 개념과 자아효능감을 자아효능감으로 

통합하고 1개 문항의 독단  요인 수는 제거하 으며, 요인분석(Verimax)을 통해 최

종 으로 3개 변인과 9개 하 역, 39개 문항으로 구성된 한 일반를 ‘공학에 

한 학에 한 일반’(Instrument of Assessment the Attitude toward Engineering, 

IAAE)로 명명하 다.

이 측정 도구는 공과 학생의 공학에 근하는 태도를 알 수 있는 기 자료로 활

용하면 유용하리라 단된다.
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Ⅰ. 서  론

1. 연구의 목적과 필요성

날로 치열해지는 국가 간의 경쟁력 강화와 더불어 우위 확보의 대안은 창의적 사고

와 지식창출이다. 그리고 이러한 창의적 지식의 창출과 공유가 이루어 질 수 있도록 

하는 초석으로, 공학발달을 그 배경으로 하고 있다. 최근 공학발달이 사회에 미치는 

영향이 증대되면서 엔지니어는 공학기술을 창조적으로 개발할 뿐만 아니라, 공학과 

관련된 사회 문화적, 윤리 도덕적 문제에 적절히 대응해야 하는 상황에 직면하고 있

는 실정이다. 또한 21세기 지식 기반 정보화 사회에서 선진국으로 도약할 수 있는 유

일한 길은 우수한 공학두뇌를 집중 육성하는 일이며, 고급 공학 인적자원은 모든 산

업과 사회를 지탱하는 원동력이자, 기본이 되는 소중한 자산임이 틀림없다.

공학교육에서 본질적이고도 사라지지 않는 두 가지 패러다임은 ‘창조(creation)’

과 ‘협력(collaboration)’이며, 여기서 창조는 혁신, 발명, 문제해결을 의미하고, 협력

은 팀워크, 협동을 포괄하는 것을 의미한다(최유현, 2008). 급변하는 산업 환경과 무한 

경쟁의 시대에서 심리적 타성(psychological Inertia) *을 버리고 보다 더 창의적인 사

고와 학생들의 팀워크 기술인 팀워크 이론, 의사소통능력, 갈등 해결, 문제 해결, 리더

십 등의 공학소양능력을 이해하고 실천하는 것이 중요하고 이러한 능력을 소유한 학

생들이 경쟁력을 갖게 된다.

하지만 오늘날 우리 사회는 학생들의 이공계 기피현상, 공대 졸업생들의 취업대란, 

현장 적응력 결여라는 여러 문제를 안고 있다. 이에 공과대학 연구실에서 각종 기기

를 사용하여 실험 위주의 공학 연구(engineering research)를 하던 공학자들은 최근에 

공학교육 연구(engineering education research)에 대한 관심이 점차 고조되어 가고 있

는 실정이다. 김진수(2007)는 대부분 공대 교수들은 교육 철학, 교육 과정, 교육 평가 

등과 같은 교육학의 학문적 이론을 깊이 알지는 못하지만, 교과 내용학인 공학 내용

에 교육학을 접목시키려는 노력을 하고 있으며, 공학교육연구 논문지에 관련 논문을 

발표하고 있는 실정이라고 하였다. 

공과대학 교육에서는 창의 공학설계와 프로젝트 기반 학습(Project-Based Learning), 

문제기반 학습(Problem-Based Learning)의 교수학습방법 등 다양한 방식으로 공학교육

을 혁신하고자 노력하고 있으나, 공학을 전공하는 학생의 행동 변화에는 그 영향이 

미미한 실정이다. 공학을 학습하는 학생들 스스로가 공학의 중요성과 그 역할을 인식

* 심리  타성(psychological Inertia) : 문제를 해결하기 해서는 이상 으로 가능한 모든

벡터들을 탐색해야 하는데 다수의 사람들은 자신의 공분야와 련된 하나의 방향만

을 고집하게 된다.
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하고 공학의 지식, 소양, 태도와 더불어 공학에 흥미와 적성을 갖는 학생이 전공 분야

인 공학에서 자아를 실현하고 국가 경제발전에 이바지할 수 있는 공학적 소양을 가져

야 한다.

현재 경험하고 있는 공학기술의 힘이 범지구적이고 범학문적으로 막강해지면서 엔

지니어가 진정한 의미에서의 개인 및 조직발전, 사회발전의 공헌을 위해서는 공과대

학의 교육과정에서 전공지식과 함께 이와 관련된 내용을 이해할 수 있는 구체적인 능

력이 요구된다. 이러한 능력을 배양하기 위한 공학교육의 올바른 방향을 알아보기 위

해서는 학습자들이 공학에 접근하고 이해하는 정도를 알 수 있는 태도를 정성·정량

적으로 알아보는 것이 필요하다. 

태도의 사전적 의미는 사회학ㆍ심리학ㆍ사회심리학에서 인간의 행동을 이해하는 기

본적 개념이다. 이러한 태도는 3가지 특성으로 구분할 수 있는데(Palmerino, Langer & 

McGills, 1984) 첫째, 태도는 어떤 대상(object)에 대한 경험(experience)을 통해 발달된

다. 둘째, 태도는 어떤 대상에 대한 행동을 예측할 수 있도록 해준다. 셋째, 태도는 긍

정이나 부정의 평가로 이루어진다. 이와 같이 대학생들의 공학에 대한 태도가 어떠한

지를 측정할 수 있는 도구를 개발하여 이를 적용함으로써 공학교육학의 교육철학적 

초석을 마련하는데 있으며, 또한 공학을 학습하는 학습자에게는 이에 따른 바람직한 

태도 변화를 요구할 필요가 있다. 이 도구 개발과 적용은 공과 대학생의 인지적, 정의

적, 행동적 태도에 관한 관련된 연구로써, 공학교육의 학문적 체계 정립과 공학교육의 

방향을 수정하는데 기여하리라 판단된다.

2. 연구의 내용

이 연구는 대학생들이 공학에 대한 태도와 태도형성에 영향을 주는 측정 도구를 개

발하는데 있다. 구체적인 연구 목표는 다음과 같다.

첫째, 공학을 전공하는 대학생의 공학에 대한 태도 측정 도구의 문항들은 어떠한

가?

   1)공학에 대한 측정 도구의 문항들은 타당한가?

   2)공학에 대한 측정 도구의 문항들은 신뢰로 운가?

둘째, 이를 이용한 태도 척도에 공과 대학생들이 어떻게 반응하며 태도를 구성하고 

있는 요소 간에는 어떤 상관이 있는가?

3. 용어의 정의

이 연구에서 사용되어지는 용어를 정의하면 다음과 같다.
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가. 공학

이 연구에서는 공학을 과학적 지식을 어떻게 인간에 유용한 것으로 전환할 수 있는

가와 관련된 것으로 현실 사회가 요구하는 문제를 해결하는 학문으로 정의하였다.

나. 태도

태도의 사전적 의미는 사회학·심리학 ·사회심리학에서는 인간의 행동을 이해하

는 기본적 개념의 하나로 쓰이며, ‘개인이 어떤 사건이나 문제, 물건이나 사람 등에 

관해서 어떤 인식과 감정 및 평가를 가지고 거기에 입각하여 그 대상에 대해 가지고 

있는 반응의 준비상태’를 의미한다. 이 연구에서는 "개인적․사회적 측면에서의 중요

성에 관하여 나타나는  비교적 지속적인 행동에 미치는 인지적, 정의적, 행동적 반응 

상태"라고 정의하였다.  

다. 공학에 대한 태도

이 연구에서는 공학에 대한 태도를 "학생들이 공학에 대한 개념을 이해하고 공학의 

개인적 사회적 측면에서의 중요성에 관하여 나타나는 비교적 지속적인 행동에 미치는 

인지적, 정의적, 행동적 반응 상태"라고 정의하였다.

4. 연구의 제한점

공과대학생의 공학에 대한 태도 측정 도구를 개발하기 위해 많은 학교들을 대상으

로 재학 중인 공대재학생들을 표집하여 도구를 개발하여야 하나, 현실적 한계로 대전 

소재  0대학교 공과대학 재학생으로 표집하여 연구를 실시하였다. 이에 이 측정 도구

가 모든 공대생들에게 적용하기에는 한계가 있다.

Ⅱ. 이론적 배경

1. 태도의 정의

우리는 일상생활에서 '태도(attitude)'라는 용어를 많이 사용하고 있다. 그리고 그 용어

를 사용하는 사람마다 <표 1>과 같이 의미는 조금씩 다르지만 일정한 의미를 내포하고 
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년도 학자 정의된 개념 비고

1928 Thurstone
어떤 특정 주제에 하여 개인의 성향과 감정, 선입 과 편

견, 선입견, 사상, 공포, 두려움, 신념 등의 총합

1935 Allort

경험을 통하여 형성‧조직된 정신 , 신경  비 상태로 이

와 련된 모든 상은 상황에 한 개인들의 반응에 지시  

혹은 역동 인 향력을 행사하고 있는 것

1975 Ajzen

부분의 연구자들은 어떤 상의 태도에 하여 지속 으로 

우호 인지 아니면 비 인지 선유경향(learned 

predisposition)으로 나타낼 수 있다는 데 아마도 동의할 것

1975
Fishbein 

& Ajzen

태도를 다른 개념과 구별하는 주요특성은 평가 이거나 감정

인 상태

Thurstone

의 개념 재

해석

<표 1> 태도의 정의

있다. 태도는 사회학 ․ 심리학 ·사회심리학에서 인간의 행동을 이해하는 기본적 개념의 

하나로써 연구 수단으로 사용되어 왔으며 그 용어 또한 다양하게 정의하고 있다.

태도와 유사한 개념에는 신념 체계(belief system), 가치(value), 의견(opinion) 등이 있

으나 태도와 이것들과는 구분하여 사용하고 있다. 여기서 신념 체계는 어떤 개인이 자

기 자신의 자아나 물리적 ‧ 사회적 세계에 관해서 가지고 있는 일체의 사상 체계를 총

칭하는 것이다. 이러한 신념 체계는 여러 가지 차원으로 이루어져 있는데 태도는 그 

중의 한 차원에 속하는 개념이다. 신념 체계는 이념보다도 훨씬 더 포괄적인 개념으로, 

신념 속에는 물론 이념 이외의 것도 포함되어 있다. 그리고 가치라는 개념은 세 가지

의 다른 의미로 쓰이고 있는데 가치를 행동의 대상도 될 수 있는 사회학적 실체로 간

주하기도 하며(Tomas & Znanicki, 1928; 이윤상, 1997, p.136에서 재인용), 가치를 태도

보다 좀 근원적인 성향으로서 태도의 바탕이 되는 심리적 특성으로 보았으며(Rokech, 

1970), 가치와 태도를 동일한 개념으로 사용하기도 한다(Jones & Gerald, 1967).

따라서 태도란 다른 심리적 변인과 마찬가지로 직접 관찰할 수 없는 심리학적 의미

의 가설적 변인, 잠재적 변인으로 개인의 어떤 특수한 행위나 반응을 말하는 것이 아

니고 여러 가지 관련된 행위 및 반응에서 나오는 추상적인 개념이며, 다음과 같이 인

지적, 정의적, 행동적 요소를 지니고 있다. 

첫째, 태도의 인지적 측면은 태도의 대상과 상황 사이의 관계를 표현하는 명제 또

는 생각을 말하는 것으로 대부분 태도의 인지적 요소의 근원에 대한 이론적 설명은 

‘일관성의 필요’를 기본 전제로 하고 있다. 

둘째, 정의적 측면은 생각 또는 명제에 동반되는 느낌 또는 감정의 측면에 해당하

는 것으로 어떠한 대상에 대한 긍정적-부정적, 좋아함-싫어함의 행동적 경향이다.

셋째, 행동적 측면은 행동에 대한 준비성 또는 경향성을 의미한다.
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1976 Holland 주어진 사물이나 상황에 한 일련의 신념(beliefs)

1977 Gagne
개인의 행동 선택에 향을 주는 내  상태의 확립 결과를 

학습이라고 할 때, 이러한 학습의 결과를 태도라 함

1986 Mueller
어떤 심리  상에 하여 찬성 는 반 의 감정, 평가, 좋

아하거나 싫어하는 것, 정 는 부정하는 것

Thurstone

의 개념 재

해석

1994 박용헌

여러 가지 태도에 한 정의를 종합하여 5가지로 특징지음. 

- 태도란 경험을 통하여 학습된 것

- 특정한 사물이나 사태에 한 반응 경향

- 비교  지속이고 규칙성을 가지고 있음

- 태도를 보다 심층에 속하는 행동 성향이나 그 구성 요소별

로 구분해 보면 인지  요소로 구성되어 있으며, 다른 정의

 특성, 동기, 동인, 가치  등과 상호 작용하는 계이지

만 태도가 가장 심 개념임

- 태도는 다른 개념보다 구체 인 개념이며, 측정이 가능하게 

발 된 개념 

2. 태도와 관련된 선행 연구

기술에 대한 태도에 관한 연구는 1980년에 Welter, Liebig, Halbow, Maichle, Reitz, 

Schoenfeld 등이, 1984년에는 Nash, Allsop, Woolnough 등이 연구하여 왔다(De Vries, 

1987). 양순희(1990)는 기술․가정 교과운영에 대한 남녀 학생간의 태도 비교에서 기술

가정의 통합에 대한 견해가 긍정적이며 흥미도, 중요성, 난이도, 실용성이 높은 것으

로 나타났다. 박철이(1993)는 인문계 고등학생을 중심으로 기술과 교육에 관한 의식과 

태도를 조사하였다. 기술과 교육에 영향을 미치는 요인으로 교육방식, 필요성, 효율성, 

장래의 직업, 기술교과내용, 대학 입시 등으로 분석하였다. 

이춘식(1996)은 의미 변별법을 이용하여 중학생들의 기술교과서에 대한 태도를 사

례연구를 통하여 중학교 남녀 학생들은 기술교과서에 대해 대체로 긍정적인 태도가 

있음을 분석하였고 기술교과서에 대한 태도와 관련되는 요인은 융화감, 흥미성, 심미

성, 실용성, 적극성, 활동성임을 밝혀냈다. 김부윤 외(2006)는 수학에서의 창의적 태도

의 측정 도구 개발과 그 적용에서 수학적 창의성이 어떠한 지적 사고력에만 관계가 

있는 것이 아니라 학습자의 성향 및 태도와 밀접한 관련이 있다는 것을 밝혔다. 여기

서 개발한 수학에서의 창의적 태도 검사는 확산성, 논리성, 적극성, 독자성, 집중성․지
속성, 수렴성, 정밀성이 포함된다. 

진명희(2001)는 유아 교사의 컴퓨터에 대한 태도측정 및 관련변인 탐색에서 교사들

의 컴퓨터에 대한 태도의 경향이 긍정적인 것으로 나타났고 대부분의 교사들은 컴퓨터

가 교실의 수업을 하는데 유용할 거라는 데 대해 동의한다는 연구결과가 나왔다. 또한, 

교사의 교육 수준이 높을수록 컴퓨터에 대한 긍정적 태도를 예측할 수 있으며, 컴퓨터
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를 오래 사용해 온 교사가 컴퓨터에 대한 태도가 더 긍정적인 것으로 예측되었다. 

류영현․최유현(2005)은 의미분별법에 의한 중․고등학생의 기술교과의 이미지 연구에

서 성별, 학년별, 지역별, 도시 규모별 등의 변인에 따른 차이를 검증하였으나, 차이를 

일으키는 요인은 규명하지 못하였다. 또한 최유현(2006)은 의미분석법에 의한 한국과 

미국 중학생들의 기술에 대한 태도 비교 연구에서 33개의 형용사 짝으로 구성, 6개의 

요인으로 군집화 하여 분석하여 검증한 바 있다. 최성연 외(2007)는 학생과 부모의 과

학에 대한 태도 측정 도구 개발에서 ‘과학의 가치에 대한 인식’, ‘과학 및 과학 

학습에 대한 태도’, ‘과학 활동에의 참여’ 영역이 과학에 대한 태도 영역으로 설

정되었으며 이 영역을 바탕으로 학생, 학부모를 대상으로 설문 조사한 결과, 학생과 

학부모 모두 과학의 학문/직업적, 사회적 가치에 대해 높은 인식 정도를 보여주고 있

으나 개인적 가치에 대한 인식이 상대적으로 낮았다. 부모의 과학 및 과학 학습에 대

한 태도와 과학 활동의 지원이 학생의 과학에 대한 태도와 정적 상관이 있는 것으로 

밝혀졌다. 이처럼 과목(교과)과 그에 대한 태도는 학습의 효율성 및 극대화를 위해 필

히 선행되어야 하는 것으로, 공학을 전공하는 대학생이 효율적 학습을 위해서는 공학

에 대한 태도 연구가 필요하나 그 선행 연구가 미비한 실정이다.

3. 태도 척도

태도를 측정하는 방법을 크게 두 가지로 나누면 척도화와 질문지법이다. 척도화에 

의한 방법으로는 Bogadus의 ‘사회적 거리감 척도’, Thurstone식 척도, Likert식 척

도, Guttman식 척도, Osgood의 ‘의미변별법’ 등이 있다(Krech, Crutchfield & 

Ballachey, 1962; Oskamp, 1977; Anderson, 1987).

이 중 Likert식 척도는 진술문들이 단지 연속선상의 양극단을 나타내도록 만든다. 

척도의 길이는 대개 긴 편이며 종류가 다양하고, 각 문항은 정의적 특성에 관하여 매

우 긍정적인 것이거나 매우 부정적인 것들로 이루어진다. 대체로 Likert식 척도는 같

은 수의 부정 문항과 긍정 문항들로 구성된다. 개인의 총점을 계산하기 위해서는 각 

반응 선택 란에 반응 기준에 따라 수치를 부여하고 각 문항의 반응 선택 란에 부여된 

수치를 합산하는 총합 평정법(summated rating method)이다. 이 연구에서는 공학에 대

한 태도를 측정할 수 있는 도구를 개발하여 Likert식 척도를 사용하기로 한다.
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Ⅲ. 연구방법

1. 연구의 절차

공학에 대한 태도 측정 도구를 개발하기 위해 관련 문헌연구와 사례조사의 자료를 

기초로 공학에 대한 태도의 조작적 정의와 범주를 마련와 으며, 공학에 대한 태도측

정을 위한 문항을 개발하 범주를1차적으로 개발된 60개 문항을 공과대학 교수, 교육

학 교수, 교육학 박 교등 전문가들헼 박협의를 통해 문항을 수정하고 새로운 문항을 

선정하 범주를2차 예비문항으로 선정된 40개 문항 박내용타당도를 검토하기 위하여 

공과대학에 재학 중인 학생를109명을 대상으로 5점 Likert식 척도를 적용하여 조사도

구를 설문하여 최종 문항을 선정하였다. 이 연구의 도구 개발절차는 [그림 1]과 같이 

제시할 수 있다.

검사 목 의 명세화와 문헌연구  사례조사

↓

공학 태도에 한 조작  정의 / 하 범주 구성

↙ ↓ ↘

련문헌 ↔
공학 태도 련 1차 

비문항 수정/선정
↔ 문가 타당화

↓

2차 비문항 선정

↓

공학에 한 태도 변인 구성  최종 문항 선정

↓

문항의 타당도, 신뢰도 검증  합성 규명

[그림 1] 공학에 한 태도 측정 도구 개발 차

2. 검사문항의 작성

이 연구에서 사용된 도구는 공학에 대한 태도 척도이며, 먼저 공학에 대한 태도를 

알아보기 위하여 문헌연구를 통해 태도 변인과 유형을 추출하고, 이에 따른 문항을 

작성하였다. 공학에 대한 태도 척도는 문헌연구에서 이춘식(1999)의 중학생의 기술에 

대한 태도와 관련변인, 박흥준(2004)의 중학생의 기술교과 태도측정 도구, 김부윤․이지
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성(2006)의 수학에서의 창의적 태도의 측정 도구, 윤진녀 외(2007)의 과학에 대한 측정 

도구, 최성현 외(2007)의 학생과 부모의 과학에 대한 측정 도구, 최유현(2008)의 공학

기술과 팀워크를 참고로 하여 공학의 태도변인을 인지적, 정의적, 행동적 변인으로 하

위영역을 구분하여 문항을 제작하였다. 3개 변인, 10개 하위영역, 40문항으로 세부내

용은 <표 2>와 같다. 검사지의 문항 내적 일치도(Internal consistency)의 신뢰도를 알

아보기 위해 Cronbach α 값을 산출하였으며, 이들 문항은 '매우 그렇다', '약간 그렇

다', '보통이다', '거의 그렇지 않다', 전혀 그렇지 않다'의 5단계 척도로 만들어 졌으

며, 각 단계별로 5, 4, 3, 2, 1 점을 부여하였고 "Ⅱ. 공학에 대한 일반적 태도와 공학

학습"에 대한 태도 중에서 두려움의 점수는 점수가 높을수록 공학에 대한 긍정적인 

태도를 의미함으로써, 역변환하여 산출하였다.

태도 역 문항내용

Ⅰ. 공학의 가치에 한 태도 (인지  변인, 12문항)

개인들의 념  지각에 련된 것으로 공학의 가치에 한 인지 정도를 나타낸

다. 공학의 학문․직업  가치와 사회 /개인  가치를 포함한다.

•학문/직업  가치 (4문항)

공학이 학문 분야로서 어떤 가치를 가지고 있는지, 공학이 미

래 직업 선택이나 미래의 직업에 어느 정도 기여를 한다고 생

각하는지를 질문한다.

•사회  가치 (4문항)
공학과 사회, 경제와의 계를 어떻게 인지하고 있는지를 

질문한다.

•개인  가치 (4문항)
공학의 개인  가치에 해 어떻게 인지하고 있는지를 

질문한다.

Ⅱ. 공학에 한 일반  태도와 공학학습에 한 태도(정의  변인, 24문항)

개인의 좋고 나쁜 느낌이나 감정에 한 것으로 공학에 한 일반  태도와 공학 학

습에 한 태도로 구성한다.

• 일반  태도 (4문항)
일반 으로 공학을 하는 상황에서의 감정을 질문한

다.

•공학학습에 한 태도

학습 상황은 다양하게 나타날 수 있다. 그러므로 자아 개

념, 두려움, 흥미, 자아효능감, 동 등 세분화항을 구성

하 으며, 각 역별로 학교상황, 교과 역, 동료와의 

인 계를 포함하 다.

- 자아개념(4문항)
공학 학습상황에서 학생이 가질 수 있는 자아 개념의 

수 을 질문한다.

- 두려움(4문항)
공학 학습 상황에서 학생이 가질 수 있는 두려움의 수

을 질문한다.

- 흥미(4문항) 공학 학습 상황을 즐기는 수 을 질문한다.

- 자아효능감(4문항) 공학 활동에 한 학생의 자아효능감 수 을 질문한다.

- 동(4문항) 공학 활동에 한 동학습, 워크 수 을 질문한다.

<표 2>  공학에 한 태도 측정을 한 잠정  검사 문항의 분류
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기본요인 고유치 % 분산 % 

1 13.429 33.573 33.573 

2 3.314 8.284 41.857 

3 2.508 6.270 48.127 

4 1.877 4.694 52.820 

<표 3> 요인별 고유치  백분율

Ⅲ. 공학 활동에의 참여(행동  변인, 4문항)

태도 상물에 한 개인들의 반 인 행동  성향을 나타내는 것으로 다양한 

공학 활동 경험에 참여 정도를 묻는다.

• 공학 학습에 한 태

도 (4문항)
학교 안과 밖의  공학 활동에 참여도를 질문한다.

3. 연구의 대상과 통계처리

연구의 대상은 공학을 전공하여 산업체 연구원 또는 엔지니어로 활약할 수 있으며, 

또한 교직 이수를 통해 중․고등학교 교원으로 진출할 수 있는 대전소재 공과대에 재학

중인 109명을 의도적 표집(Purposive sampling)하였다. 표집 대상을 분석해보면, 남자

는 63명으로 57.8%이고 여자는 46명으로 42.2%였다. 또한 학년별 비율은 1학년은 54

명(49.8%), 2학년은 29명(26.6%), 3~4학년은 25명(22.9%)이였다.

자료처리는 SPSS 14.0k 통계 프로그램을 활용하였으며, 자료를 분석하기 위한 주요 

통계기법은 요인분석이 사용되었다. 문항 상관관계 행렬식에 기초한 주성분 요인분석

(principal component factor analysis)을 실시하기 전에 KMO(Kaiser-Meyer-Olkin)와 

Bartlett의 검정을 통해 요인분석의 적합성 유무를 파악하였다. 또한, 1.0 이상의 고유

치를 가진 요인들을 Varimax 회전에서 고려하였으며, 회전시킬 요인 수를 결정하는데 

있어서는 scree test를 함께 사용하였다. 또한 도구의 신뢰도를 알아보기 위해서 

Cronbach α값을 산출하였다.

Ⅳ. 연구결과 및 분석

1. 공학에 대한 측정 도구의 타당도

공학에 대한 태도 측정 도구 제작을 위한 잠정적 10개 하위영역 분류를 살펴보기 

위해 요인별 고유치 및 누적 백분율을 제시하면 <표 3>과 같다.
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KMO 측도 .847 

Bartlett의 구형성 검정 근사 카이제곱 2781.269 

자유도 780.000 

유의확률 .000 

<표 4> KMO(Kaiser-Meyer-Olkin)와 Bartlett의 검증

하 역 문항
요 인

공통성
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

학문/직업  

가치

2 0.832 0.797 

1 0.774 0.720 

3 0.711 0.577 

4 0.641 0.712 

7 0.540 0.702 

5 0.445 0.586 

사회  가치
6 0.791 0.782 

8 0.528 0.803 

개인  가치

9 0.775 0.744 

10 0.531 0.699 

12 0.527 0.741 

일반  태도

15 0.761 0.835 

16 0.754 0.788 

30 0.538 0.652 

40 0.488 0.647 

<표 5> 공학에 한 태도 측정 도구의 요인 행렬표 

5 1.514 3.784 56.605 

6 1.470 3.676 60.281 

7 1.405 3.512 63.792 

8 1.283 3.208 67.000 

9 1.189 2.974 69.974 

10 1.081 2.703 `72.677 

주요 요소를 요인분석한 결과, 1.0이상의 고유치를 가진 요인이 10개로 확인되었다. 

이는 전체 문항에 나타난 총 변량의 76.7%를 설명하였고 고유치와 scree 검사를 통해서 볼 

때 잠정적 10개 하위영역 분류가 적합한 것으로 나타났다. 따라서 10개 하위분류를 회전방식

인 Varimax 방식을 사용하여 요인분석을 실시하였다. 또한 요인분석을 실시하기 전에 

KMO(Kaiser-Meyer-Olkin) 측도를 사용하여 변수들 간의 상관관계를 살펴보았으며, 이 측도 

결과는 <표 4>와 같이 .847로 좋은 설명력을 가졌다 .공학에 대한 태도 측정 도구의 문항들을 

Varimax방식을 사용하여 요인분석한 결과는 <표 5>에서 보는 바와 같다. <표 5>처럼 10개의 

요인으로 분류가 되었지만 1개 문항으로만 구성되어지는 요인은 그 요인으로써의 역할이 제

한되어 이를 삭제하였다.  
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자아효능감

18 0.698 0.775 

17 0.674 0.750 

20 0.545 0.694 

32 0.525 0.689 

19 0.510 0.644 

31 0.451 0.753 

29 0.437 0.585 

흥미

26 0.731 0.789 

27 0.717 0.755 

25 0.684 0.778 

28 0.567 0.755 

동

36 0.786 0.771 

35 0.754 0.757 

33 0.564 0.727 

두려움

23 0.793 0.719 

22 0.775 0.796 

21 0.754 0.708 

24 0.753 0.769 

(삭제) 34 0.811 0.777 

공학학습에 

한 태도

38 0.818 0.735 

37 0.761 0.691 

39 0.671 0.708 

11 0.622 0.737 

14 0.618 0.788 

13 0.554 0.638 

따라서 최종적으로 9개 요인, 39개 문항이 가장 적합한 것으로 나타났다. 하위영역

의 분류에서 인지적 변인과 행동적 변인은 잠정적 분류를 그대로 적용하였으며, 정의

적 변인에서는 자기개념 문항과 자아효능감의 문항을 같은 요인으로 분석되어 그 구

분을 없애고 자아효능감으로 명명하였다. 또한 문항에 대한 요인 적재량을 확인한 결

과, 0.4 이상인 문항으로 구성되어 있었다. 따라서 1개 문항을 제외한 39개의 잠정적 

문항을 수용하였으며, 이 측정 도구를 ‘공학에 대한 태도 측정 도구’(Instrument of 

Assess the Attitude toward Engineering, IAAE)로 명명하였으며, 세부 설문문항은 붙임

과 같다.

2. 공학에 대한 태도 측정 도구의 신뢰도 / 상관 계수

요인에 대한 신뢰도를 알아보기 위해 Cronbach α 계수와 상관 계수(전체와 하위영역)를 

제시하면 다음과 같다.
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변인 하 역 alpha 계수
체와 하 역의 

상  계수

인지  변인

학문/직업  가치 .843 .733**

사회  가치 .628 .476**

개인  가치 .660 .664**

정의  변인

일반  태도 .789 .783**

자아개념 .883 .871**

두려움 .837 .580**

흥미 .869 .821**

동 .793 .614**

행동  변인 공학 학습에  한 태도 .857 .762**

체 .946

** : 상 계수는 0.01 수 (양쪽)에서 유의

<표 6> 요인별 신뢰도 계수

<표 6>에서 나타나 있듯이 각 변인에 따라 하위영역별 신뢰도는 대체로 만족스러운 것으로 

나타났다. 또 측정 도구의 전반적인 신뢰도(0.946)로 매우 수용적임을 알 수 있다. 또한 공학에 

대한 태도 측정 도구의 전체와 그 하위 영역들 간의 상관 계수가 (0.47～0.871)로 적절함을 알 

수 있었다.

Ⅴ. 요약 및 결론 

이 연구는 공학에 대한 태도를 "학생들이 공학에 대한 개념을 이해하고 공학의 개

인적․사회적 측면에서의 중요성에 관하여 나타나는 비교적 지속적인 행동에 미치는 인

지적, 정의적, 행동적 반응 상태"라고 정의하였고 이러한 정의를 바탕으로 공학에 대

한 태도 측정 도구 개발의 연구 결과는 다음과 같다.

첫째, 공학을 전공하는 대학생의 공학에 대한 태도 측정을 위한 타당한 검사 도구

를 개발하기 위하여 태도 영역을 설정하였는데, 이 연구에서는 태도의 본질적 측면에 

근거하여 인지적 변인으로는 ‘공학의 가치에 대한 태도’, 정의적 변인으로는 ‘공

학에 대한 일반적 태도와 공학 학습에 대한 태도’, 행동적 변인으로는 ‘공학 활동

에의 참여’로 선정하였다. 

둘째, 이에 따른 하위 영역은 공학의 가치에 대한 태도에는 학문/직업적 가치, 사회

적 가치, 개인적 가치로 분류하였고 공학에 대한 일반적 태도와 공학 학습에 대한 태

도에는 일반적 태도, 공학 학습에 대한 태도(자아효능감, 두려움, 흥미, 협동)로 분류하

였으며, 공학 활동에의 참여는 공학 학습에 대한 태도로 분류하였다. 이러한 분류에 

대한 전문가 협의와 개발된 검사 도구를 현장에 적용한 결과, 공학 학습에 대한 태도 

중 자기개념과 자아효능감을 통합하고 1개 문항의 독단적 요인 수는 제거하였다. 요
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인분석(Verimax)을 통해 최종적으로 3개 변인과 9개 하위영역, 39개 문항으로 구성된 

측정문항을 ‘공학에 대한 태도 측정 도구(Instrument of Assessment the Attitude 

toward Engineering, IAAE)’로 명명하였으며, 문항구성은 붙임과 같다.

이 측정 도구를 활용하여 공학에 입문하는 대학생, 각 교과별로 수강하는 학생에 

대해 사전․후 태도 측정 및 이를 평가함으로써 교수학습 기초 전략 수립에 도움을 주

리라 판단된다.

앞으로 공학에 대한 태도 측정 도구는 요인구조의 안정성을 확보하기 위해서 다양

한 표집을 대상으로 하여 반복연구가 이루어져야 할 것이며, 대학생뿐만 아니라 중․고
등학생, 교수/사 등에 어떠한 영향을 미치는가를 알아보는 후속 연구가 수행되어야 할 

것이다. 더불어 공학에 대한 태도의 기초 연구를 통해 공학교육의 질적, 양적 효과를 

높일 수 있는 각종 방안이 마련되어야 할 것이다.
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<Abstract>

Development of the Instrument for Assessment 

the Attitude toward Engineering

Yu-Hyun Choi *․Ki-Moon Park**․Seung-Min Ryu***․Jeong-Gyun Lee**** 

This research was conducted to develop an assessment measure of attitude toward 

engineering. Based upon related document research and case studies, we came up with 

operational definition and category of attitude toward engineering as well as 

questionnaires to assess. After consulting with specialists and studying on relevant 

documents, we changed some of the 60 questions developed in the first phase or added 

new ones. One hundred and nine students who major in engineering were questioned 

by the 40 questions selected in the second phase. Using SPSS 14.0K statistics program, 

various techniques were used including factor analysis, validity analysis and correlation 

analysis. And the level of significance of statistical verification was 0.05. The result is as 

follows:

Based on fundamental aspect of the attitude, this research focused on 3 different 

variables: cognitive variable such as ‘attitude toward engineering value’, affective 

available such as ‘general attitude toward engineering and attitude toward engineering 

study’, Behavior available such as ‘participation in engineering activity’.   Therefore, as a 

subcategory, attitude toward engineering value is classified into value as study and job, 

social value and personal value, general attitude toward engineering and attitude toward 

engineering study are divided into self-concept, self-efficacy, awareness, interest and 

cooperation. Also, participation in engineering activity is classified into attitude toward 

engineering study. After applying this measurement to the field, we integrated 

self-concept into self-efficacy, omitting one independent factor in the question. Finally, 

through Verimax, we developed ‘Instrument of Assessment the Attitude toward 

Engineering(IAAE)' which consists of 3 variables, 9 subcategories and 39 questions.
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