
1.  론

  다양한  하수 거 시스   지 할 수 지

만 크게 하수 거  , 능 , 경   등  

별 가능하다.  에   시    주  

하수 거  갱 변  한 내  하  미하 , 능

  하수 거  통수능 에 한 재  차원  

수피해  들 수 다( 울시, 2007b). 한편,  하

수(우수) 거  통수능  는  계 수

가 근  집 강우 생빈도   하지 못하는  

그  들 수 ,  개  해  용량  거

 경   시  개량계 과 우수 시   

시  도  통한 수 능  보  각 지 체  하수

도 비 본계 에  하게 진하고 는 다(
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Abstract

  Sewers are important national infrastructure and play an essential part by handling both wastewater and stormwater to minimise 

problems caused to human life and the environment. However, they can cause urban flooding when rainfall exceeds the system 

capacity. Sewer flooding is an unwelcome and increasingly frequent problem in many urban areas, and its frequency will increase 

over time with urbanisation and climate change. Under current standards, sewers are designed to drain stormwater generated 

by up to 10 year return period storms, but data suggests that many in practice have been experienced flooding with exceeding 

system capacity under increased storm events. A large number of studies has considered upgrading or increasing the design 

standard but there are still lack of information to propose a suitable return period with the corresponding system quantity to achieve. 

A methodology is required to suggest a proper level of standard within a suitable sewerage rehabilitation planning that can avoid 

the exceedance problem. This study aimed to develop a methodology to support effective sewer rehabilitation that could prevent 

urban flooding mainly resulted from the exceedance of existing storm sewer system capacity. Selected sewerage rehabilitation 

methods were examined under different storm return periods and compared to achieve the best value for money. 
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울시, 2008). 

  립 재연 가 2003  12월  상습수해지역  피

해 생  한 결과에 하  내수 수가 원  지

목  곳  체 상습수해지역 719개   73.4%  524개

에 해당하는 것  나타났 , 러한 내수 수  피해는 

지 , 하수 거, 수 시 ( 프  등), 수  등 다

양한 원 에 해  생하 , 지  지  , 수능

, 하천  수 상승  한 수 량, 하수역  

수, 하수 거  용량  등  순  빈 하게 생한 것

 사 었다(심재 , 2006). 한편, 하수 거  수용량 

 체 내수 수  원  11%  차지하고 , 도

시  한 수  가  후변  한 강

우량  가  고 한 수피해  가 가능  고 한

다  차  그  고 므   개

안  고 는 실 다(심우 , 2008). 

   연상태  강우   통상  

15-20%  비 지만, 도시  에  수  

가  한  약 90% 지 가할 수 다(Martin 

et al., 2001). 후변 는 도시  강우강도, 량  수

량  가  가  것  는 거  용량  한 

내수 수  가  야 시킨다(Digman and Shaffer, 

2004; Spillet et al., 2004).  수 원 (UKWIR)  

후변  연 결과  용한 하수 거시스 에 미 는 

연 결과에 , 2080 도  상 는 후변  향

 40% 강우강도  가에 한 100% 가  수량과 

200% 가  수  한 피해  들 수 다(Digman and 

Shaffer, 2004). 라   매  하수 거  과 하 검

 통한 도시  수피해  매우 한 평가 단계라 

할 수 다(Evans et al., 2004). 근 내에  수행한 

“ 상 변  비한 수 시  능  향상 타당  사( 울

시, 2007a)”에 하  근 강우 료 지 하여 용

 울시 수과  강우강도식  검 해 보   하수도

비 본계 에  용한 강우강도식(98수해 ) 보다 

약 3-4%  수  보여주어 후변 에 한 강우강도

 가는 미 가시 고 다( 울시, 2008). 2001  

울시 수해  수지역 수계통 평가에 는, 2001  

7월 생했  강우에 하여 수량  산 하여 주  거

 통수능  평가하 , 2001  7월 15  생했  2시

간 강우에 한 량과 12개 수 역에  행하

 수량  비  통해, 울시 간  거  계  

10  빈도 계 수량   과하  하 다(

울시, 2002). 

  하지만 하수 거  계  수  상향  거  개량

에 는 비용  경 과 수  과  어지

는 안  동시에 고 하여야하는 사항 , 상지역  

다양한 여건에 크게 향  는다. 개  하수도시

에 는 계 우수량  수  5-10  하 , 각 지

역  집 우  수피해 상  등  여건  하여 경

 재   고 하여 수  취하도  

안하고 고, 경  하수도 비 본계  수립지 에 나

타난 우수 거계   또한 하수도 시 과 동 하

게 용하고 하천 수  향  는 지역, 지  등 수 

우 가 는 지역  별도 상향  하도  언 만 하고 

어  거  용량 해  한 체  용 안

 마 어 지 않  실 다( 경 , 2005, 2007). 

근  지 체  하수도 비 본계 에 하  수 

상향시  통수능  거  비  검 하고 수  

상향(간  30 /지  10 )시  경우 통수능 거  

가  체 거연  비 그다지 크지 않  시하고 

 탕  수에 한 안   경  보  해 

거  계에 필 한 수  상향함  안하 다 (

울시, 2008). 

  본 연 는 우수 거  통수능 검  통하여 택  하수

거 개  안에 해 연 하 다. 우수 거  계

 사용 어질 수 는  개  계 수  택하여 

 하수 거  용량  검 하 ,  상 는 

통수능  해 하는  는 거  개  에 한 공

사비  산 하여 비용  실시하 다. 택  계

수별  행해진 비용  통하여 내수 수에 할 수 

는 우수 거  통수능 개  한 거  능 개  

에 해 단 가능한  시하고  하 다. 

2. 연구방법

  본 연 에  안하는 우수 거 통수능 검  통한 근

 차  식도는 Fig. 1과 같 ,  ① 상지

역  특  악하여, ②시험하고  하는 수  강우

강도  산 하 , ③계 우수량 산  통해 수  첨

량과 거  허용 량  비 하여 거  통수

능  검 한다. 다  ④통수능 해  해 한 공사

 택하고, 마지막  ⑤공사비  비용  통해 

 공사  용한 거 개   단할 수 

다. 아래는 앞에  언 한 개별 단계에 한 보다 한 

다. 
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Fig. 1. 기존 우수 거 용량검토를 통한 하수 거 성능 개선의

모식도

1) 상지역 특  악: 상 수  거 , 수

특 , 강우사상 악

2) 수 : 지역  도, 수 역 등  고 하

여 수  채택

3) 거 용량 검 : 계 우수량산  통한 수  첨

량과 거  허용 량  비 하여 용량 검

4) 거 비  택: 통수능해  한 거 개   

택

5) 거 비 비용 : 용 는 공사   공사비  

통수능 량과 비 하여 비용  경  검

6) 거개 : 택  계  수에 한 거 비  

용  통한 거 개  

2.1 상지역 특성 악

   하수 거시  용량검  해 는 상 수

 특 , 거  보  강우사상  특  등  료가 

필 하다. 하수 거시  사  통하여 거  경, 

연   매 심도 등  악해야하 , 상지역   

지 용  포함한 수 특  사하여, 수

 계수  결 하여야한다. 계수는 상지역  

후, 지 , 지질, 지 상 , 강우강도, 강우지 시간, 수시

  주거 태 등  향   에 라 하게 변

하나, 내 하수도 야는  하수도시  

지 용별  계수 값  지 용별  계

수 값  다. 달시간  해당 역내  가   지

 주  라 역 지 지 도달하는  

는 시간 , 시간과 하시간  합  나타내어

진다. 시간  산 에는 Kerby공식, 미  연 항공청 공

식, SCS 평균  등  사용 어지 , 도시 우수 거  

통한 하시간  시스  상 지 에  하 지 지  

경  다양한  직경별 간  나누고,  간거리  

평균  나누어 얻는 간별 하시간  합산하여 

한다( 용남, 2007).

2.2 확률년수 선정

  어 한 수  채택하여야 하는지는 수 역  크

  도에 라 달라지게 , 경  과 

   상 는 계  가지고 다. 수  

 게 책 하  거 시스  야 는 수에 한 

안  커지게 나 시 비가 많  고,  

 낮게 책 하  비용  게 나 빈 한 

수피해  야 할 수 므   수  채택  매

우 하다. 수는 시  도, 도시  등  수

학  , 사 ·경  들에 라 다양하게 변할 

수 므   결 할 수 없 , 비용-편   

 경험과 단에 해 한 에  결 어 다.  

하수 거 통수능 검  통한 하수 거 능  개  시 다양

한 시나리  계 수  용하여 당한 수  미

래 지향  수  검 ‧ 할 수 ,  탕

 거 개  안  색할 수 다.  해 는  

검 하고  하는 수  하여야 하 , 후 각 지역

( 수 )  수에 해당하는 강우강도  계산해

야한다. 강우강도는 강우 , 지 시간  빈도  계

 나타내는 IDF 곡  용하거나, 여러 가지 경험식들  

사용하여 할 수 다. 내에 사용가능한 강우강도식  

건 통  한 강우량도  연  강우강도

식(건 통 , 2000), Talbot, Sherman, Japanese  

경험식  다. 각 지 단체별 는 각 지역  강우 특

에 맞 어 당한  경험식  도 하여 사용하고 다.  

2.3 거 용량 검토

  도시  우  한 량  통 하  해  수시

스  평가하거나 새 운 수시스  계  해 는 

계 우수량  산  필 하다. 우수 거  계시 가  많

 사용 는  1800 에 만들어진 합리식

(Rational method, 아래 식(1) 참 ) ,  첨 량  

생시키는 도달시간과 지 시간  같다는 가 하  계

강우강도  용하여 첨 량(Qpeak)  산 한다. 여

 Qpeak는 량(m3/sec), I는 강우강도(mm/hr), C는 

계수, A는 역 (ha)  나타낸다. 강우강도는 강우  

도달시간  지 시간  하여, 고 어지는 수에 

해 산 하게 , 계수는 역  상태에 라 결 한

다. 합리식 에 경험식 또는 SCS 합 등  도 

계 우수량  산  가능하다. 

Qpeak=0.2778CIA      (1)

  산  량  수능  검 하  한 거  허용
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량(Qfull)  내   등 라는 가  하에 Manning, 

Kutter 등  공식  용한 평균  계산한 후 연

식  용하여 계산할 수 다(식 (2), (3) 참 ).  Qfull  

거  허용 량(m3/sec),  A는  단 (m2)  미하

, Manning  공식  v는 평균 (m/sec), n  

도계수, R   경심(m), I는 동수  미한다.

Qfull=A·v        (2)

v=


R




I




      (3)

  검 에 사용  계강우빈도에 하여 계산  첨

량(Qpeak)과 허용 량(Qfull)  비  통해 통수능 량

(Q)  계산하여  거  용량 검 가 가능하 ,  

통해 거  개량에 필 한 경 등  계산 또한 가능하다. 

택  계 수  통수능 비  결과 거  용량  충

하여 첨 량  에 가 생 지 않는다고 

단(Qpeak<Qfull)  시,  매  거  지하고 비  

시행하지 않  단할 수 , 용량  단

(Qpeak>Qfull)  시에는 가  거 비  택하고 

비용  통해 거 개   단한다. 체  

거용량 검  식도는 Fig. 2  같다.

2.4 거정비 방법 선정

   통수능 량 검  통해,  거가 충 한 

용량  가지고  경우, 거 비가 필 하지 않 나, 용

량  단 어질 는 한  택하여 공사  

시행해야한다. 거  비  거  결함 가 

 결함 지 또는 수리  결함 지에 라 여러 가지  

택할 수 다(한 상하수도 , 2006). 거  통수능

 개  해  용하는  착 체

(replacement) , 병행보강(reinforcement)  또는 

내 량  는 (flow reduction)  다

(WRc, 2001). 본 연 에 는 통수용량  거  능 

개  안  ①  하수 거 신 통수능 량  해

할 수 는  충 한 용량  지니는 새 운  경 

 하는 착 체 과, ②  거  지한 채, 

통수능  용량만큼  새  병행 하여 통수능 

에 하는 병행보강   검 하고  하

다.

  거  비는 지역  여건  용공  등에 라 달라

지나,   용하여 산 할 수 다. 시공

비  산 에 는  항목  공, 맨 공, 

공, 포 공, 공  경비  가  어진다. 

공  항목  연  실시할 경우  가시  하

여 공사할 경우 각각에 해 포 에 라 비포 , 아스

트 포 , 크리트 포  어 나누어 질 수 다. 

다  Fig. 3  연  가시   시 크리트 포

간  단 도  공 항목  산 식  나타낸 것 다. 

 폭(B1)  경(D)과 주변   여 폭

Fig. 2. 거용량 검토의 모식도

Journal of Korean Society of Water and Wastewater 하수 거 통수능 검토를 통한 거 개선방안 연구

Vol.23 No1, pp. 47-55 February, 2009

50



(B)에 해 결 ,  심도(HA)는 경과 

 래(SB)  주 (ST)  상단(HS)  움 

래 께에 해 결 어진다. 비포  경우 상단  

움 지 각각 포 에 해당하는 ,  등  

가 고 어진다. 맨 공  항목  재비  포함한 맨

 비용 , 공  항목  별 재비  포함한 

 또는 BOX  합  비, 하수  수 시험비용  

하수 내 CCTV 사비용  포함한다. 포 공  항목  아

스 트  크리트 포  각각에 하여 재비, 각  

포   다짐, 비용  포함하 , 공  내역  안

보 책   철거, 경고 프  등  비용  

미한다. 각각  항목에 해당하는 비용  용 건에 라 

산 하여 공사비  결 할 수 ,  통해 거  

(원  또는 암거)  규격에 라 거 연  미  단

당 거  개략 공사비  산 할 수 다. 

2.5 선택된 거 정비 비용 분석

  시험하고  하는 수(x, year)에 한 하수 거  

용량검  통해 산  통수능 량(Qx, m
3/s)과 통수능 

해  해 는 공사비(Cx, 원)  비  계산하 , 

해당 수에 한 통수능 량당 공사비(Q/Cx, 

원/m3/s)  산 할 수 다. 택  계 수에 한 

상지역  거  통수능 량  Fig. 4과 같   

수 , 는 공사비는 Fig. 5  같  나타낼 수 다. 

터 기 : (B1+B6)☓½☓(HA-포장두께)

모래기 : (B1+B5)☓½☓(SB+D+ST)- 면

되메우기

- 주 : 물량없음(모래기 에 포함)

- 상단 : (B5+B6)☓½☓HS

잔토 : 모래기 +보조기층+ 면

자연터 기 콘크리트구간

터 기 : B1☓(HA-포장두께)

모래기 : B1☓(SB+D+ST)- 면

되메우기

- 주 : 물량없음(모래기 에 포함)

- 상단 : B1☓HS

잔토 : 모래기 +보조기층+ 면

가시설 콘크리트구간

Fig. 3. 콘크리트 포장의 단면도 산출식

Fig. 4. 거 용량
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산  공사비  Fig. 6과 같  통수능 량당 공사비

 나타낼 수 ,  통하여 용  수  거

비 에 해 그  검 함  가능하다. 

Fig. 5. 거 정비 방법의 공사비

Fig. 6. 통수능 부족량당 소요 공사비

   들어 상지역  계 수  간  10 /지  5

 택한 후 거 용량검  통해 통수능 량  

산 하 , Fig. 4  Q10/5에 해당하는 값  얻어낼 것 다. 

Q10/5  값  산 지 않는다  상지역  해당 수

에 한 통수능 량  없  단 어지 ,  

계  간  10 /지  5  수  용  

하다고 단 어  거 비  시행하지 않아도  알 수 

다. 만약, 상지역  계 수  간  20 /지  10

 택한 후 거 용량검  통해 통수능 량  

산 하 , Fig. 4  Q20/10에 해당하는 값  얻어낼 것 다. 

Q20/10  값  산 , 용량  해  한 거 비  

시행해야함  미하 , 특  거 비   용하

  는 공사비는 Fig. 5  C20/10    수 

다. 는 공사비  다  수  용 하  경우

 비  해 통수능 량 Q에 해 량 하 , 상

수  통수능 량당  공사비(C/Q20/10, 원

/m3/s)  할 수 다(Fig. 6 참 ). 택  계 수

별   공사비  검  통해 각각  수에 하여 

비 가 가능하 ,  통해 통수능  해  한 

공사비가 가  게 는 수  공  택하여 

하수 거 용량개  한 비  시행함  가능하다. Fig. 

6에  보여지는 것과 같 ,  가지  계 수에 해 

통수능 량과 거 개 에 는 비용  검  하

 경우, C/Q20/10 (원/m3/s)  값  가  어 상 수

에 해 계 수 간  20 /지  10  용하여 

거 비  시행함  경  단 할 수 다. 또한 

2.4 에 시   같  상지역  거 개 에 해 

여러 가지 비  고  경우(  들어, 착 체 또

는 병행보강   고  경우), 계 수별  

택  비 들 각각에 한 비용  통해  비용  

 가 는  공사  안할 수 다.

3. 사례연구

3.1 상지역

  앞 에  시한 근  리  검  하여 

울시-탄천처리- 내 수 역  암사, 상 2, 하  수

 택하여  거  통수능 타당  검  수행하

다. 택  들 수   Table 1과 같다. 

3.2 통수능 부족량 검토

  Fig. 2에 나타난 계 우수량과 허용 량  검  하여 

식 (1)과 식 (2)  용하여 다 과 같  4가지 수 

시나리 에 하여 검 하 다. , 수는 간 과 지

 하여 각각 ①간  10 /지  5 , ②간  20 /지

 10 , ③간  30 /지  10    ④간  50 /지  10

 검 하 , 간  거  지  거   편 상 

 직경  800mm 상  경우 간 , 미만  경우 지  

거  나타내었다. 

  Qpeak  검  한 각 수  강우강도식  간  

거  지  거에 해 각각 식 (3)과 식 (4)  용하

  식들  재 수립  “ 울시 하수도 비 본계

 변경(안)( 울시, 2008)”에  사용 어진 강우강도 식

, 2007  울시  “ 상 변  비한 수 시 능  

향상 타당 사”  내용  과거 46개 (1961-2006

)  강우 료  용하여 산  식 다( 울시, 

2007a). 시간  간  거 5 , 지  거 10  용

하 , 하시간  각 거  실  거  연  

나누어 계산하 , 계산  연 비 값   
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 고 하여 연결 거에 해 누가하여 용 었다. 

계수는 평균값  용하 , 그 값들  Table 1에

나타난  같  사 연 에 사용   곳  수   

시가   지 비   것  고 하여, 암사 수

는 0.65, 상 2  하 수 는 0.64  용하 다. 

IT= 


-22.5        (3)

IT= 


-13.5        (4)

  한편, Qfull  검  한 평균  계산  Manning  

공식  사용하 , 계산에 필 한 도계수는 

0.0013  용하 , 동수 는 각 거  트 값 

사  경사  계산하여 용하 다. 본 연 에 는 극

 상 수   우수 거  용량 검  용 하게 

수행할 수 는 수단  엔지니어링 실 에  주 사용

고 는 Makesw  사용하여 검 하 다(합리식  통한 첨

량 계산과 평균 공식  연 식에 용한 허

용 량  용 하게 계산할 수 는 계  거용량 검  

프 그램). 결  각 수   가지 수 시

나리 에 해 산  통수능 량  Table 2과 같  

리  수 었다. 

3.3 거 개   공사비 검

  본 연 에 는 하나  상지역에 해 동 한 거 비 

 용  가 하 다.  들어, 암사 수  산

 통수능 량에 하  해 는 시공  거 시

과 주변  여건  고 하여 다양한 개   택

해야하지만, 본 연 에 는 동 수 내  든 통수능 

거 개   100% 착 체(replacement) 

또는 병행보강(reinforcement)   통해 비  시행

한다고 가 하여 공사비  산 하 다. 

  개략 공사비 산 에 는 앞 에  시  시공비  

산 항목에  타당한 한 건  주어 개략공사비  산

하 다.  공  항목  산  해 피는 원  2m, 

암거는 0.7m  동 하게 용하 , 맨  립식 PC

맨  용한다고 가 하 다. 공 항목  공사비계산

 해 원  , 암거는 립식 PC암거  택하

, 경  1,350mm 상  거는 계 량  충  

하시킬 수 도  암거  용하 다. 포 상태  고 하여 

경별  비포 , 아스 트포 , 크리트포 에  각각

 연  가시   하여 공사비  산 하

, 그 평균값  용하 다. 경비는 공, 맨 공, 

공, 포 공  공  산 내역  50%  용하 , 

가 는 경비  포함한 든 항목  10%  용하 다. 

구분 암사 상일2 하일

행정구역
강동구 암사 1,2,3동, 고덕 1동

일원
강동구 강일동 일원

강동구 강일동,

고덕 2동 일원

배수분구 면 (ha)1) 306.91 201.94 243.94

시가화(ha) 61.98 19.97 4.61

녹지(ha) 141.21 181.97 142.71

개발불능지(ha) 103.72 0.00 96.62

인구(인) 18,050 418 97

유출계수 0.65 0.64 0.64

시설연장(m) 19,476 10,964 2,665

배제방식 부분분류식 합류식 합류식

보 률(%) 100 100 100

1) 1ha=104 m2

Table 1. 상지역의 일반 황

배수분구 Q10/5 Q20/10 Q30/10 Q50/10

암사 3.52 3.16 3.52 3.52

상일2 23.12 35.38 42.87 42.87

하일 0.95 1.39 1.30 1.30

Table 2. 계획확률년수별 통수능 부족량(Q, m3/s)
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각각에 사용 단가는 경   산  한 공사비

 사용하 , 단가  , 재, 계경비는 2008  

1월 가격   산 하 다. 거  착 체  병행

보강  용할 , 각 수당 통수능  해 에 

는 거 비 공사비  산  결과는 Table 3  같  

리할 수 다. 

3.4 통수능 부족량당 소요 공사비 검토

  3.2 과 3.3 에  검  통수능 량과 개  한 

공사비  각 수에 해 통수능 량당 공

사비  규 (normalization)하여  산  결

과는 Table 4과 같  리하여 나타낼 수 다. 

  Table 4에  도  내용  살펴보 , 암사 수 , 상

2 수 , 하 수 에  각각 계 수 간  

10 /지  5 , 간  30 /지  10   간  20 /지  

10 에 해 병행보강   통한 거 비  고 함  

가  경  단 어진다. 하지만 미 언  었듯 , 

본 시에 용  거 비  착 체  병행보강  

 가지만  든 통수능 거 에  용

하여 도 한 결과  주지하는 다.  실  

수 내  통수능 거  비는 여러 가지 

 다양한 합  통해 수행 어질 것 다. , 실  

사  통해 비  필   가능  악해야하고 안

 비  타당   검 한 후에 시행함  람

직하다. 들어, 상 2 수  거 비에 통수능 

량당 공사비 (index) 에  가  하다고 

단 어진 내역  수 간  30 /지  10  병행

보강  통한 거 개 지만, 여건 사결과 거 

주변  지  등  재하여 병행  마  않다

고 단  경우, 다  거 비  택해야 할 것 다. 

 경우 각 수  거 개 에 는 통수능 량

당 공사비가 가  게 다고 단 어지는 

수는 다 게 ‧ 택 어질 것 다. 그럼에도 하고 

본 연 에  안한 수에  통수능  거  

개  비용- (cost analysis) 식  용한 리  수

단  시하고 다.

  한편 본 연 에 는 공사비  산  단순  해 거 

비  착 체 또는 병행보강  단독 만  사용하

나, 수  해  해 는 우수  감시  등  

 고 할 수 다( 재청, 2008). 우수 수에 비한 

굴착교체

배수분구 C10/5 C20/10 C30/10 C50/10

암사 5.77☓108 6.89☓108 7.38☓108 7.38☓108

상일2 6.17☓109 6.83☓109 6.71☓109 6.92☓109

하일 2.60☓108 2.53☓108 2.53☓108 2.53☓108

병행보강

배수분구 C10/5 C20/10 C30/10 C50/10

암사 2.54☓108 2.75☓108 3.32☓108 3.32☓108

상일2 1.50☓109 2.22☓109 2.67☓109 2.67☓109

하일 1.66☓108 2.04☓108 2.05☓108 2.05☓108

Table 3. 계획확률년수별 거 정비 방법의 소요 공사비(원)

굴착교체

배수분구 C10/5 C20/10 C30/10 C50/10

암사 1.64☓108 2.18☓108 2.10☓108 2.10☓108

상일2 2.67☓108 1.93☓108 1.57☓108 1.61☓108

하일 2.74☓108 1.82☓108 1.94☓108 1.94☓108

병행보강

배수분구 C10/5 C20/10 C30/10 C50/10

암사 7.21☓107 8.71☓107 9.42☓107 9.42☓107

상일2 6.52☓107 6.27☓107 6.22☓107 6.22☓107

하일 1.75☓108 1.47☓108 1.57☓108 1.57☓108

Table 4. 계획확률년수별 통수능 부족량당 소요 공사비(원/m3/s)
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수  상향  하수도시 (하수 거, 시 , 

시   프시  등) 체에 한 것 므  하수 거에

  든 것   담할 필 는 없 ,  하수

거 매 지역  경우 하수 거  통수능  시  

수 상향시키 에는 많  비용   수  에 

시   시  고 하여 하수도시  수  

능  상향시키는  용함  가능하다( 울시, 

2008). 라   거  용량 에 하는 안  

상 에 시  우수 감시  등  비용검  통하여 

보다 경  는 개  안  택할 수 다. 

4. 결 론 

  우수 거  통수능 에 한 내수 수  생  감

시키  한 거 비 안  색함에 어  가  하

게 사용 어질 수 는    수피해 료

 용하여 수  해  통한 수 피해  수  생빈

도  통한 근 다. , 한 비용(cost)과 편

(benefit)  산 하는 경  평가 식  거 개  

 공함  타당하다. 하지만,  든  

상지역  수사   통한 수피해  산   

수해  통한 편  산   단계에 는 거  가능하

, 내실 에 합하지 않  주지  사실 다. 러한 

실  하여 본 연 에 는 우수 거  통수능 검  

연계  비용 만  통한 택  하수 거 개  안에 

해 시하 다. 첫째, 우수 거  계  사용 어

질 수 는  개  계 수  택하여  하수

거  용량 검  통해  상 는 통수능  해 하는

 는 거  개  별 공사비  산 하여 비용

 실시함  거 개   검 할 수 는 

근  안하 , 째, 규   통수능 

량당  공사비(원/m3/s)  산 하여 량  단 

근거  보하는  시 하 다. 러한 단  통수능 

량당  비용 원단  산  각 수 에 는 

비비용  상  비  수 므 , 여러 수  비사

업  동시에 수행  경우 사업우 순    주어진 

산  에도 용  가능할 것  어진다. 하지

만 그럼에도 하고 편 에 한 가  연 는 극

 다 할 수 다. 

사 사

    2007학 도 앙 학  학술연 비 지원에 

한 것 .
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