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ABSTRACT  This study was carried out to investigate the effect of dietary supplementation of Acanthopanax (A) senticosus 

and Eucommiaceae on the expression of lipogenic, myogenic and oxidative stress genes in broiler chickens. Birds were subjected 

(assigned) to one of the following 5 dietary treatments: control (CON), A. senticosus 0.5% (T1), 1.0% (T2), Eucommiaceae 0.5% (T3) 

and 1% (T4). Each treatment was replicated 8 times with 4 birds per replication, housed in 4 birds per cage. Birds were arranged 

according to randomized block design. Feeding trial was conducted from day 4 to 35th day of age. Liver and muscle tissues were 

collected for analysis. Broilers subjected to 1% A. senticosus had higher feed conversion ratio than the other treated birds whereas 

no significant differences were found in body weight, weight gain and feed intake. The gene expression levels of fatty acid synthase 

were not different among the treatments while the transcription factor PPARγ was highly expressed in Eucommiaceae but not in 

control and A. senticosus. The gene expression levels of myogenin were high in both A. senticosus and Eucommiaceae compared 

to control group. MyoD also showed high expression in treated groups furthermore, Eucommiaceae stimulated the expression of 

MyoD more than that of A. senticosus. The antioxidant gene expressions (SOD, CAT, SOD, GPX) generally were not much different 

among the treatments, however, SOD and GPX were stimulated in broilers consumed 1% Eucommiaceae diet. The result of this 

experiment showed that dietary supplementation of A. senticosus and Eucommiaceae in broiler may improve the antioxidant defence 

system through SOD and GPX without affect of growth performance in broilers.
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서 론

국민의소득수준과의식수준의향상은국민들의소비형

태에도영향을미치고있다. 과거의양적인소비에서질적인

소비 즉, 안전하면서도 질 좋고 우수한 축산물을 선호하는

방향으로소비가변하고있다. 따라서축산물생산자도축산

물의 생산성을향상시키기위한 생산 기술에서친환경축산

물 생산을 위한 기술 개발에 심혈을 기울이고 있다. 가금산

업도 친환경적, 건강 지향적인 방법 즉, 식품안전성, 무항생

제, 저지방, 동물복지등을고려한사육방법에많은연구가

진행되고있다. 축산물생산에사용되는기능성소재로서다

양한 천연물(생리활성)이 주목 받고 있다. 천연 식물에서분

리한유기산과 flavonoids, beta-carotene 등의다양한생리활성

물질은질병의예방, 치료및건강에효과가 있는것으로보

고되었다(신길구, 1981; 진재인, 1990). 대표적인 생리 활성

물질인 flavonoids는지질의산화억제와항병원성등의다양

한생리활성효과가있는것으로알려져있다(Son 등, 1998). 

이외에도 천연물의 생리 활성에 대한 효과는 항균력(Hong, 

2000), 항산화및유해산소제거등의연구보고가있다(Mor-

tensen 등, 1997). 그중천연식물사료첨가제는주로항산화

기능을 가지는 바, 이런 물질은 지방산의 산패에 의한 사료

품질을 보호하는 기능뿐만 아니라 가축이 섭취시 체조직의

항산화, 면역증진, 번식능력등과같은생리적작용에중요

한영향을미친다. 두충에는 phytochemicals이많이들어있는
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데, 대표적인것이 polyphenolics pyrogallol, protocatechuic acid, 

coumaric acid, chlorogenic acid, triterpines, 그리고 quercetin, 

kaempherol, astragarin을 함유한 flavonoids 등이 있다(Park 등, 

2006). 이와 같이 두충에는 alkaloid, pectin, 지질, 유기산, 당

류및 vitamin C 등과 phenol성화합물이함유되어있어혈압

강하 작용(Metori 등, 1997), 이뇨작용과항당뇨활성, chole-

sterol 저하및비만방지(Nakasawa 등, 1995) 등의효과가있

는것으로알려져있다. Hsieh(2000)등에의하면다양한지질

과산화모델시험에서두충이항산화활성이있음을보여주

었다. 두충잎을 반추동물(한우)에 급여할 경우, 육질 개선과

하리 발생 비율 감소(김 등, 2005)와 두충의 이유 자돈 사료

에 첨가시 설사 빈도 감소와 생산성 증가(김 등, 2006)등의

효과가 있는 것으로 보고되어 있다. 가시오갈피에는 암이나

노화등의원인이되는과산화지질의생성을억제하는타닌

성분 중의하나인 chlorogenic acid가그 대표적성분이다. 이

외에도 주요 성분에는 eleutherosides, chiisanoides, isofraxidin, 

acanthosides, daucosterine, sesamine, savinine 등이 있다(Davy-

dov와 Krikorian, 2000). 가시오갈피는 스트레스에 의해 유발

된 생리적 변화에 대한 치료 물질로서 건강 첨가제로 널리

애용되고 있다(Fujikawa 등, 1996; Gaffney 등, 2001). 가시오

갈피를섭취한사람은단백질의 산화 억제뿐만아니라혈구

세포의DNA 손상도억제하는것으로보고되었다(Lee 등, 2008). 

당뇨에걸린환자가높은혈중포도당농도에지속적으로노

출되게되면항산화방어시스템의조절작용이저하되는데, 

이의측정지표인 SOD, CAT, GSH-Px 등또한활성이감소하

게된다(Dursun 등, 2005). 그러나정상적인생리적상태에서

조류에게천연항산화물질을급여한후항산화관련반응및

근육및 지방합성 관련유전자의발현 등, 분자생물학적지

표에 의해 검증한 결과는 거의 없는 것으로 사료된다. 닭의

생산성을높이는것도중요하지만닭의면역기능증진또한

중요하다. 따라서산화적스트레스를감소시키는방안으로천

연물질인 두충과 가시오갈피를 첨가하였을 때항생제첨가

없이닭의건강을증진시킬수있는방법을강구할필요성이

있다. 따라서본연구는가시오갈피와두충의첨가가육계의

산화적 스트레스, 근육 및 지방 합성에 영향을 미치는지 관

련 유전자들의 발현 양상을 조사하기 위하여 실시하였다. 

재료 및 방법

1. 공시동물

본 시험에 공시된 시험동물은 육계수컷 Ross종을 (주)올

품에서구입하였으며, 구입후 2일간의적응기간을거친후

4일령 병아리를 완전 임의 배치법에 의해 5개 처리구에 케

이지당 4수씩 8반복 배치하였다. 

2. 사양 관리

시험에사용한기초사료는상업용육계사료를이용하였

고 가시오갈피 및 두충은 w/w 비율로서 0.5% 및 1.0% 수준

으로 각각 첨가하였다. 시험 사료의 조성 및 화학적 성분은

Table 1과같다. 공시동물들은 35일령까지 control, T1(가시오

가피 0.5%), T2(가시오가피 1.0%), T3(두충 0.5%), T4(두충

1.0%)의 처리 사료로 자유 급여를 실시하였다. 사양 관리는

진주산업대학교 종합농장 무창 시험계사에서 Ross 육계 사

육관리지침(2002)에 따라 사육하였다. 

3. RNA 분리

시험 종료일에 근육과 간을 취하여 액체질소에 급냉하였

으며, 분석 때까지 -80 ℃에서 보관하였다. RNA 분리를 위

하여각시료는액체질소에넣고분쇄한후 Trizol(Invitrogen, 

USA)을 넣고 실온에서 5분간 배양시킨 후 Trizol 1 mL당

chloroform 0.2 mL룰 첨가하고 15초간 교반시키고 실온에서

2분 반응시켰다. 반응시킨 반응물을 12,000 g, 4 ℃, 15분간

원심분리한 후 상층액에 isopropanol 0.5 mL를 첨가하고 10

분간실온에서반응시켰다. 반응시킨반응물을 12,000 g, 4 ℃, 

10분간원심분리한후상층액을제거하고 RNA 펠렛을회수

하였다. 각시료의 RNA는 ND-1000 spectrophotometer(Nanod-

rop technologies. Inc. USA)를 이용하여 농도를 측정하였다.

4. RT에 의한 cDNA 합성

Reverse transcription system(Promega, USA)을이용하였으며, 

primer는 oligo(dT)를 이용하였다. 반응 조성은 RNA 1.5μg, 

buffer 4μL, MgCl2(25 mM) 3μL, dNTP(2.5 mM) 1μL, reverse 

transcriptase 1μL, primer 0.5μL이며, total volume은 DEPC로

20μL로맞추었다. 이들반응물은 25℃에서 5분간접합과정

과 42 ℃에서 60분간확장과정을 통하여 cDNA를합성하였

으며, 이후 70 ℃에서 15분간 열처리를 하여 역전사 효소를

불활성화 시켰다. 생성된 cDNA는 다음 단계의 실험을위하

여 -20℃에서 보관하였다.

5. Real-time PCR

본 시험에 이용된 PCR primer의 정보는 Table 2와 같다. 

Real-time PCR은 MyiQ(BIO-RAD, USA)을 이용하여 다음과

같이실시하였다. cDNA 1μL, primer(5 pmole)는각각 0.5μL, 
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SYBR Green 10μL, DEPC H2O 8μL 반응물을 94 ℃, 5분간

최초의 변성을 시키고, 94 ℃ 15초간 두 번째 변성, 각각 유

Table 1. Feed formula and chemical composition of basal diets

Items
Diets

Starter Finisher

Ingredients (%)

Corn 38.26 44.28

Wheat 20.00 20.00

Wheat bran 5.00 4.00

Animal fat 2.20 3.00

Corn gluten 4.00 4.00

Soybean meal (44% CP) 23.00 16.50

Rapeseed meal 1.50 2.00

Fish meal 1.00 1.00

Meat meal 2.00 2.00

Salt 0.20 0.23

Calcium carbonate 0.40 0.20

Tricalcium phosphate 1.40 1.60

Lysine (liquid) 0.46 0.66

Methionine 0.13 0.12

Choline-HCl - 0.01

Vitamin premix1 0.20 0.20

Mineral premix2 0.20 0.20

Maduramycin + nicarbazine 0.05 -

Antibiotics 0.0133 0.001

Total 100.00 100.00

Chemical composition (%)

Crude protein 21.00 19.00

Ether extract 4.80 5.20

Crude fiber 4.30 3.90

Crude ash 5.00 4.90

1Contained per kg: vit. A, 5,500,000 IU; vit. D3, 1,500,000 IU; 

vit. E, 15,000 mg; vit. K, 800 mg; thiamin, 1,000 mg; riboflavin, 

4,000 mg; niacin, 25,000 mg; biotin, 30 mg; folic acid, 500 mg; 

pantothenic acid, 5,000 mg; pyridoxine, 1,500 mg; vit. B12, 15 mg.
2Contained per kg: Cu, 12,000 mg; Fe, 35,000 mg; Zn, 25,000 mg; 

Co, 150 mg; Co, 150 mg; Se, 120 mg; Mn, 38,000 mg.

전자에 맞는 접합 온도를 30초간 접합과 확장 과정을 72 ℃

30초간 실시하였다. 그리고 94 ℃ 1분간 재 접합 과정을 거

친후 55℃에서 1분간재확장과정을실시하였다. 마지막으

로 유전자간설정한 접합 온도에서 94 ℃까지 0.5 ℃씩상승

하면서 94 ℃에 이를 때까지의 형광 접합 물질인 SYBR 

Green이 떨어져 나오는 마지막 과정을 수행하였다. 유전자

발현의 상대적 발현량은 Livak and Schmittgen(2001)의 방법

에 따라 계산하였다. 

6. 통계 분석

통계분석은 SAS package program(SAS Institute Inc, Cary, 

NC, USA)을이용하여 one-way ANOVA 및 Turkey 다중검정

분석법으로 처리간 평균간 유의성 검증을 실시하였다. 

Table 2. Oligonucleotide primers used for real-time PCR

Item
Direc-

tion
Sequence(5'-3')

Size

(bp)

Actin
F 5'-CAAAGCGCTCGATTTCATCGC-3'

180
R 5'-TCTCTTCCACGGAGATGTCCT-3'

FAS*
F 5'-CACCCCAAACAAGCTCATACA-3'

200
R 5'-GCCAGTCATACTGTATCCCAA-3'

Myo-

genin

F 5'-ATGGAGCTTTTTGAGACCAAC-3'
170

R 5'-GTCAGATCCTTCTCCTCCAAA-3'

MyoD
F 5'-ACTCCGACGTTCCCAGTCGCC-3'

193
R 5'-GGTGCTCCTCGGGCTTCAGCA-3'

PPAR

γ

F 5'-CAATGGTTGACACAGAAATGC-3'
180

R 5'-GCTTGTTTGATCAGCTCTTCC-3'

GST
F 5'-GTCAATTCGGTGGCTGTTAGC-3'

281
R 5'-AAGGGAGAGCCATGATCATTC-3'

CAT
F 5'-GGCTCATTTTGACAGAGAGAG-3'

251
R 5'-GATCCCAGTTACGTTCTTCTG-3'

GPX
F 5'-ACGGTGTCTGTCACAAGTACA-3'

281
R 5'-GATGTTGGTGACAGAGTGAGC-3'

SOD
F 5'-TGAAGGCCGTGTGCGTGATGA-3'

190
R 5'-GCCTTCAGGATTAAAGTGAGC-3'

Abbreviations: FAS (fatty acid synthase), MyoD (myoblast deter-

mination protein), PPAR (peroxisome proliferator-activated recep-

tors), GST (glutathione S-transferase), CAT (catalase), GPX (gluta-

thione peroxidase), and SOD (superoxide dismutase).
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결과 및 고찰

1. 가시오갈피및두충첨가급여에따른증체, 사료 섭

취량 및 사료 요구율

가시오갈피와 두충 등 천연물 첨가에 따른 육계의 사양

성적 결과(Table 3)를 살펴보면 대조구와 처리구, 또는 처리

구간에체중및증체율의차이가없었다. 가시오갈피와두충

을각각사료에 1%를첨가한경우체중과증체에부정적영

향을 미치는 경향을 보이나 유의적 차이는 없었다. 사료 섭

취량또한대조구와처리구간에유의적차이가나타나지않

았다. 

T2구에서대조구와 T3구와비교시사료요구율이유의적

으로(P<0.05) 낮은결과를보였다. 가시오갈피및두충 0.5% 

첨가구에서는 대조구와유사한사양성적을보였으나, 가시

 

Table 3. Effect of dietary supplementation of Acanthopanax senticosus and Eucommiaceae on growth performance, feed intake and feed 

conversion ratio (FCR) in broiler chickens

Item
Diets*

CON T1 T2 T3 T4

Initial BW (g) 69.38 ±  0.72 70.14 ±   0.69 69.38 ±   0.49 69.69 ±  0.59 70.00 ±   0.64

Final BW (g) 2,035.00 ± 46.55 2,016.79 ±  54.54 1,893.91 ±  45.93 2,014.84 ±  2.28 1,973.75 ±  56.14

Total gain (g) 1,965.63 ± 46.83 1,946.64 ±  54.32 ,1824.53 ±  45.93 1,945.16 ± 27.66 1,903.75 ±  55.83

Total FI (g) 2,854.90 ± 64.83 3,129.52 ± 122.94 3,135.69 ± 183.85 2,844.38 ± 57.83 2,962.81 ± 125.11

Total FCR 1.46 ±  0.04b 1.61 ±   0.05ab 1.72 ±   0.10a 1.46 ±  0.02b 1.56 ±   0.06ab

*Con (control). T1 (Acanthopanax senticosus, 0.5%), T2 (Acanthopanax senticosus, 1%), T3 (Eucommiaceae, 0.5%), T4 (Eucommiaceae, 1%).
a,bValues with different superscripts differ significantly (P<0.05) among treatments.

Table 4. Effect of dietary supplementation of Acanthopanax senticosus and Eucommiaceae on lipogenic and myogenic gene expressions 

in broiler chickens

Items

Treatment

CON T1 T2 T3
m

T4

△Ct 2-△△Ct △Ct 2-△△Ct △Ct 2-△△Ct △Ct 2-△△Ct △Ct 2-△△Ct

FAS 15.42 ± 1.17 1a 15.27 ± 0.54 1.11a 15.98 ± 0.43  0.67a 15.53 ± 1.11  0.92a 15.00 ± 0.87  1.33a

PPAR 15.98 ± 0.37 1a 13.83 ± 2.35 4.43b 13.44 ± 1.74  5.85b 11.15 ± 2.81 28.44c 1.75 ± 2.58 37.53c

Myogenin 17.04 ± 2.11 1a 13.80 ± 2.20 9.45b 13.58 ± 0.79 11.00b 12.41 ± 0.83 24.76b 12.39 ± 1.46 25.10b

MyoD 23.84 ± 0.77 1a 21.06 ± 2.12 6.86b 20.51 ± 0.81 10.05b 18.78 ± 1.57 33.35c 18.48 ± 1.03 41.06c

CON (control), T1 (Acanthopanax senticosus 0.5%), T2 (Acanthopanax senticosus 1.0%), T3 (Eucommiaceae 0.5%), T4 (Eucommiaceae 

1.0%). The △Ct values are represented as the Ct of each target gene corrected by Ct of the control actin gene. The fold difference in 

the relative expression of the target gene was calculated as the 2-△△Ct value. 
a～cValues with different superscripts differ significantly (P<0.05) among treatments.

오갈피와 두충 1% 급여구는 사료 요구율이 대조구와 비교

시 감소되었다(P<0.05). 이와 같은 결과로 보아 가시오갈피

및 두충 0.5% 급여는 체중, 증체, 사료섭취량및 사료요구

율의 부정적인 영향 없이 생리활성 소재로 사용될 수 있을

것으로 판단된다. 

2. 육계에서 가시오갈피 및 두충 첨가가 지방 및 근육

관련 유전자 발현에 미치는 영향

가시오갈피와두충을 0.5%와 1% 수준으로첨가한사료를

육계에급여한후시장출하일령인 35일령에근육과간을취

하여 근육 및 지방 합성 관련 유전자의 발현을 측정하였다. 

Table 4에서보는바와같이간에서지방을합성하는효소유

전자인 FAS(fatty acid synthase)의발현은처리간에차이가없

었다. 지방 합성 관련 유전자를 조절하는 전사인자인 PPAR
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γ의 경우 대조구에 비하여 가시오갈피와 두충 처리구에서

발현이증가함을볼수있었으며, 두충이가시오갈피보다상

대적발현량이높았다(P<0.05). PPARγ의발현증가는일반

적으로 지방 합성 또는 지방세포 분화 관련 유전자들의 발

현을 유도하므로 지방 합성을 증가시키는 방향으로 작용하

기 때문에 혈중 지방 성분에 영향을 미칠 수 있다. 손 등

(2008)의보고에의하면가시오갈피와두충을 0.5% 또는 1% 

육계사료에첨가한경우혈중중성지방의함량이대조구에

비하여 높은 수준을 보였는데, 특히 두충 처리구에서 더 높

은경향을보였으며, 콜레스테롤또한두충첨가구에서높은

수준을 나타내었다. 가시오갈피를사람이 섭취한 결과를 보

면 6개월 이상장기섭취를하여도혈중중성지방의함량에

는 영향을 미치지 않고 다만 LDL cholesterol의함량이 감소

하였다는 보고(Lee 등, 2008)가 있으나, 가금을 이용한 관련

보고는 손 등(2008)의 보고 이외에는 아직까지 없는 것으로

사료된다. 어떤기작에의하여가시오갈피또는두충의급여

가 육계의 혈중 지방 함량을 증가시켰는지에 대한 구체적

연구가 필요할것으로 사료된다. 또한, 간에서 지방합성효

소(FAS) 유전자의 발현에는 큰 변화가 없음에도 불구하고

단지 전사인자의 발현 증가가 혈중 지방 함량을 증가시킨

것또한앞으로밝혀져야할것으로사료된다. 시험종료 35

일령에 근육 관련 유전자인 MyoD와 Myogenin의 발현을 조

사 분석하였다. Table 4에서 보는 바와 같이 가시오갈피와

두충을 처리한 구에서 MyoD의 발현이 증가하였음을 알 수

있다(P<0.05). 가시오갈피에 비하여 두충처리에 의해 이 유

전자의 발현이 증가함을 보였다. 

MyoD의 발현 증가는 근육의 재생, satellite 세포의 분화

Table 5. Effect of dietary supplementation of Acanthopanax senticosus and Eucommiaceae on the RNA expressions of antioxident 

enzymes in broiler chickens

Items

Treatment

CON T1 T2 T3 T4

△Ct 2-△△Ct
△Ct 2-△△Ct

△Ct 2-△△Ct
△Ct 2-△△Ct

△Ct 2-△△Ct

GST  4.08 ± 1.09 1ab  4.78 ± 1.28 0.65ab  5.14 ± 0.43 0.48a  4.03 ± 0.95  1.03ab  3.6 ± 0.98  1.39b

CAT  7.60 ± 0.67 1a  7.37 ± 0.90 1.17a  7.33 ± 0.36 1.21a  6.78 ± 0.73  1.76a  7.30 ± 0.93  1.23a

SOD  5.85 ± 0.99 1a  5.21 ± 0.99 1.56ab  4.88 ± 0.99 1.94ab  4.77 ± 0.65  2.11ab  4.37 ± 1.57  2.79b

GPX 23.37 ± 0.84 1a 20.87 ± 3.93 5.65b 22.00 ± 1.11 2.58b 19.92 ± 1.05 10.92c 19.68 ± 1.05 12.82c

CON (control), T1 (Acanthopanax senticosus 0.5%), T2 (Acanthopanax senticosus 1.0%), T3 (Eucommiaceae 0.5%), T4 (Eucommiaceae 

1.0%). The △Ct values are represented as the Ct of each target gene corrected by Ct of the control actin gene. The fold difference in 

the relative expression of the target gene was calculated as the 2-△△Ct value.
a～cValues with different superscripts differ significantly (P<0.05) among treatment.

유도 및근육의발달 유도 등 근육 성장에 긍정적으로작용

하는데(Pownall 등, 2002), 가시오갈피보다는 두충 처리구에

서 이 유전자의발현이높게나타나시험을 35일령 이후 연

장할경우증체에영향을미칠것으로사료된다. Myogenin은

근육세포의 최종 분화에 관여(Berkes와 Tapscott, 2005)하는

데, 본 시험에서 이 유전자 또한 MyoD와 유사한 결과이나, 

다만 두 항산화제 처리에 따른 차이는 없었다. 이들 유전자

의 발현 결과를 종합하여 보면 항산화제 처리가 근육의 증

식과 분화에도 긍정적으로 작용하는 것으로 사료되어 이에

대한 추가적인 시험이 필요한 것으로 사료된다.

3. 육계에서가시오갈피및두충첨가가항산화효소유

전자의 발현에 미치는 영향

육계에 가시오갈피와 두충을 급여하는 목적은 이들 첨가

물이항산화효과가높다는데기인하기때문에항산화효소

관련 유전자들의 발현에 영향을 미치는지를 조사 분석하였

다. Table 5에서보는바와같이 GST(gluthathione-S-transferase)

의 경우, 가시오갈피 1%와 두충 1% 처리 간에 차이가 있을

뿐 다른 처리들 간에는 발현의 차이가 없었다. 그러나 이들

발현의 차이 또한 대조구와 차이가 없는 것으로 분석됨에

따라가시오갈피와두충의첨가가육계의 GST 활성에는영

향을 미치지 않는 것으로 사료된다. 두 번째로 분석한 CAT 

(catalase)의 경우 또한 첨가제의 종류나농도에관계없이 이

효소의활성에는영향을미치지않은것으로나타났다. SOD 

(superoxide dismutase)의 경우, 가시오갈피 처리에서는 대조

구와 차이가 없었으나 두충 1% 처리구에서 이 항산화 효소

의 유전자 발현이 증가하는 것으로 나타났다(P<0.05). 두충
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0.5% 처리구에서도 또한 SOD의 발현이 증가하였으나 1% 

처리구보다는 낮게 나타났다. 

GPX 또는 GSHPX(gluthathione peroxidase) 유전자의 발현

은 두충처리구모두에서높게발현되었으며, 가시오갈피 0.5% 

처리구에서도 대조구에 비하여 높은 발현율을 나타내었다

(P<0.05). 제2형 당뇨가 있는 쥐에게 두충을 급여하였을 때, 

SOD, GSHPX에영향을미치지않고다만 CAT 활성에만큰

영향을 주었다(Park 등, 2006)는 보고에서와 같이 두충과가

시오갈피와 같이 천연 항산화 물질의 섭취시 항산화 관련

유전자들이 모두 활성화 되는 것 같지는 않으며 항산화 물

질의종류 및대상 종에 따라다르게반응하는 것으로 보인

다. 위의 결과들을 종합하여 보면 두충의 육계 사료 첨가는

항산화 효소의 활성을 증진시키는 측면에서 긍정적으로 평

가되며사료내 0.5% 수준보다는 1% 수준에서보다좋은성

과를나타내었다. 그러나가시오갈피의경우, 0.5% 처리구의

GPX 증진 효과 이외에는 항산화 효소 증진에 대조구와 차

이를 보이지 않아 항산화 효소의 활성 목적으로 위의 항산

화 물질을 사료 첨가에 이용하는 것은 추가적인 연구가 더

진행된 후에 결정해야 될 것으로 사료된다. 

적 요

가시오갈피및두충과같은천연생리활성사료첨가제를

사료와 함께급여하여 지방, 근육, 항산화효소등과관련된

유전자의발현을분석하여생리활성물질에의한육계의영

향을분자생물학적측면에서접근해보고자본연구를실시

하게되었다. 본연구는육계 Ross종수컷을 5처리 8반복, 반

복당 4수씩을 4일령에완전임의배치하였으며, 시험사료에

가시오갈피와 두충을 0%(대조구), 0.5%, 1% 수준으로 각각

첨가하여 35일령까지 자유 급여를 실시하고 시험 종료일에

근육과 간의 조직을 취하여 RNA를 분리한 후 분석에 이용

하였다. 천연물첨가에따른증체, 사료섭취량및사료요구

율의사양성적결과, 사료요구율을제외한사양성적에큰

영향을미치지않았다. 근육및지방합성관련유전자의발

현을 분석한 결과, 지방 합성 관련 유전자 FAS는 처리간에

차이가 없었으나, 전사인자인 PPARγ의 유전자 발현은 두

충 처리구에서 높은 발현을 보였으나, 대조구와 가시오갈피

와는차이가없었다. 근육관련유전자 MyoD와 Myogenin의

발현을분석한결과, Myogenin은모든처리구에서대조구에

비해높은발현율을보였으며, MyoD 또한대조구에비해높

은발현율을보였으나가시오갈피에비하여두충이이유전자

의 발현을더유도하는것으로나타났다. 항산화효소유전자

(GST, CAT, SOD, GPX)의 발현을 측정한 결과, 대체적으로

대조구와 큰 차이가 없었으나 두충의 1% 사료내 첨가는 항

산화 효소 중 SOD와 GPX의 활성을 증진시켰다. 이상의 결

과로부터 육계에 가시오갈피와 두충의 급여는 생산 능력에

큰 영향을 미치지않으면서근육성장에긍정적으로작용하

여 산화적 스트레스도 감소(SOD, GPX)시키는 효과가 있는

것으로 사료된다. 

(색인어: 가시오갈피, 두충, 생리활성 물질, 유전자 발현, 

육계)
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