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원격 교육 기반의 동영상 정보 관리 시스템의 설계 및 구현
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요 약
멀티미디어를 이용한 원격 교육이 효과적으로 이루어지기 위해서는 동영상 정보의 효율적인 관리 기

법이 개발되어야 한다. 이 때, 동영상의 실시간 처리를 위해서 동영상을 압축된 상태로 관리하고 검색할

수 있어야 한다. 현재 압축 동영상은 주로 MPEG-2를 이용한다. 따라서 멀티미디어를 이용한 원격 교육

에서 동영상을 실시간으로 처리할 수 있도록 하기 위해서는 MPEG-2로 압축된 동영상 정보를 관리하고

검색하는 기법의 개발이 매우 중요하다. 본 논문에서는 원격 교육에서 가장 어려운 정보 관리 기술인 동

영상 정보의 관리 기술에 대한 연구로 실시간 원격 교육에 사용할 수 있도록 MPEG-2 동영상 정보 관

리 시스템 및 검색 기술을 개발하였다.

Design & Implementation of Video Information Management

System based on Remote Education

Byeong-Tae Ahn*, Myeong-Sun Sim**, Min-Sun Kim***, Si-Kook Ryu****, Hyun-Syug Kang*****

Abstract

For effective remote education using multimedia, it is necessary to develop efficient management

techniques of video information. This requires real-time processing of video information which should be

managed and retrieved in a compressed forms. The main technology of compressing video is currently

MPEG-2. This implies that it is very important to manage and retrieve video compressed in MPEG-2, and

then to process the video in real-time for the remote education environment using multimedia. This paper

is to develop the management system of video information which is one of the most critical requirements

in remote education systems for managing and retrieving MPEG-2 video.
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1. 서론

최근 동영상 정보의 검색에 대한 수요가 급증

하고 각종 객체 지향 데이터베이스 시스템들이

개발되면서 이들을 멀티미디어 시스템에 활용할

수 있게 되었다. 이에 따라 동영상 정보를 효율

적으로 저장하고 검색하는 기법에 대한 연구[1][

2][3][4]와 동영상 데이터베이스의 모델링에 대한
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연구[5][6]가 이루어지고 있다.

그러나 이러한 멀티미디어 DBMS를 이용하는

동영상 정보의 관리는 검색 대상인 비트맵이나

웨이브 패턴을 압축하지 않은 상태로 관리하는

방식이다. 그런데 동영상의 특성상 압축되지 않

은 자연 영상을 그대로 저장하고 검색하거나 전

송하기에는 많은 어려움이 따른다. 따라서 동영

상 정보 관리 시스템에서 이러한 문제들을 해결

하고 실용화하기 위해서는 동영상 정보를 압축

된 상태에서 실시간으로 검색하여 전송할 수 있

는 기술이 요구되며 이를 반영한 일반적인 동영

상 문서를 기술할 수 있는 데이터 모델이 요구

된다. 이러한 요구들은 주로 동영상 정보를 검색

하기 위해 2가지 접근법중 하나를 사용한다. 즉,

내용 기반 검색[7, 8, 9]과 주석 기반 검색[10, 4,

11]을 선택하여 사용하는 경향이 있다. 내용 기

반 검색은 동영상 데이터에서 특징 데이터 즉
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MuVi IVDM

지원하는

검색기법

주석기반검색, 내용

기반검색, 통합 검색

주석기반검색, 내용기반

검색, 통합 검색

통합검색

접근 방법

내용기반을 주석기

반에 직접 대응시킬

때 발생하는 의미상

의 차이를 해결하기

위해 부개념 계층을

도입

검색 범위를 넓은 범위

에서 좁은 범위로 줄여

감(상위 수준 : 주석기반

검색, 하위 수준 : 내용

기반 검색)

동영상

분할과정

추상화 과정

(물리적 데이타 ->

의미 데이타)

구체화 과정

(논리적 데이타 -> 물리

적 데이타)

질의유형 5가지 4가지

장 점

계층별 독립성, 특

징 벡터와 개념에

의한 내용기반 검색

가능

질의 유형별 독립성,

IVDM만으로 데이터베이

스스키마 구조 생성 가능

보완점

개념계층과 자료구

조에 대한 보다 자

세한 기술이 필요함

주관적인 주석을 배제하

기 위한 정교한 프레임워

크가 필요함

<표 1> MuVi 모델과 IVDM 모델 비교 분석

모양, 색깔, 질감, 움직임 등을 자동 추출하여 이

를 바탕으로 검색한다[8, 9]. 반면 주석 기반 검

색은 동영상 데이터가 담고 있는 의미를 사람이

먼저 파악한 후 이를 자연어를 이용하여 표현하

고 이를 바탕으로 검색하는 방법이다[10][4]. 본

논문에서는 일반적인 동영상 문서에 대한 구조

를 추출하고 동영상 스트림의 인덱싱에 대한 의

미를 부여할 수 있는 일반적인 데이터 모델을

제시한다. 그리고 MPEG-2 기술로 압축된 동영

상에 대한 텍스트 정보를 추출하여 데이터베이

스 시스템에 저장한 후 질의어나 대표 이미지

(키 프레임)를 이용하여 검색할 수 있게 하는 압

축 동영상 정보 관리 시스템(CVIMS, Compress

ed Video Information Management System)을

개발하였다. 이와 함께 일반적인 동영상 데이터

를 분석하여 주석 기반 검색과 내용 기반 검색

을 함께 사용할 수 있는 통합 동영상 데이터 모

델(IVDM)을 제시하였다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 관

련 연구에 대해 소개하고 3장에서는 본 연구에

서 제시한 동영상 문서에 대한 일반적인 데이터

모델(generic data model)에 대해 기술한다. 4장

에서는 제시한 모델을 이용하여 개발한 압축 동

영상 정보 관리 시스템(CVIMS)의 설계 내용을

기술하고 5장에서는 실제 CVIMS를 구현하였다.

6장에서는 주석 기반 검색과 내용 기반 검색을

동시에 가능하게 하는 통합 동영상 데이터 모델

을 설계하고 7장에서는 통합 동영상 데이터 모

델을 이용하여 뉴스 동영상의 객제 지향 데이터

베이스 스키마를 설계하였다. 끝으로 8장에서는

결론 및 향후 과제를 제시한다.

2. 관련 연구

동영상 데이터를 검색하는 방법에는 크게 내용

을 기반으로 하는 검색과 주석을 기반으로 하는

검색으로 나눌 수 있다.

최근, 이 두 기법들을 통합하는 형태의 검색을

위해 다중 계층 동영상 모델(Multi-Layered

Video Model; MuVi)을 제안하였다[16]. 그러나

동영상 데이터 자체와 부여된 메타 정보 및 추

출된 특징 정보들이 혼합되어 일직선상의 계층

을 이루고 있으며 개념 계층인 주석 기반 검색

을 위한 모델링이 미흡하다.

본 논문에서는 동영상의 물리적인 구조에서

의미 있는 개념 계층으로 분할하는 MuVi 모델

과는 달리 동영상의 논리적인 데이터를 기준으

로 사용자의 요구를 넓은 범위에서 좁은 범위로

줄여 갈 수 있도록 상위 수준에서는 여러 단계

를 거쳐 주석을 부여하도록 분할하고(주석 기반

검색에 이용), 하위 수준에서는 동영상 데이터의

특징을 추출해 낼 수 있도록 분할하는 방법(내

용 기반 검색에 이용)을 사용하였다. <표 1>은

본 연구에서 제안하는 IVDM 모델과 가장 유사

한 MuVi 모델을 비교 분석한 것이다.

최근 MPEG으로 압축된 동영상 자료에 대한

효율적인 인덱스 생성 기술에 대해 활발한 연구

가 있었다[12]. 이들은 주로 압축된 동영상에서

내용을 분석하여 자동으로 키 프레임을 선택하

여 인덱스를 구성하는 방법이다. 그런데 실제 동

영상의 내용을 분석하여 검색 시스템을 만든다

고 할 때 세부적인 부분까지 내용이 파싱되어

검색에 사용되는 단계에는 아직 미치지 못하기

때문에 효율성이 다소 떨어진다.

따라서 본 연구에서는 기존에 소개된 동영상

데이터 모델[4][10]을 MPEG-2와 Dublin Core

기반의 메타데이터를 포함하는 확장된 동영상
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데이터 모델을 개발하고 이 모델을 기반으로 동

영상 정보를 검색할 수 있는 시스템을 구현하였다.

3. 확장된 동영상 데이터 모델

동영상 자체와 동영상의 내용과 구조에 대한

기술인 메타데이터를 통합적으로 데이터베이스

를 통해 관리하기 위해서는 동영상에 대한 일반

적인 데이터 모델이 제공되어야 한다[6]. 그런데

이러한 일반적인 모델이 각각의 응용마다 존재

할 필요는 없다. 본 논문에서 제안하는 일반적인

동영상 데이터 모델은 추상화의 레벨을 정의하

여 동영상 문서에 대한 구조를 정의하기 위해

세그먼테이션 접근법을 사용한다. (그림 1)에 나

타낸 객체도(OMT)[6]는 아래와 같은 내용을 추

가하여 보완하였다.

(1) 키 프레임 관리 모듈

(2) 객체 주석 관리에 Dublin Core 메타데이

터 활용

이렇게 확장된 동영상 데이터 모델(Enhanced

Generic Video Data Model : EGVDM)은 동영

상 데이터의 구조화(structuring), 동영상 데이터

의 자유로운 주석화(annotation), 동영상 데이터

의 공유 및 재사용(sharing and reusing) 기능을

제공하는 프레임워크이다. EGVDM에서 동영상

데이터는 저장 비디오 세그먼트(stored video

segment)라 명명된 프레임의 연속적인 그룹이다.

(그림 1) 객체도를 이용한 동영상 정보의

데이터 모델

제안된 EGVDM은 필름 이론(film theory)[8]

과 동영상 매체의 세그먼테이션에 근간을 두고

동영상 매체의 프레임 시퀀스와 연관된 구조적

구성 성분의 개념으로 만들어졌다. 구조적 구성

성분의 개념은 다시 복합 단위(compound unit),

시퀀스(sequence), 장면(scene), 셧(shot)으로 세

분화되며 이들 부 클래스들은 서로 계층적인 관

계성(hierarchical relationship)으로 정의된다. 셧

은 하나 혹은 그 이상의 연속된 프레임으로 구

성되고 시공간적으로 연속된 행위(action)로 나

타난다. 장면은 여러 개의 샷이 모여서 이루어지

며 시퀀스는 이러한 장면들이 모여서 이루어진

다. 관련된 시퀀스들의 모임이 다시 복합 단위를

구성하게 되며 복합 단위는 임의의 레벨로 자기

자신을 참조할 수 있다. 이러한 EGVDM에서는

임의의 프레임 시퀀스에 대해 주석을 부여할 수

있도록 하였다. 이러한 주석은 임의의 구조적 구

성 성분에 독립적으로 구성되어 있어 주제의 인

덱싱(thematic indexing)은 동영상 문서의 구조

를 기술하는데 충분하다.

(그림 1)에서와 같이 프레임 시퀀스는 주석

개체와 키 프레임 개체로 분류된다. 키 프레임

개체는 프레임 시퀀스에서 특정 대표 이미지를

추출하여 이것에 대한 이미지, 이미지 타입, 프

레임 번호, 크기, 위치 정보로 구성되며 주석 개

체는 객체 주석(object annotation), 사람 주석(pe

rson annotation), 위치 주석(location annotatio

n), 사건 주석(event annotation)의 부 클래스로

구성된다. 객체 주석은 객체의 타입, 객체 설명

으로 구성되는데 본 논문에서는 Dublin Core 기

반의 메타데이터를 이용하여 객체 주석을 정의

하였다. 즉, 객체 주석은 제목(title), 주제(subjec

t), 식별자(identifier), 관계성(relation), 권한(righ

t), 언어(language), 문서형태(format) 등으로 정

의된다.

따라서 EGVDM에서는 동영상 문서의 내용을

논리적 개념으로 정의함으로써 이러한 요구를

충족하도록 하였다. 즉, 동영상 스트림과 물리적

으로 데이터베이스에 저장되는 매체의 연결을

저장된 동영상 세그먼트상의 사상들의 집합으로

구성하여 같은 동영상 매체에 대해 데이터베이

스에서 어떻게 표현되는 가에 따라 다양한 방식

으로 사용하는 것을 허용한다. 그리고 동영상 스

트림과 관련된 주석과 구조적 정보를 이용하여

같은 동영상 매체에 저장되어 사용되는 서로 다

른 동영상 매체에도 접근이 가능하도록 하였다.
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(그림 2) MPEG-2 파일과 인덱스 정보의 구조
(그림 3) CVIMS 시스템의 설계도

4. 압축 동영상 정보 관리

시스템(CVIMS)의 설계

앞에서 제시한 동영상 데이터 모델에 기반하

여 MPEG-2로 압축된 동영상 자료에서 키 프레

임을 추출한 후 캡션 및 그림 설명 형태의 주석

을 부여하고 이를 텍스트 형태로 데이터베이스

에 저장하여 관리할 수 있게 하는 압축 동영상

정보 관리 시스템(CVIMS)을 설계하였다.

4.1 MPEG-2를 위한 인덱스 구조

MPEG-2 동영상 압축 파일은 크게 3종류, 즉

I-프레임, P-프레임, B-프레임으로 구성된다[13].

이중 I-프레임은 시간적인 압축 기술은 사용하

지 않고, 공간적인 압축 기술만을 사용해서 압축

한 프레임이다. 따라서 I-프레임은 단독으로 복

호화가 가능하고 임의 접근을 할 수 있기 때문

에 기준 프레임이 될 수 있다. 그래서 CVIMS에

서는 MPEG-2로 압축된 비디오 파일내의 모든

I-프레임들을 키 프레임의 후보가 될 수 있다고

가정한다. 이 가정에 따라 CVIMS는 MPEG-2로

압축된 동영상에서 I-프레임을 추출하여 사용자

가 직접 키 프레임으로 선택할 수 있는 방법을

제공한다. 그리고 각 동영상에 대한 검색은 실제

프레임으로 검색하는 것이 아니라, 각 키 프레임

에 대한 캡션 정보를 작성하여 이것을 키 프레

임과 함께 구조화하여 데이터베이스에 저장한

다음, 이러한 캡션 정보를 이용하여 검색을 수행

한다. MPEG-2 동영상에 대한 인덱스 구조 및

캡션과의 관계는 (그림 2)와 같다.

4.2 CVIMS의 전체 구조

CVIMS는 사용자 인터페이스와 MPEG-2 동

영상을 인덱싱 할 수 있는 캡션 및 그림 설명

편집기, 사용자의 다양한 질의를 처리하는 질의

처리기, 질의의 결과를 디스플레이하는 영상 디

스플레이기, 인덱스 자료와 동영상 자료를 관리

하는 데이터베이스, 그리고 MPEG-2 동영상을

저장하는 저장 서버로 구성된다. (그림 3)에서는

CVIMS의 구성 요소들과 각 구성 요소들이 갖

는 부 클래스들 및 관계성들을 나타내고 있다.

VIMS는 크게 사용자 인터페이스, 동영상 처리

기, 관리 데이터 관리기로 구성된다. 동영상 처

리기는 다시 질의 처리기, 캡션/그림 설명 편집

기, 동영상 디스플레이기로 구성된다. 질의 처리

기는 질의의 형태에 따라 캡션 질의기와 그림

설명 질의기, 캡션과 그림 설명을 조합한 질의기

로 구성된다. 이는 사용자의 질의를 받아 들여

관리 데이터 관리자가 관리하는 각각의 개체를

탐색하여 원하는 결과를 가져온다. 캡션/그림 설

명 편집기에서는 사전 디코딩된 I-프레임의 리

스트에서 키 프레임을 선택하고 각각의 키 프레

임에 대한 캡션 정보 및 그림 설명 정보를 작성

하여 데이터베이스에 저장한다. 동영상 디스플레

이기는 질의의 결과를 디스플레이해 주는 부분

으로 축소그림(thumbnail picture) 형태의 아이콘

으로 출력하는 축소그림 디스플레이기와 실제

동영상을 디스플레이해 주는 영상 디스플레이기

로 분류된다. 마지막으로 관리 데이터 관리기는

데이터베이스에 저장되는 정보를 관리하는 부분

으로 편집기에서 작성한 다양한 인덱스 정보 및

캡션/그림 설명 정보를 관리한다.

4.3 CVIMS의 개발 환경

CVIMS는 클라이언트/서버 환경으로 구축되

었으며 서버는 MPEG-2 동영상에서 I-프레임을

추출하여 키 프레임을 선정하고 키 프레임에 대
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(그림 4) CVIMS의 클라이언트/서버 구조

(그림 5) 사용자 인터페이스의 전체 화면

한 다양한 정보를 데이터베이스에 구조화하여

관리한다. 클라이언트는 사용자와의 인터페이스

를 위해 사용자의 요구 즉, 키 프레임에 대한 캡

션 및 그림 설명 정보를 편집하는 모듈과 사용

자의 질의를 처리하는 모듈과 결과를 보여주는

디스플레이 모듈로 구성된다. 클라이언트와 서버

의 연결은 VC++의 ODBC 드라이버를 이용하여

연결하였고 MPEG-2 파일은 ATM 망을 통하여

저장 서버에서 제공된다. (그림 4)는 CVIMS의

클라이언트/서버 구조도를 나타낸 것이다.

5. CVIMS의 구현 결과

5장에서는 4장에서 설계한 CVIMS의 구현 결

과를 사용자 인터페이스 화면을 중심으로 나타

낸 것이다. (그림 5)는 사용자가 CVIMS를 수행

시켰을 때의 화면을 나타내고 있다. 화면의 구성

은 크게 3개로 분류되며 편집을 할 수 있는 편

집 창, 질의를 할 수 있는 검색 창, 그리고 동영

상을 상영해 주는 디스플레이 창이다.

편집 창은 (그림 5(A))에 나타나 있는데 각각

을 기능 중심으로 설명하면, 먼저 편집자는 파일

열기에서 편집할 MPEG-2 동영상 파일을 불러

온다. 그러면 I-프레임에 대한 정보가 축소그림

형태의 비트맵 이미지로 I-프레임 리스트 창에

나타나게 된다. 편집자는 이 I-프레임 테이블에

서 키 프레임이 될 수 있는 I-프레임과 그것의

적용범위를 마우스를 통해서 설정한다. 그런 다

음 화면에 있는 플레이 버튼을 클릭하면 동영상

디스플레이 화면에 선택한 영역만큼의 동영상이

디스플레이 되고 편집자는 이 영상을 보면서 캡

션 편집 창과 그림 설명 편집 창에서 선택한 키

프레임에 대한 캡션 정보 및 그림 설명 정보를

편집한다. (그림 5(B))는 검색 부시스템에 대한

창이다. 검색 부시스템의 기능은 크게 기본 검색

과 확장 검색으로 나누어지며 기본 검색은 일반

사용자가 캡션 및 그림 설명 정보를 이용하여

원하는 정보를 찾는 검색이다. 여기서는 and 연

산 및 or 연산을 지원하며 체크 박스를 이용하

여 캡션 정보로 검색할 것인지, 혹은 그림 설명

정보로 검색할 것인 지를 결정한다. (그림 5(C))

는 동영상 디스플레이 창을 나타낸 것이다. 검색

에서 찾은 정보가 축소그림 형태의 비트맵 이미

지로 나타나며 사용자가 여기서 특정 비트맵을

클릭하면 이 비트맵이 대표하는 실제 동영상을

디스플레이 창에 출력해 준다.

6. 통합 동영상 데이터

모델(IVDM)

동영상을 효율적으로 검색하고 관리하기 위해

서는 압축된 동영상 자체, 그에 관련된 주석, 그

리고 화상 분석 결과를 통합적으로 데이터베이

스화하여 공유할 필요가 있다. 이를 위해서는 일

반적인 표준 모델을 만들어 다양하고 방대한 양

의 압축 동영상을 관리하는 작업이 요구된다. 따

라서 이 장에서는 동영상 정보의 관리를 위한

통합 동영상 데이터 모델(Integrated Video Data

Model, IVDM)을 제안한다. IVDM은 동영상 데

이터를 구조화함으로써 다양한 동영상 데이터에

대해 상위 수준에서는 자유로운 주석 기반 검색

을 지원하고 하위 수준에서는 내용 기반의 검색

을 지원한다. (그림 6)은 통합 동영상 데이터 모

델(IVDM)의 OMT 객체도[14]를 나타낸 것이다.
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(그림 6) IVDM의 OMT 객체도

Video_Document는 Video_Stream으로 다시

1:1 표현되며 이는 1개 이상의 Stored_VideoStre

am으로 구성되어 데이터베이스에 저장된다. 이

때 Video_Stream은 시작 프레임과 끝 프레임을

나타내는 두 가지 애트리뷰트를 가진다. Video_

Steam과 Annotation 및 Thematic_Unit 사이는

부품 관계(part_of)로서 1개 이상의 Annotation

과 Thematic_Unit의 집합이 Video_Stream이 된

다. Thematic_Unit은 다시 더 작은 Thematic_U

nit을 포함할 수도 있고 아닐 수도 있으며 Video

_Stream과 마찬가지로 1개 이상의 Annotation으

로 구성된다. Scene과 Segment 및 SI_frame 사

이는 일반화 관계(is_a)로서, Scene을 Segment

나 SI_frame으로 다시 표현할 수 있다. SI_fram

e은 각각 Type, T_feature, T_keyword로 표현

할 수 있고 T_feature는 다시 Camera_Motion과

Object_Motion으로 일반화된다. Segment는 Key

_frame과 참조 관계(association)에 있고 이 Key

_frame은 다시 Category, S_keyword, S_feature

로 표현할 수 있다.

7. 뉴스 동영상의 스키마 설계

7장에서는 앞에서 제시한 IVDM 모델을 기반

으로 뉴스 동영상의 스키마 구조와 이에 알맞은

질의 유형을 설계하고 그 처리 과정을 알아본다.

실제 구현은 인덱스 정보 관리를 위해 객체관계

형 DBMS인 Informix 9.*를 사용하였고 Visual

C++ 5.0을 사용하여 사용자 인터페이스 부분을

구현하였다[15].

7.1 뉴스 동영상의 스키마 구조

1절에서는 IVDM 모델을 바탕으로 동영상의

대표적인 예가 될 수 있는 뉴스 동영상을 가지

고 객체 지향 데이터베이스에서 구현 가능하도

록 설계하였다. 뉴스 동영상의 스키마나 구조는

(그림 7)에 나타나 있다. 이 스키마 구조 역시 O

MT 객체도의 형태로 기술되었다. 각 네모 상자

의 윗부분은 데이터베이스의 클래스명이고 아래

부분은 각 클래스의 속성들이다. 뉴스 동영상 스

키마는 제일 상위의 video 클래스의 속성인 시

작 프레임, 끝 프레임 및 실제 비디오 데이터의

oid를 각 하부 클래스가 상속받는다. 그리고 ne

ws, theme, event, reporter, scene 클래스는 주

석 기반 검색을 위한 클래스로서 순서대로 oid를

갖는 속성으로 연결되어진다. scene 이하 클래스

는 내용 기반 검색을 위한 클래스로 key_frame

이하는 공간 차원의 검색을 위한 것이고 SI_fra

me 이하는 시간 차원의 검색을 위한 클래스들이

다. 실제 이미지 분석 알고리즘을 통한 자동화된

방법을 이용하기 위한 클래스는 s_feature나 t_fe

ature 이하의 클래스가 된다.

(그림 7) 뉴스 동영상의 스키마 구조
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(그림 8) 뉴스 동영상 검색 과정

(a) Type-1형 (b) Type-2형

(c) Type-3형 (d) Type-4형

7.2 뉴스 동영상을 검색하는 과정

지금까지 설계한 내용을 기초로 뉴스 동영상

검색의 실제 처리 과정은 (그림 8)과 같다. (그

림 8)은 MPEG-2로 압축된 뉴스 동영상을 대상

으로 한 경우로 크게 사용자 인터페이스, 동영상

처리 모듈, 데이터 저장소로 구성된다. 사용자

인터페이스는 다시 인덱스 편집기, 동영상 검색

기 및 동영상 재생기로 분류된다. 사용자 인터페

이스에서 사용자의 요구에 응답하기 위해 데이

터 저장소인 DBMS에 있는 실제 동영상 데이터

나 관련 정보에 접근하기까지의 과정이 동영상

처리 모듈이다. 인덱스 편집기의 역할은 나중의

주석과 I-프레임에서 내용 기반 동영상 검색을

위해 주제별로 주석을 달아두고, SI_frame과

Key_frame을 추출해 낸다.

동영상 검색기에서는 검색을 위해 입력된 데

이터가 텍스트 형태인지 화상이나 동영상인지에

따라 검색 방법에 차이가 있다. 검색어가 텍스트

형태인 경우는 주제별로 부여된 주석 데이터나

내용 기반의 검색 중에서도 키워드, 움직임 타

입, 카테고리 형태로 부여된 데이터를 대상으로

정확히 단어가 일치될 때 검색된다. 그러나 화상

이나 동영상 데이터가 질의로 입력되었을 경우

에는 내용 기반 검색을 위해 프레임을 분석할

때처럼 질의 화상에서도 색깔, 모양, 질감, 움직

임 등을 분석해서 데이터베이스에 저장되어 있

는 특징 데이터와 비교한다.

다음은 실제 질의와 그 처리 과정 및 검색 결

과를 순서대로 나타낸다.

▶ 질의 : 1998년 12월에 일어난 스포츠계 사

건들 중에 박세리 선수가 스윙하는 모습

과 박찬호 선수가 투구하는 모습에 관한

내용을 검색하라.

▶ 질의 처리 과정 :

Ref1 := SELECT * FROM theme WHERE

(when_date>='12/1/1998') AND

(when_date<='12/31/1998') AND (kind = ‘스포츠’);

Ref2 := SELECT * FROM motion_type WHERE

(swing = True) OR (throw = True);

Ref3 := SELECT * FROM c_shape WHERE

(name IN '박찬호') OR (name IN '박세리');

Temp := Compare(Ref1, Ref2);

Result := Compare(Temp, Ref3);

(그림 9) 동영상에 대한 질의 결과

▶ (그림 9a)는 Type-1형(주석 기반) 질의 결

과 Ref1의 내용이고 (그림 9b)는 Type-2형

(SI_frame 기반) 질의 결과인 Ref2의 내용
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이다. (그림 9c)는 Type-3형(Key-frame 기

반) 질의 결과 Ref3의 내용이다. 그리고

(그림 9d)는 앞서의 세 가지를 통합한

Type-4형 질의의 최종 결과의 내용이다.

8. 결론 및 향후 과제

본 논문에서는 동영상 데이터 모델을 확장하

여 EGVDM(Enhanced Generic Video Data

Model)을 구현하였고 이를 기반으로 MPEG-2로

압축된 동영상을 관리할 수 있는 압축 동영상

정보 관리 시스템(CVIMS)의 원형(prototype)을

설계 및 구현하였다. 그리고 이 모델을 기반으로

뉴스 동영상을 예로 객체 지향 데이터베이스 스

키마를 설계하였다.

향후 과제로는 인덱스 정보뿐만 아니라 동영

상 데이터 자체도 데이터베이스에 구조화하여

저장되어야 한다. 그리고 내용 기반 검색을 위한

씬이하 구조 중 키프레임에서의 카테고리와 SI_

프레임에서의 타입을 표준화하기 위한 노력이

필요하다.
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