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서비스 지향 아키텍처에 기반한 무기체계 연구개발

형상/정보관리시스템의 서비스 식별

김형준*, 이부권**, 서영건***

    요 약
무기체계 연구개발 프로세스를 지원하기 위한 형상/정보관리시스템은 오랜 연구개발 과정에서 생산

되는 문서, 도면, 구성품정보, 구조정보 등에 대한 동시공학 및 협업적 업무를 지원해야 한다. 본 논문

에서는 무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템의 주요 기능을 서비스 지향 아키텍처에 기반을 둔 서비

스들로 식별해 보고자 한다. 무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템의 주요 서비스를 식별하기 위하여

먼저 무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템을 서비스 소비자 계층, 비즈니스 서비스 계층, 애플리케이

션 서비스 계층, 애플리케이션 계층의 4 가지 계층의 서비스 지향 아키텍처로 제안하였으며, 각각의 계

층에 대한 주요 서비스를 식별하였다. 4 가지 계층의 주요 서비스를 식별하기 위하여 일반적인 하향식

서비스 식별 방법보다는 잘 정의된 도메인 구현 시스템으로부터 필요한 비즈니스 서비스를 식별해가는

상향식 서비스 식별 방법을 사용하였다. 본 논문에서는 이러한 상향식 서비스 식별 방법을 사용하여 무

기체계 형상/정보관리시스템을 서비스 지향 아키텍처에 기반을 둔 시스템으로 구현하기 위한 필수적인

서비스를 일반적인 PDM 시스템 관점과 무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템의 비즈니스 영역에 제

한하여 식별하였다.

Service Identification of Configuration and Data Management

System for Weapon System R&D Processes Based on Service

Oriented Architecture

Hyung Jun Kim*, Bu Kweon Lee**, Yeong Geon Seo***

    Abstract
Configuration and data management system to support processes for the weapon system should

support the concurrent engineering and collaborative activities for various documents, drawings, part

informations and structural informations, etc. which are produced through R&D processes for a long

time. This thesis attempts to identify major functions in the configuration and data management

system to support processes for the weapon system R&D into services based on a service oriented

architecture. In order to identify major services in the configuration and data management system to

support processes for the weapon system R&D, a configuration and data management system to

support processes for the weapon system R&D was proposed with a service oriented architecture

with four layers including a service consumer layer, a business service layer, an application service

layer and a application layer, and major services were identified for each layer. In order to identify

major services in four layers, this thesis adopted a bottom-up approach to identify the necessary

business services from a well-defined domain implementation system rather than a top-down

identification method in general. This thesis tried to identify the essential services in implementing

the configuration and data management system to support processes for the weapon system R&D as

a system based on the service oriented architecture using such a bottom-up service identification

method while limiting those services to the general PDM system aspects and the business areas of

the configuration and data management system to support processes for the weapon system R&D.

   Keywords : 무기체계(Weapon System), 형상/정보관리시스템(Configuration and Data Management 
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1. 서론

무기체계 연구개발 과정은 개념연구에서부터

체계개발까지 오랜 기간 동안 다수의 개발자들

이 상호 협력하여 연구개발 업무를 수행해야 하

므로 무기체계 연구개발 지원을 위한 정보시스

템은 다수의 개발자들을 위한 동시공학 및 협업

적 업무 수행을 위한 기능들을 제공하여야 한다.

또한 여러 종류의 관련성을 가지는 다양한 비정

형 데이터들을 관리 및 공유하고, 개별 데이터

및 종합된 데이터 집합에 대한 형상과 이력을

잘 관리할 수 있어야 한다. 이러한 무기체계 연

구개발 형상/정보관리시스템은 일반적인 PDM

시스템에서 제공하는 기본적인 기능인 자료 저

장소 관리 기능, 작업 흐름 관리 기능, 제품구조

관리 기능, 분류 관리 기능 그리고 프로젝트 관

리 기능 등을 갖추고 있어야하며[1][2][3], 이러

한 PDM의 기본 기능을 바탕으로 요구사항 관

리, 제품구조 관리, 구성품 관리, 도면 관리, 내

장형 소프트웨어 관리, 문서 관리, 설계변경 관

리, 체계종합 관리 등의 상호 긴밀하게 연관된

응용 기능들을 제공해야 한다.

서비스 지향 아키텍처는 기업의 기간 레거시

시스템의 복잡성과 유지보수 비용을 최소화 하

고 사용자 요구 변화에 대한 정보체계의 민첩성

을 최대화하기 위한 소프트웨어 아키텍처로 주

목을 받고 있는 상황이다[4][5]. 기본적으로 서비

스 지향 아키텍처는 느슨한 결합을 가지는 서비

스를 지원하는 정보체계에 대한 아키텍처 스타

일로서, 서비스 지향 아키텍처의 서비스들은 상

호 연동 가능하며 비즈니스 프로세스를 조립하

기 위하여 재구성될 수 있도록 서비스 명세를

제공해야 한다. 또한 서비스 지향 아키텍처는 주

로 다중 계층 구조의 컴퓨팅 환경으로 구성되는

경우가 많으며, 이러한 다중 계층의 환경에서 각

각의 서비스는 기반이 되는 정보체계 플랫폼의

유형에 종속적이지 않으면서 해당 서비스를 접

근하여 사용할 수 있어야 한다[6].
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무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템 개발

을 위한 요구분석 방법 및 내용은 ‘동시공학 개

념의 연구개발 프로세스를 위한 정보시스템 요

구분석’ 논문에서 제시를 하였으며[7], 이를 위한

시스템은 이미 CBD(Component Based Develop

ment) 기반의 시스템으로 구현되어 운영 중인

상황이다[8][9].

본 논문에서는 이러한 무기체계 연구개발 형

상/정보관리시스템을 서비스 지향 아키텍처 기

반의 시스템으로 변환하여 설계하고자 하는 경

우, 무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템의

서비스 지향 아키텍처를 4가지 계층의 관점으로

제안하고 각 계층별 주요 서비스를 무기체계 연

구개발 형상/정보 관리의 영역에서 제안하여 보

고자 한다.

2. 관련연구

2.1 서비스 지향 아키텍처

서비스 지향 아키텍처란 비즈니스와 비즈니스

를 지원하는 정보시스템이 더욱 밀접한 관계를

가질 수 있도록 필요한 서비스 지향 원칙을 준

수하면서 서비스 공급자, 서비스 소비자, 서비스

디렉터리의 개념에 바탕을 둔 아키텍처 스타일

로 볼 수 있다. 서비스 지향 아키텍처의 서비스

가 준수해야할 서비스 지향 원칙은 다음과 같다.

먼저 서비스는 재사용성이 가능하도록 지원되

어야 하며, 서비스가 상호 작용을 하기 위한 공

식 계약을 서로 공유할 수 있어야 한다. 서비스

간에 서로 강한 의존성을 갖지 않도록 서비스간

의 느슨한 결합도를 가져야 하며 느슨한 결합도

를 가지기 위하여 서비스는 가능한 한 상태 정

보를 갖지 않아야 한다. 반면 서비스 내부 로직

은 추상화하여 내부 결집도는 강하게 구성되어

야 한다. 또한 서비스는 자율적이어서 서비스 자

신의 영향력을 행사하기 위하여 다른 서비스에

의존하지 않도록 구성되어야 하며, 필요시 다른

서비스를 조합하여 구성될 수 있어야 한다. 서비

스 공급자는 해당 서비스의 명세를 노출하여 그

서비스의 로직을 사용하려고 하는 서비스 소비

자로 하여금 해당 서비스 명세를 이해할 수 있

게 하여야 한다[10][11][12].

일반적인 서비스 지향 아키텍처는 (그림 1)
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과 같이 애플리케이션 계층, 비즈니스 프로세스

계층 그리고 비즈니스 프로세스 계층과 애플리

케이션 계층을 연결하는 서비스 인터페이스 계

층의 세 개의 주요 서비스 계층으로 구성될 수

있다[13]. 애플리케이션 계층은 일반적인 소프트

웨어 프로그램으로 구축된 구현 계층이며, 비즈

니스 프로세스 계층은 전문적인 비즈니스 전문

가에 의한 잘 구축된 비즈니스 로직을 포함하고

있는 계층이다. 서비스 지향 아키텍처에서 주목

하는 부분은 서비스 인터페이스 계층이다. 서비

스 인터페이스 계층은 다시 애플리케이션 서비

스 계층, 비즈니스 서비스 계층 그리고 오케스트

레이션 서비스 계층으로 구성된다.

(그림 1) 서비스 지향 아키텍처 계층

애플리케이션 서비스 계층은 주로 기술에 특

화된 기능을 표현하기 위한 토대가 되는 서비스

들로 구성되며, 이러한 서비스들은 주로 기존의

레거시 시스템으로부터 직접 개발한 서비스들과

외부에서 연결된 서비스들이 혼합되어 구성된다.

일반적으로 주어진 플랫폼에 사용할 수 있는 자

원들을 사용하여 특정한 처리 상황에 맞는 기능

을 지원하다.

애플리케이션 서비스 계층이 주로 유틸리티

서비스나 래퍼 서비스 등과 같이 시스템의 기술

에 의존하는 서비스를 나타내는 반면 비즈니스

서비스 계층은 비즈니스 서비스 모델을 직접적

으로 구현한 서비스들로 구성된다. 오케스트레이

션 서비스 계층은 서비스 지향 아키텍처의 비즈

니스 프로세스 역할을 담당하고 있는 계층으로

서 하나 이상의 프로세스 서비스들로 구성되고

이 프로세스 서비스는 프로세스 정의상에 내장

된 비즈니스 규칙과 비즈니스 로직에 따라 비즈

니스 서비스 계층의 서비스들을 조합하여 해당

프로세스 서비스를 지원한다.

2.2 IBM 서비스 지향 참조 아키텍처

IBM 의 서비스 지향 아키텍처는 (그림 2) 와

같이 크게 서비스 소비자 계층과 서비스 공급자

계층으로 나누어진다. 서비스 계층은 서비스 소

비자 계층과 서비스 공급자 계층의 사이에 존재

하게 된다[14][15][16].

서비스 소비자 계층은 다시 소비자 계층과 비

즈니스 프로세스 계층을 포함하고 있으며, 서비

스 공급자 계층은 서비스를 구현하는 서비스 컴

포넌트 계층과 운영 시스템 계층을 포함하고 있

다. 운영 시스템 계층은 기존의 정보체계에서

활용하고 있던 레거시 소프트웨어(예를 들어 ER

P(Enterprise Resource Planning) 시스템, CRM

(Customer Relationship Management) 시스템

등)를 포함하고 있으며, 이를 통하여 서비스 컴

포넌트 계층으로의 연결성을 보장하여 기존 레

거시 시스템을 서비스 지향 시스템으로의 변경

시 많은 영향을 주고 있다. 서비스 공급자 계층

내의 서비스 컴포넌트 계층은 하위의 운영 시스

템을 활용하여 비즈니스 활동에 필요한 기본적

인 서비스를 제공하는 실제 구현 계층으로 구성

하여 SCA(Service Component Architecture) 모

델 형태 등을 실제 구현하여 서비스 계층에 대

한 계약 관계를 형성하게 된다.

시스템에 주로 의존하게 되는 서비스 컴포넌

트 계층과는 달리 서비스 계층은 주로 비즈니스

서비스에 대한 추상적이며, 구현 시스템에 독립

적인 형태의 서비스들을 갖추고 있는 계층이다.

서비스 계층의 서비스들은 각각 독립적인 기본

비즈니스 서비스를 기술하기도 하지만 기본 비

즈니스 서비스들의 종속성을 포함한 복합 서비

스들의 구조를 동시에 갖출 수 있다.

비즈니스 프로세스 계층에서는 비즈니스 프로

세스 로직에 따라 비즈니스 서비스를 통합하는

서비스를 제공한다. 따라서 비즈니스 프로세스

계층에서는 비즈니스 프로세스의 실행 흐름을

제어하는 프로세스 서비스가 놓이게 된다.
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(그림 2) IBM 서비스 지향 참조 아키텍처

계층

소비자 계층에서는 비즈니스 서비스의 소비자

관점에서 정의될 수 있는 개별 응용 솔루션의

표현을 나타내게 된다. 일반적으로 소비자 계층

의 응용 솔루션은 서비스 공급자 계층에서 제공

하는 비즈니스 서비스들을 사용하여 비즈니스가

직면해 있는 문제에 대한 해결 방안을 제공하여

급변하는 사용자 요구 사항에 대하여 비즈니스

서비스들을 즉각 제공할 수 있는 기능을 갖추고

있다.

2.3 PDM 시스템

PDM 시스템은 제품 정보관리 시스템이라는

뜻으로 제조업체들이 생산에서부터 유통, 폐기에

이르기까지 제품에 대한 모든 정보를 보다 효과

적으로 관리해주기 위하여 필요로 하는 시스템

으로서, 제품의 개념 정의에서부터 설계, 개발,

제조, 출하 그리고 고객 서비스에 이르기까지,

제품의 전 라이프사이클에 걸쳐 발생하는 각종

데이터와 정보의 흐름을 효율적으로 제어하고

관리하여 주는 시스템 및 서비스를 통합하고 있

다. 이러한 PDM 시스템은 제품과 관련된 모든

정보를 제품구조와 동기화하여 통합적으로 관리

하고 필요한 사용자 또는 응용소프트웨어로 필

요한 시점에 관련 정보를 정확히 전달할 수 있

도록 지원할 수 있어야 한다[17].

PDM 시스템의 기능은 크게 사용자 기능과

응용 기능으로 구분할 수 있으며, 사용자 기능으

로서는 제품 정보를 저장하고 관리하는 자료 저

장소 및 문서 관리 기능, 작업흐름 관리 기능,

제품의 형상을 관리할 수 있는 제품구조 관리

기능, 제품을 구성하는 기본적인 구성품 정보를

관리하는 구성품 관리 기능 그리고 일반적인 프

로젝트 관리 기능으로 구분할 수 있다. PDM 시

스템의 응용 기능으로서는 자료의 이동 및 전송

기능, 이미지 서비스 기능, 시스템 관리 기능 그

리고 데이터 통신 기능 등을 들 수 있다[3]. 이

러한 PDM 시스템을 개발 및 활용함으로써 설계

와 제조의 정확성을 개선할 수 있으며, 팀워크를

통한 효과적인 업무 수행 및 자료에 대한 통합

성과 보안성을 높일 수 있을 뿐 아니라 효율적

인 프로젝트 관리와 함께 엔지니어링 변화에 대

한 관리 효율을 높일 수 있다[18][19].

PDM 시스템의 기본적인 기능을 바탕으로 미

국 육군에서는 무기체계의 연구개발 생산 및 배

치 운용 단계에서의 무기체계에 대한 형상관리

정보를 통합 관리하기 위한 ePDM(Enterprise P

roduct Data Management) 시스템을 구축 중이

다[20]. ePDM 시스템의 기본적인 시스템 구조

는 표준화에 기반을 둔 개방성 및 확장성을 고

려한 웹 기반 시스템 구조를 제안하고 있으며,

기능 구조는 (그림 3)과 같이 응용기능 부분과

응용하부 기능 부분으로 구성되어 있다.

(그림 3) ePDM 시스템 기능 구성도

기본적인 응용기능 부분에는 무기체계의 다양

한 정보와 구조정보를 저장 관리할 수 있는 자

료 저장소 기능 및 구조 정보 관리 기능, 작업

흐름 관리 기능, 구성품 정보 관리 기능 그리고

요구사항 관리 기능 등을 제안하고 있다. 기본적

인 응용기능을 뒷받침하는 응용하부 기능으로서

는 시스템에 대한 부적절한 외부의 물리적인 접

근을 통제하는 기능, 사용자와 사용자 그룹 및

역할 등을 관리할 수 있는 기능, 시스템 자료에

대한 백업 및 복구 기능, 시스템 성능을 감시하

거나 주요 시스템 관련 정보를 출력하는 기능

등이 제안되어 있다

본 논문에서는 이러한 일반적인 PDM 시스템

의 기본 기능을 무기체계 연구개발이라는 업무
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영역에 적용하여 무기체계 연구개발 형상/정보

관리시스템을 서비스 지향 아키텍처로 구성하고

자 할 때의 주요 서비스들을 식별하고자 한다.

3. 무기체계 연구개발 형상/정보관리

시스템의 서비스 지향 아키텍처

3.1 시스템 개념

무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템은 소

요 군을 포함한 다양한 이해 당사자들의 개발대

상 무기체계가 갖추어야할 요구조건에 대한 정

의를 시작점으로 하여 공학적인 형태의 체계수

준 요구사항, 부체계/구성품 수준 요구사항으로

구체화 하는 과정을 지원한다. 또한 식별된 요구

사항을 기반으로 형상항목을 식별하고 설계 기

간 동안의 지속적인 형상 통제를 통해 개발업무

를 지원한다.

무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템은 개

발기간 동안 축적된 설계/형상정보를 기반으로

TDP(Technical Data Package)를 자동으로 생성

하며, 무기체계 개발업무를 완료한 이후 유지 보

수를 지원하는 연구개발 프로세스 전 과정을 지

원하는 것을 목표로 한다[8].

무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템에서

의 설계 및 형상 정보관리는 개발목표 제품에

대한 설계정보와 기술 자료가 생성, 진화, 변경

되어 가는 과정과 이력을 체계적으로 관리하고

활용 및 공유하는 것을 목표로 한다. 이러한 목

표 달성을 위하여 무기체계 연구개발 형상/정보

관리시스템에서 제공하는 주요 응용기능으로서

는 요구사항 관리, 구조 관리, 구성품 관리, 문서

와 도면 및 내장형소프트웨어 관리, 설계변경 관

리, 체계종합, TDP 작성 및 관리 기능 등이 있

다. 무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템에서

관리하는 설계 및 형상자료는 각 베이스라인별

모델, 호기 등의 유효성을 기준으로 관리되며,

각 데이터 항목(요구사항, 문서, 도면, 구성품

등)의 이력은 버전(version) 및 리비전(revision)

으로 관리된다. 무기체계 연구개발 형상/정보관

리시스템에서 관리되는 체계 전체의 모든 데이

터 및 상태에 대한 의미 있는 시점의 형상정보

는 베이스라인별로 설정될 수 있다[9].

3.2 시스템 주요 기능

무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템의 주

요 기능은 (그림 4)와 같이 크게 일반 사용자 계

층의 기능과 시스템 관리자 계층의 기능으로 구

분할 수 있다.

(그림 4) 무기체계 연구개발 형상/정보관리

시스템 기능 상세도

일반 사용자 계층의 기능에는 개발되는 체계

의 성능 및 기능에 대한 연구개발 상의 요구사

항을 정의하고, 해당 요구사항이 연구개발 과정

에서 충실히 반영하고 있는지를 지속적으로 관

리/추적하는 요구관리기, 무기체계의 다양한 구

조정보들을 베이스라인을 기준으로 관리하여 무

기체계 구조에 대한 형상관리가 가능하도록 지

원하는 구조관리기, 사용자가 정의하는 분류를

기준으로 구성품별 특성을 고려하여 무기체계에

포함되어 있는 구성품/부품 정보를 체계적으로

관리하는 구성품관리기, 구조정보, 구성품정보,

문서 및 도면정보에서 생성되는 단가, 비용 등의

정보를 종합하여 목표 성능 및 사양에 대한 시

스템 엔지니어링 기반의 체계종합 정보를 제공

하는 체계종합관리기, 사용자가 정의하는 분류를

기준으로 무기체계에 포함되어 있는 문서/도면

을 식별하기 위한 메타 정보들과 디지털 파일로

작성된 관련 문서 및 기술 도면들을 체계적으로

관리하는 설계문서(문서/도면)관리기, 내장형 소

프트웨어 관리의 중요성이 커짐에 따라 내장형

소프트웨어 부품을 특성 및 관리 속성에 따라

체계적으로 관리하는 내장형소프트웨어형상관리

기, 설계변경 제안 단계부터 시작하여 타당성을

검토하고 설계의 수정 여부를 판단하며 승인된

결과에 따라 진행되는 후속 작업까지를 지원하

는 설계변경관리기, 무기체계 개발단계에서 생성

된 자료를 활용하여 TDP 자료(규격서, 도면, 자
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료목록 등)를 용이하게 생성 및 관리하는 TDP

관리기 등의 기능을 제공해야한다. 기타 군 기관

의 특수성에 기안하여 외부기관과의 자료를 오

프라인으로 상호 교환하는 기능을 제공하는 설

계연계관리기의 기능을 제공해야 한다.

시스템 관리자 계층의 기능에는 시스템 사용

자 및 그룹 그리고 시스템 사용에 대한 접근 제

어 기능을 담당하는 정보보호처리기, 시스템 운

영 전반에 관한 사항을 관리 및 감시할 수 있는

시스템관리기, 협업을 위한 기반이 되는 업무흐

름을 정의 및 관리하는 협업프로세스처리기, 라

이프사이클이 상이한 여러 무기체계 사업들을

독립적인 도메인 단위로 운영되도록 하기 위한

사업정보관리기, 각 무기체계 사업에 적합한 형

태의 기능을 재 정의할 수 있는 커스터마이징처

리기, 외부 레거시 시스템과의 연결을 위한 인터

페이스를 제공하는 광역자료처리기에 대한 기능

을 제공해야 한다.

3.3 컴포넌트 기반의 무기체계 연구개발

형상/정보관리시스템 아키텍처

현재까지 개발된 무기체계 연구개발 형상/정

보관리시스템은 컴포넌트 기반의 아키텍처를 수

용한 시스템으로 구현되어 사용되고 있다[8]. 컴

포넌트 기반의 무기체계 연구개발 형상/정보관

리시스템은 지리적으로 분산된 다수의 사용자가

웹브라우저를 통하여 시스템에 접속하는 환경에

서 운영되며, J2EE 플랫폼을 기반으로 WAS(W

eb Application Server) 및 EJB(Enterprise Java

Beans)를 활용하여 구축하여 시스템의 확장성,

재사용성, 유지보수성 등의 품질 요소가 보장될

수 있도록 구성되어 있다.

컴포넌트 기반의 무기체계 연구개발 형상/정

보관리시스템의 기능은 크게 Business 계층과 I

nfrastructure 계층의 2가지 범주로 구분되며, 이

2가지 범주의 기능은 시스템 개발과정의 분석

및 설계 단계를 거치면서 Business 계층은 Appl

ication 계층과 Business Process 계층으로 구분

되며, Infrastructure 계층은 Business Infrastruct

ure 계층과 Technical Infrastructure 계층으로

세분화 하였다. 무기체계 연구개발 형상/정보관

리시스템의 아키텍처는 <표 1>과 같이 4개의

계층적 구조를 갖는 컴포넌트로 구성된다. 제일

하부의 Technical Infrastructure 계층은 데이터

베이스와 파일을 접근하기 위한 기반 기능을 제

공한다. Business Infrastructure 계층은 각 응용

및 관리 기능에서 공통으로 활용되는 기능을 컴

포넌트로 구성하여 시스템 유연성과 효율성을

증대시키며, Business Process 계층은 업무로직

의 핵심이 되는 컴포넌트들로 구성되며 시스템

을 구성하는 여러 클래스들을 관리하는 기능과

다중 서버 운영환경 지원을 위한 원격인터페이

스를 제공하고 있다. Application 계층은 클라이

언트의 요구에 대한 최종적인 처리 결과를 제공

하며, 관련되는 여러 컴포넌트들의 기능을 통하

여 클라이언트 요구를 처리한다.

계층명 기능

Business

계층

Application

계층

․Business 계층 의 기능을

활용하며, 클라이언트의

요구를 처리함

․사용자 중심의 서비스 지원

Business

Process

계층

․업무 로직에 따른 핵심

엔진 역할

․시스템 관점에서의 컴포

넌트화된, 기능 중심의

서비스 지원

Infrastruct

ure

계층

Business

Infrastructure

계층

․Business 계층을 지원하

는 공통 모듈

․컴포넌트 관리 데이터 특

징별 공통 모듈

Technical

Infrastructure

계층

․데이터베이스와 파일접근

서비스 지원

․데이터베이스 독립적인

SQL 문 작성 지원

<표 1> 컴포넌트 기반의 무기체계 연구개발

형상/정보관리시스템 아키텍처 계층

3.4 서비스 지향 시스템 아키텍처 계층

본 논문에서는 기존의 컴포넌트 기반의 무기

체계 연구개발 형상/정보관리시스템의 아키텍처

를 서비스 지향 시스템 아키텍처로 재구성하기

위하여, 무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템

의 서비스 지향 아키텍처 계층도를 (그림 5)와

같이 크게 서비스 소비자 계층과 서비스 공급자

계층으로 구분하여 제안하였다. 서비스 소비자

계층은 무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템

의 사용자 요구 기능 측면의 서비스를 정의할

수 있는 계층이며, 서비스 공급자 계층은 다시
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무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템의 주요

사용자 요구 기능을 업무 로직 관점에서 구체화

할 수 있는 기능을 지원하는 비즈니스 서비스

계층과 비즈니스 서비스 계층의 기능을 시스템

에 적합한 형태로 변형하기 위한 기반이 되는

애플리케이션 서비스 계층, 애플리케이션 서비스

계층에서 식별된 서비스들을 실제 운영체제의

파일 시스템을 처리하거나 데이터베이스 시스템

에 접속하기 위한 구체적인 서비스를 제공하는

계층인 애플리케이션 계층으로 구분하였다.

(그림 5) 무기체계 연구개발 형상/

정보관리 시스템 서비스 아키텍처 계층

컴포넌트 기반의 시스템 아키텍처를 서비스

지향 시스템 아키텍처로 재구성함으로써 현재

컴포넌트 기반의 무기체계 연구개발 형상/정보

관리시스템의 4가지 계층 간의 물리적 결합도를

낮출 수 있다. 즉, 현재의 컴포넌트 기반의 무기

체계 연구개발 형상/정보관리시스템에서는 4가

지 계층 간의 각 컴포넌트들 사이의 인터페이스

를 통한 상호 연결을 통하여 비즈니스 로직을

교환할 수 있는 구조로 구성되어 있는 관계로 3.

2절에서 언급한 무기체계 연구개발 형상/정보관

리시스템의 주요 기능을 독립적으로 재구성하는

경우 반드시 Technical Infrastructure 계층의 모

든 컴포넌트들과 Business Infrastructure 계층의

모든 컴포넌트들을 함께 구성한 모듈로 구성할

수밖에 없는 어려움이 존재하고 있다. 본 논문에

서는 무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템의

서비스 지향 아키텍처를 제안함으로써 컴포넌트

기반의 무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템

이 갖고 있는 각 계층 간 컴포넌트 강결합도에

따른 기능 모듈 재분배의 어려움을 해소하며, 직

접적인 컴포넌트 인터페이스를 통한 물리적 연

결을 약화시킴과 동시에 복잡한 객체 구조를 탐

색하여 강한 결합력을 갖는 컴포넌트를 구성하

여 무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템의

주요 기능을 구현하는 방법에서 데이터 중심적

이며 자가서술형메시지 방식으로 변경할 수 있

는 서비스 지향 방식의 장점을 갖는 무기체계

연구개발 형상/정보관리시스템을 구축하기 위한

기본적인 서비스를 식별하고자 한다.

4. 무기체계 연구개발 형상/정보관리

시스템 서비스 식별

4.1 서비스 식별

일반적으로 서비스를 식별하는 방법에는 하향

식 서비스 식별 방법과 상향식 서비스 식별 방

법 등이 있다. 하향식 서비스 식별 방법은 비즈

니스 개념을 체계적으로 분석하여 후보 서비스

를 식별한 후 실제 구현 가능한 서비스를 식별

하는 방법으로서 전체적이고 체계적인 서비스

모델을 추출해 낼 수 있는 방법이다. 상향식 서

비스 식별 방법은 기 구축된 레거시 도메인 구

현 시스템으로부터 필요한 서비스를 추출해내어

보다 큰 비즈니스 서비스 모델을 만들어 가는

방법이다.

본 논문에서는 서비스 개발 단계 방법론인 S

ODA(Service Oriented Development of Applica

tion)방법론[21]에서처럼 CBD(Component Based

Development)에 기반을 둔 컴포넌트에서 공통

서비스를 추출하여 서비스를 만들어 나가는 상

향식 서비스 식별 방법을 사용하여 무기체계 형

상/정보관리시스템의 각종 PDM 기반 요구 기능

들을 수용하기 위한 서비스 지향 아키텍처의 서

비스를 식별하였다. <표 2>에 무기체계 형상/정

보관리시스템의 서비스 아키텍처 계층과 해당

계층에서 제공해야 하는 서비스에 대한 내용을

간단히 기술하였다.
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계층명 역할

서비스 소비자

계층

비즈니스 서비스를 활용하여

업무 로직을 오케스트레이션함

비즈니스 서비스

계층

업무 로직에 따른 기본 주요

기능에 대한 서비스를 공급함

애플리케이션

서비스 계층

비즈니스 서비스 계층의 서비

스를 애플리케이션 계층에 전

달하기 위한 서비스로 변형함

애플리케이션

계층

실제 하드웨어나 운영체제의

파일등을 관리하거나 데이터

베이스 관리 등에 대한 서비

스를 제공함

<표 2> 서비스 아키텍처 계층과 역할

4.2 서비스 소비자 계층 서비스 식별

서비스 소비자 계층에서는 무기체계 연구개발

형상/정보관리시스템의 주요 사용자 기능에 대

한 오케스트레이션 기능을 지원하는 계층으로서,

구조관리기 기능에서 관련 구성품과의 연계 및

해당 구성품에서의 관련 문서, 도면 등을 연결하

여 사용자에게 필요한 기능을 조합하여 제공할

수 있는 계층이다. 이 계층에서는 다음과 같은

대표적인 서비스들을 식별하였다.

• 요구관리기에서 관련 FBD(Functional Block

Diagram) 및 WBS정보, 관련 문서정보, 관련

구성품 정보를 연계하여 사용자에게 제공하

는 서비스

• 구조관리기의 WBS(Work Breakdown Struct

ure) 정보에 관련 PBS(Product Breakdown

Structure) 정보를 연계하거나, PBS 정보에

관련 구성품정보, 관련 WBS 정보, 관련 문

서정보, 관련 시제업체정보 등의 정보를 연

결하여 사용자에게 제공하는 서비스

• 구성품관리기에서 관련 대체품 및 호환품의

정보, 규격서 등의 관련 문서정보, 관련 도면

정보, 관련 PBS정보, 관련 공급업체 정보를

연계하여 사용자에게 제공하는 서비스

• 문서/도면관리기에서 관련 WBS 정보, 관련

PBS 정보를 연결하여 사용자에게 제공하는

서비스

• 설계변경관리기에서 요구사항/구성품/문서/도

면/내장형소프트웨어에 대한 대상 자료를 연

결하여 사용자에게 제공하는 서비스

• TDP관리기 및 설계연계관리기에서 관련 PB

S 정보, 관련 구성품, 관련 문서/도면/내장형

소프트웨어 정보를 연결하여 사용자에게 제

공하는 서비스

4.3 비즈니스 서비스 계층 서비스 식별

비즈니스 서비스 계층에서는 무기체계 연구개

발 형상/정보관리시스템의 주요 사용자 요구 기

능을 업무 로직 관점에서 구체화 할 수 있는 기

능을 지원하는 계층으로서 3.2절에서 언급한 무

기체계 형상/정보관리시스템의 주요 기능을 서

비스 수준에서 제공할 수 있는 계층이다. 이 계

층에서 식별할 수 있는 대표적인 서비스들은 다

음과 같다.

• 요구관리기에서 실제 요구항목을 관리할 수

있는 서비스

• 요구관리기에서 요구 구조정보를 관리할 수

있는 서비스

• 요구관리기에서 요구문서와 관련 구성품, 관

련 PBS, 관련 WBS, 관련 FBD 정보간의 연

결 정보를 관리하고 해당 정보간의 연결 정

보를 추적 관리할 수 있는 서비스

• 요구관리기에서 요구항목간의 연결 추적 정

보를 관리할 수 있는 서비스

• 구조관리기에서 해당 무기체계에 대한 WBS

정보, PBS 정보, 모델정보, 베이스라인 정보

를 관리할 수 있는 서비스

• 구성품관리기에서 구성품정보 및 구성품 연

계 정보를 관리할 수 있는 서비스

• 문서관리기에서 문서정보 및 문서 연계 정보

를 관리할 수 있는 서비스

• 도면관리기에서 도면정보 및 도면 연계 정보

를 관리할 수 있는 서비스

• 내장형소프트웨어형상관리기에서 내장형소프

트웨어 정보 및 연계 정보를 관리할 수 있는

서비스

• 체계종합관리기에서 체계의 기능 및 성능을

관리하기 위한 구조인 FBD 정보 및 연계 정

보를 관리할 수 있는 서비스

• 체계종합관리기에서 구조정보, 구성품정보,

문서정보 등 필요한 관련 정보를 종합하여

해당 종합정보를 출력할 수 있는 서비스

• 체계종합관리기에서 체계의 종합 정보를 바

탕으로 중량이나 비용, 국산화율 등을 종합
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할 수 있는 서비스

• 설계변경관리기에서 설계변경제안서를 작성하

여 설계 변경 흐름을 관리할 수 있는 서비스

• TDP관리기에서 TDP 자료 및 연계 정보를

관리 할 수 있는 서비스

• 설계연계관리기에서 외부에서 입수된 설계정

보(구조정보, 구성품정보, 문서정보, 도면정

보)를 접수 및 관리할 수 있는 서비스

• 설계연계관리기에서 관련 설계정보(구조정보,

구성품정보, 문서정보, 도면정보)를 추출 및

관리할 수 있는 서비스

• 정보보호처리기에서 사용자/부서/그룹/메뉴에

대한 정보를 관리할 수 있는 서비스

• 시스템관리기에서 각종 등록 자료에 대하여

등록 현황 통계를 산출할 수 있는 서비스

• 시스템관리기에서 시스템에 접속 중인 사용

자의 접속 정보를 관리할 수 있는 서비스

• 시스템관리기에서 사용자의 시스템 접속 로

그 통계 정보를 관리할 수 있는 서비스

• 협업프로세스처리기에서 프로세스 템플릿 및

관련 프로세스를 관리할 수 있는 서비스

• 사업정보관리기에서 사용자별 사업 접근 권

한 정보를 관리할 수 있는 서비스

• 사업정보관리기에서 각 사업에 대한 시스템

적용 정보를 관리할 수 있는 서비스

• 커스터마이징처리기에서 문서관리기, 도면관리

기 등의 분류 정보를 관리할 수 있는 서비스

• 커스터마이징처리기에서 문서관리기, 도면관

리기 등의 색인 및 특성항목 정보를 관리할

수 있는 서비스

• 광역자료처리기에서 외부 데이터베이스로 접

속하기 위한 각종 기본 정보(서버정보, 접속가

능 사용자정보 등)를 관리할 수 있는 서비스

• 광역자료처리기에서 접속된 외부 데이터베이

스의 각종 기본 정보(데이터베이스 테이블

정보, 활용가능 데이터베이스 테이블의 필드

정보 등)를 관리할 수 있는 서비스

• 광역자료처리기에서 접속된 외부 데이터베이스

에 대한 관련 질의를 관리할 수 있는 서비스

4.4 애플리케이션 서비스 계층 서비스 식

별

애플리케이션 서비스 계층에서는 비즈니스 서

비스 계층의 각종 주요 기능에 대하여 시스템

수준의 서비스를 제공하는 계층으로서 실제 비

즈니스 서비스 계층의 기능을 시스템에 적합한

형태로 변형하기 위한 기반이 되는 서비스를 도

출할 수 있는 계층으로 볼 수 있다. 즉, 비즈니

스 서비스 계층에서의 각종 서비스들이 기본 서

비스로 변형되어 애플리케이션 계층으로 단계를

넘어가기 위해서는 반드시 PDM 주요 기능인 등

록, 수정, 삭제, 조회 서비스가 필요하며, 애플리

케이션 서비스 계층에서 바로 이 주요 서비스를

시스템 수준에서 제공하여야 한다. 이러한 주요

기본 서비스 외에도 애플리케이션 서비스 계층

에서는 PDM 의 기본 기능인 버전관리 기능, 권

한관리 기능, 파일 정보 관리 기능 등의 서비스

를 제공할 수 있어야 한다. 이 계층에서 식별할

수 있는 대표적인 서비스로서는 다음과 같은 서

비스들을 들 수 있다.

• 비즈니스 서비스 계층의 각종 비즈니스 서비

스에 포함되어 있는 관련 객체의 정보를 구별

하여 해당 객체의 정보를 관련 데이터베이스

에 등록, 수정, 삭제, 조회할 수 있는 서비스

• 비즈니스 서비스 계층의 각종 비즈니스 서비

스에 포함되어 있는 관련 객체에 해당하는

실제 파일의 메타 정보를 관리할 수 있는 서

비스

• 비즈니스 서비스 계층의 각종 비즈니스 서비

스에 포함되어 있는 관련 객체의 버전 정보

를 관리할 수 있는 서비스

• 비즈니스 서비스 계층의 각종 비즈니스 서비

스에 포함되어 있는 관련 객체의 권한 정보

를 관리할 수 있는 서비스

• 비즈니스 서비스 계층의 각종 비즈니스 서비

스에 포함되어 있는 관련 객체에 해당하는

실제 파일에 대한 파일 저장소 정보를 관리

할 수 있는 서비스

• 객체의 기본 구조인 클래스 정보 및 클래스

의 속성 정보를 관리할 수 있는 서비스

• 객체에 대한 데이터베이스 질의문을 분석 및

관리할 수 있는 서비스

• 물리적인 파일에 대한 시스템 수준의 송/수

신 서비스

4.5 애플리케이션 계층 서비스 식별

애플리케이션 계층에서는 애플리케이션 서비

스 계층에서 식별된 서비스들을 실제 운영체제의
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파일 시스템을 직접적으로 접근하거나 변경할 수

있는 시스템 하드웨어 수준의 서비스가 필요하

며, 웹애플리케이션 서버를 사용할 때 필수적인

데이터베이스를 관리하는 데이터베이스 연결 풀

(connection pool) 기능 및 데이터소스(DataSourc

e) 설정 기능 서비스 등을 식별할 수 있다.

5. 결론

본 논문에서는 무기체계 연구개발 형상정보/

관리시스템의 주요 기능에 대하여 PDM 의 기본

기능을 기반으로 한 주요 서비스를 식별하고자

하였다. 이를 위하여 무기체계 연구개발 형상/정

보관리시스템의 서비스 지향 아키텍처를 계층

방식의 아키텍처 스타일로 제안하여 서비스 소

비자 계층, 비즈니스 서비스 계층, 애플리케이션

서비스 계층, 애플리케이션 계층으로 구성한 후

각각의 계층에 대한 주요 서비스를 PDM 관점과

무기체계 연구개발 형상/정보관리시스템의 비즈

니스 영역에 국한하여 식별하였다.

향후 연구 과제로서는 본 논문에서 제안한 형

태의 서비스들을 실제 정보체계로 구현하는 과

정을 연구 과제로 제안하고자 한다. 본 논문의

서비스 계층 아키텍처와 서비스를 구현하기 위

한 환경으로서는 .NET 환경과 J2EE 환경에서

모두 구현 가능하지만, 기본적으로 J2EE 환경의

EJB 구조로 기본 컴포넌트를 구현하되 SCA 프

로그래밍 모델을 사용하여 웹서비스 아키텍처를

따르는 구조로 시스템을 구현하는 방식으로 실

제 시스템을 구현하는 것을 향후 연구과제로 진

행하고자 한다.
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