
한국건축시공학회 논문집 제9권 6호(2009.12)

99

농 시설물 P-C-M 지원 시스템의 기본설계

A basic design of P-C-M Support System in Agricultural Facilities
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Abstract

This study is the basic design of a P-C-M support system for Agricultural Facilities. By utilizing this system, 

many users of Agricultural Facilities can easily obtain a large amount of information, ranging from procurement 

to maintenance. The procurement phase suppliesthe user with agricultural facilities information, economical 

analysis, and corporation information for procurement decisions. Furthermore, this phase shows the shape or 

format of the agricultural facilities, the main materials, as well as information on the cultivated crops. The 

construction phase shows information about agricultural facility-related laws, as well as standard drawings or a 

construction guide. The maintenance phase shows a guide of maintenance-related checklists. With the results of 

a basic design of a P-C-M Support System for Agricultural Facilities, the P-C-M support system menu tree is 

established.
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1. 서 론

1.1 연구의 배경  목

농림수산식품부의 통계조사(2008)에 따르면 국내 농림업 생산

액은 2007년 기준 35조 8천억원으로 10년 전에 비해서 17.8%가 

증가하였으나 실제 국내 총부가가치 중에서 농림업이 차지하는 

비중은 2008년 기준 2.5% 감소를 보이고 있다.  특히 농산물 시

장의 개방 확대로 인해서 국내 농림업 생산액은 정체 또는 감소될 

것으로 전망된다. 국내농가 인구는 1999년 138만호에서 2008년 

기준 121만호로 연평균 1.4%씩 감소하고 있으며 농업 인력의 감

소로 인한 농업의 국가 경쟁력 감소 및 식량의 안정적인 공급이 

취약한 상황이다.

현재 농촌에서는 이러한 상황을 타계하기 위하여 소비자의 요

구품질, 색상, 맛 크기 등 다양한 니즈(Needs)를 충족시킬 수 있

는 시설원예를 통한 재배 시설의 현대화 및 대형화를 꾀하고 있

다. 시설원예는 이러한 소비자의 요구 변화에 효율적으로 대응할 

수 있으며 연중공급 및 안정성이 보장되어서 점차 선호하고 있는 

추세이다. 하지만 현재 국내에서는 이러한 변화에 대응하기 위한 
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농촌시설물에 대한 건설 정보가 부족하며, 실제 농촌시설물 중 비

닐하우스와 같은 저가의 시설물은  비전문 업체가 시공하여 안정

성과 기술력에 대한 문제가 발생되고 있다.(최오영, 2008) 이러한 

문제들로 해마다 농촌시설물은 자연재해인 폭설 및 강풍 등에 의

해서 훼손 및 붕괴되는 피해가 속출하고 있다. 이를 해결하기 위

해서는 농촌시설물을 설치하고자 하는 사용자들이 조달단계에서

부터 시공 및 유지관리단계까지 손쉽게 정보를 얻을 수 있고 이러

한 일련의 과정에 대한 체계적인 업무를 지원할 수 있는 대책이 

필요한 실정이다.

농촌시설물의 조달-시공-유지관리에 대한 체계적인 업무를 지

원하기 위하여 2008년부터 “농촌 시설물 건설 프로세스(신한우, 

2008)”, “농촌시설물에 대한 현황 및 문제점 파악에 관한 연구

(최오영, 2008)”등의 연구가 수행되었는데 선행연구들은 농촌시

설물에 대한 문제점 분석 및 개선방안 도출이라는 한계를 지니고 

있다. 또한 이와 관련된 “농촌시설물 조달-시공-유지관리

(Procurement-Construction-Maintenance;이하 P-C-M) 지

원 시스템의 개별 범위 결정을 위한 기능 분석(김미경, 2009)”

의 연구는 농촌시설물의 전사적 지원 시스템 구축을 위한 사전단

계인 기능분석까지만 진행된 한계를 지니고 있다.

따라서 본 연구에서는 선행 연구에서 제시한 농촌시설물에 대

한 P-C-M 지원 시스템을 위한 기존 연구를 토대로 농촌시설물

에 대한 P-C-M 지원 시스템의 구축을 위한 기본설계를 제안하

고자 한다.
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1.2 연구의 차  방법

연구의 절차 및 방법은 그림 1과 같다. P-C-M 지원 시스템을 

구축하기 위한 기본 설계를 위하여 P-C-M 지원 시스템과 관련

된 선행 연구에 대한 분석을 실시한 후, 본 연구에서 도출하고자

하는 시스템 개요 및 분석을 통한 P-C-M 지원 시스템의 요구 

기능을 분석하고, P-C-M 지원 시스템 기본설계를 실시하여 최

종적으로 메뉴트리를 작성하였다. 

  P (조 달 )
  C (시 공 )
  M (유 지 관 리 )

기 존  연 구   고 찰  

P - C - M  지 원 시 스 템
요 구  기 능  분 석

P - C - M  지 원 시 스 템
기 본  설 계

P - C - M  지 원 시 스 템
메 뉴  트 리

시 스 템  개 요
및  분 석

그림 1. 연구 차

2. 기존 연구 고찰  분석

2.1 선행 연구 고찰

2.1.1 국내 연구 고찰

농촌시설물 관련 국내 연구는 표 1과 같다. 농촌시설물에 관한 

연구는 현재 아직 타 분야에 비하여 미흡한 실정이며, 최근에 들

어서 이에 대한 연구가 단계적으로 실시되고 있다. 현재 농촌시설

물 건설관련 연구는 농촌시설물의 개발방향, 농촌시설물 사용의 

요구사항 분석, 건설 프로세스, 현황 및 문제점, 추가적인 연구를 

위한 범위 설정에 대한 연구가 수행되었다.   현재 농촌시설물과 

관련하여 총체적인 지원 시스템에 대한 연구는 아직 수행되지 않

은 상태이며, 농촌시설물에 대한 P-C-M 지원 시스템을 구축하

기 위해서는 우선적으로 농촌시설물지원 시스템에 대한 세부적인 

기본설계가 필요하다.

저자 연도 논문 내용

김재엽 2008
국내 농촌시설물의 초기 투자비용분석, 시나리오 플래
닝을 이용한 각 시설물의 개발 방향에 관한 연구

최오영 2008
국내 농촌시설물의 사용자를 대상으로 설문조사를 통해 
농민들의 불만, 통제, 결핍, 중복 활동 등의 요인 파악

신한우 2008 농촌시공 프로세스의 분석 실시

최오영 2008 농촌시설물에 대한 현황과 문제점 파악에 관한 연구

김미경 2009
농촌시설물의 P-C-M 지원 시스템의 범위를 정하기 위
한 기능 분석

최오영 2009 농업건축물의 분류체계 현황과 문제점 파악

표 1. 농 시설물 국내 련 연구

2.1.2 국외 연구 고찰

농촌시설물 관련 국외 연구에 대한 내용은 다음 표 2와 같다. 

기존의 연구를 살펴보면 농작물에 관한 연구 및 실시간 모니터링 

및 사례 분석을 통한 농작물 관리에 있어서 의사결정 시스템 등에 

대한 연구가 수행되었다. 하지만 이는 농작물에 대한 관리에 초점

이 맞추어져 있으며, 실제로 농촌시설물에 대한 조달단계에서 부

터 시공 및 유지관리단계까지 포함한 총체적이며 체계적인 업무

를 지원하는 시스템을 구축하는 연구가 수행된 사례가 없다.

저자 연도 논문 내용

P.S. 

Wharton
2008

감자의 병해 위험 관리를 위해서 상호 작용하는 웹 

페이지를 통해 사용자에게 정보를 전달하는 체계

를 연구

Goshko 

A. 

Georgiev

1999
시뮬레이션을 통해서 지원 시스템 및 웹에 작물의 

가상 모형을 창조하는 시도를 연구

J.D. Cain 2002
농작물 관리에 대하여 비전문가들이 활용 가능한 

의사결정 지원에 관련된 연구

표 2. 농 시설물 국외 련 연구

2.2 농 시설물의 황  문제

농촌시설물의 현황 및 문제점에 대한 연구는 최오영(2008)의 

“농촌시설물에 대한 현황 및 문제점 파악에 관한 연구”에서 제

시되어 있는데, 현재 농촌시설물의 문제점은 시공업체와 시공기

술의 정보를 얻는 수단이 제한적이며 전문교육을 받지 않은 업체

에 의해 시설물이 시공되어 안전성과 기술력에 대한 문제가 발생

되고 있다고 지적하였다. 그리고 농촌시설물의 형태, 피복, 자재

의 적합성과 기상재해에 대한 대비책, 시설물 노후에 따른 수선 

교체 등 기초적인 기초 자료들이 부족하여 어려움을 많이 겪고 있

다고 제시하였다. 따라서 농촌시설물의 조달, 시공 및 유지관리에 

대한 좀 더 구체적인 연구들이 추가적으로 실시되어야할 필요성

을 제시하였다.

2.3 P-C-M 지원시스템 요구사항 분석 결과

앞에서 언급한 문제점들을 해결하기 위하여 선행되어 실시된 

김미경(2009)의 P-C-M 지원 시스템 요구사항 분석에 대한 연

구 내용은 다음과 같다.

조달 지원 시스템에 있어서는 시설물 정보, 자재 및 시공업체

의 정보, 시설물의 경제성 분석, 시공업체 선정 및 구매 지원으로 

항목이 필요로 하며 이에 대한 기능 분석을 실시하였다. 또한 시

공 지원 시스템은 표준 시공 및 공사에 필요한 각 공정별 공정 지

침에 대한 기능 분석을 수행하였다. 마지막으로 유지관리 지원 시

스템은 유지관리 지침서 및 각종 질의응답 및 정보 교환의 기능이 

요구되며 이에 대한 기능 분석을 하였다. 

이는 효율적인 농촌시설물 P-C-M 지원 시스템을 구축하는데 
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기초적인 연구의 토대가 되었으나 아직 전체적인 시스템 구축을 

위한 기초적인 단계의 연구이며 실제로 시스템을 구축하여 실제 

사용자들이 활용하기 위해서는 각 기능별로 부가적인 연구가 필

요로 한다.

3. P-C-M 지원시스템의 기능 분석

선행연구인 김미경(2009)의 “농촌시설물 P-C-M Support 

System 범위를 위한 기능 분석”에서 도출한 농촌시설물 

P-C-M 지원 시스템의 기본항목과 시스템 기능 정보를 토대로 

내용을 보완하여 도출한 결과는 표 3과 같다. 

조달업무는 시설물 정보, 설치하고자 하는 시설물의 경제성 분

석, 구매 선정을 위한 업체정보의 항목이 포함되어야 한다.  시공

업무는 표준도면 및 시설물 관련 법규, 시공 지침을 포함하며, 유

지관리 업무는 농촌시설물의 건설 후 유지관리를 위한 유지관리 

가이드 및 점검 체크리스트를 포함한다. 기타 사항으로는 농촌시

설물의 각종 질의응답 및 정보 교환의 기능을 포함하고 있다. 

대분류 기본 항목 시스템 기능

조달

시설물 정보

-시설물별 형태/규격

-시설물별 주요자재

-시설물별 재배작물

경제성 분석

- 형태별 설치비 통계

- 유지관리비 통계

- 현금흐름추정

업체선정 및 

구매지원

-업체 정보

-업체 선정 프로세스

시공 시공

- 관련 법규

- 표준도면

- 시공 지침

유지관리 유지관리
- 유지관리 가이드

- 점검 체크리스트

기타 FAQ 및 Q&A
- FAQ

- Q&A

표 3. P-C-M 지원 시스템 구축을 한 항목 도출

4. P-C-M 지원 시스템 기본 설계

 

P-C-M 지원 시스템 기본 설계 프로세스는 크게 조달, 시공, 

유지관리로 구분하여 각 단계별로 상기 도출된 시스템 기능 항목

을 기반으로 하여 기본 설계를 실시하였다. P-C-M 지원 시스템

에 대한 대상별 각 프로세스별 항목 구분은 표 4와 같다.

구분 농촌시설물 사용자
자재/ 시공/

유지관리 업체

조달

-시설물 정보

-경제성 분석

-구매선정을 위한 업체정보

-사용자 의견 공유 게시판

-업체관련 자료입력

-업체의견공유 게시판

시공 -시설물건설관련 정보 -시설물건설 정보입력

유지관리
-시설물 유지관리 

 관련 정보

-시설물유지관리 정보

 입력

표 4.  P-C-M 지원 시스템 상별 항목 구분

4.1 P-C-M 지원 시스템 개념도

농촌시설물 P-C-M 지원 시스템은 농촌시설물의 사용자와 공

급자 모두가 활용을 하게 구성되어 있다. 사용자는 농촌시설물 정

보 검색 및, 경제성 분석, 업체정보, 유지관리 관련 정보 입력/검

색을 통해서 원하는 지형에 따라 혹은 작물에 따라 적절한 시설물

을 설치하는데 활용 가능하며, 농촌시설물 건설 후에는 효율적인 

유지관리를 수행하는데 활용할 수 있게 된다. 반면 공급자들인 자

재/시공/유지관리 업체들은 사용자에게 농촌시설물 건설 관련 자

재 및 시공정보를 제공하고 이를 통하여 회사는 안정된 수요자를 

확보하는데 활용이 가능하다. (그림 2 참조)

그림 2. P-C-M 지원 시스템 개념도

4.2 조달(Procurement)

농촌 시설물의 P-C-M 지원 시스템 기본 설계를 하여 구축하

기 위해서 조달 단계의 전체적인 시스템 기본 설계도는 그림 3과 

같다. 조달 시스템은 농촌시설물 사용자 및 자재/시공/유지관리 

업체로 시스템 사용 프로세스가 각각 구분되어진다.

우선 농촌시설물 사용자는 기본정보 입력 후 시설물 정보, 경

제성 분석, 구매선정을 위한 업체 정보의 프로세스를 거치면서 조

달 업무를 수행하는 구조이다. 시설물 정보 항목에서는 시설물을 
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홈페이지 접속

기본 정보 입력(로그인)

시설물 정보
(기초정보 입력 : 위치, 면적, 지형)

경제성 분석

건설하고자 하는 시설물
작물선정 프로세스 시설물 정보

DB

선호하는 정보선택

O K ?
YES

NO

저 장

건설 가능한 시설물정보

형태, 규격, 재배작물, 
주요자재

예상설치비통계
유지관리비통계
현금흐름추정

O K ?
YES

저 장

비닐하우스 유리온실 축사

구매 선정 위한 업체 정보

지역 선택

지역별 업체 정보

Select

O K ?
YES

저 장

홈페이지 접속

업체기초자료입력
(업체면허, 시공능력, 
지역, 시공사례,,)

업체 정보
DB

게시판

업체
등록

사용자
등록

NO

NO

FAQ

Q&A

반영

그림 3. 조달 업무 로세스 기본 개념 설계도

건설하고자하는 기초정보인 대상 부지의 위치, 면적, 지형 등을 

입력하고 건설하고자 하는 시설물 및 작물을 선택한다. 이는 시설

물 정보 DB에 저장되며, 상기 선택한 시설물에 대한 건설 가능한 

형태, 규격, 재배작물 및 주요자재에 대한 정보가 기존에 저장되

어 있는 시설물 정보 DB에서 출력이 된다. 이를 토대로 사용자는 

선호하는 정보를 선택하며 다음 단계인 경제성 분석 단계로 넘어

간다.

경제성 분석 단계에서는 사용자로 하여금 시설물에 대한 사용

자에 적합한 선택을 하도록 도움을 주는 단계이다. 시설물 정보에

서 선택한 시설물에 대하여 예상 설치비 통계, 유지관리비 통계 

및 현금 흐름에 대한 추정에 대한 분석 자료를 통하여 사용자는 

실제 사용자가 설치하기에 적절한 농촌 시설물인가 판단을 하게 

된다. 이에 대한 의사 결정이 이루어지면 업체 선정 및 구매지원

의 단계의 프로세스로 진행되게 되며, 적합하지 않다고 판단되면 

다시 시설물 선택의 단계로 넘어가게 된다.

 업체선정 및 구매지원 단계에서는 사용자가 건설하고자 하는 

시설물을 선택한 후 지역을 선택하면 기존에 업체들이 입력해 놓

은 업체 정보 DB를 통하여 지역별 업체 정보가 출력이 된다. 사

용자는 이러한 자재, 시공, 유지관리를 수행하는 업체의 시공실

적, 시공능력, 시공사례 및 연락처 등의 자료를 제공 받아서 사용

자에게 가장 적합하다고 판단되는 업체를 선정하게 된다. 또한 선

택된 자료는 사용자 등록 게시판 등을 통하여 업체들에게 제공되

어서 업체와 사용자간에 연결을 하게 된다.

자재/시공/유지관리 업체는 업체와 관련된 업체면허, 시공능

력, 지역, 시공사례 등을 입력하여 사용자에게 업체에 대한 정보

를 제공하여 사용자로 하여금 업체를 선택할 수 있도록 한다. 또

한 사용자들이 건설업체를 선택하는데 있어서 문의사항에 대한 

응답을 수행한다.

4.3 시공(Construction)

시공 단계의 전체적인 시스템 설계 개념도는 그림 4와 같다. 

농촌시설물 사용자는 건설하고자하는 농촌시설물을 선택하면 이

에 대한 정보는 시설물정보 DB에 저장되고, 사용자는 시설물정보 

DB를 통하여 건설하고자 하는 시설물에 대한 표준설계도, 시설물

별 건설규정, 시설물별 시공지침에 대한 정보를 획득하여 농촌시

설물을 시공하는데 있어서 정보를 제공받는다. 자재/시공/유지관

리 업체는 시설물을 건설하는데 관련된 시설물별 시공관련 정보

를 시설물정보 DB에 입력하여 사용자로 하여금 시설물을 시공하

는데 있어서 정보를 제공한다.

홈 페 이 지 접 속

기 본 정 보 입 력 ( 로 그 인 )

기 본 정 보 입 력
( 준 공 시 기 ,  재 배 작 물 , , )

시 설 물 정 보
D B 유 지 관 리 가 이 드

점 검 체 크 리 스 트

출 력

그림 4. 유지 리 업무 로세스 기본 개념 설계도
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4.4 유지 리(Maintenance)

유지관리 단계의 시스템 설계 개념도는 그림 5와 같다. 농촌시

설물의 사용자는 건설하고자하는 농촌시설물의 준공시기, 재배작

물 등의 기본정보를 입력하면 이에 대한 정보는 시설물 정보 DB

에 저장되고, 사용자는 시설물정보 DB를 통하여 유지관리에 필요

한 유지관리가이드, 유지관리 점검 체크리스트에 대한 정보를 제

공받는다. 자재/시공/유지관리 업체는 시설물의 유지관리 하는데 

관련된 시설물별 유지관련 정보를 시설물 정보 DB에 입력하여 사

용자로 하여금 유지관리에 필요한 정보를 제공한다.

홈 페 이 지 접 속

기 본 정 보 입 력 ( 로 그 인 )

시 설 물 선 택

시 설 물 정 보
D B

표 준 설 계 도
시 설 물 별 건 설 규 정
시 설 물 별 시 공 지 침

O  K  ?
Y E S

출 력

N O

그림 5.  시공 업무 로세스 기본 개념 설계도

4.4 P-C-M 지원 시스템 메뉴트리

P-C-M 지원 시스템의 메뉴트리는 그림 6과 같다. 기본적으

로 사용자는 상단의 로그인 메뉴를 통하여 로그인을 한 후 기본정

보를 입력하여 정보를 출력 받게 되어있다. 시스템 전체적으로 시

설물정보, 경제성분석, 업체선정/구매지원, 시공, 유지관리, 

FAQ/Q&A의 메뉴로 구성되어 있다. 농촌시설물의 사용자는 이

와 같은 정보서비스를 받을 수 있으며, 농촌시설물의 사용자와 업

체 간의 정보를 교환할 수 있다.

시스템의 원활한 운영과 의사소통을 위해 운영자가 관리하는 

사용자관리 메뉴도 있다. 등록하는 새로운 사용자는 운영자가 사

용자관리의 신규가입자허가관리를 통해 가입허가를 하며, 업체의 

정보 업데이트는 운영자권한으로 사용자관리의 사용자권한인증관

리를 통해서 관리 운영된다. 또한 각 메뉴에서 필요한 시설물 정

보 DB나 업체정보 DB는 표준정보관리를 통해 업데이트 및 정보 

입력이 가능하다.

P-C-M System Home

Contact us

Board

Link

Sitemap

Admin

사용자관리

신규가입자허가관리

사용자권한인증관리

표준정보관리

시설물정보관리

표준분류체계

업체정보관리

메뉴얼관리

시설물정보

경제성분석

비닐하우스

유리온실

축사

형태/규격

주요자재

재배작물

형태별설치비통계

유지관리비통계

현금흐름추정

비닐하우스

유리온실

축사

업체정보

업체선정프로세스

시공업체

자재업체

관련법규

표준도면

시공지침

비닐하우스

유리온실

축사

유지관리가이드

점검체크리스트

비닐하우스

유리온실

축사

업체선정/구매지원

시공

FAQ

Q&A

유지관리

FAQ/Q&A

시공능력

주요실적

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 6. P-C-M 지원 시스템 메뉴 트리

5. 결 론 

본 연구는 농촌시설물 P-C-M 지원 시스템을 구축하기 위한 

개념 설계를 실시하였다. 조달 단계에서는 농촌시설물정보, 경제

성분석, 구매선정을 위한 업체정보의 프로세스를 거치면서 농촌

시설물의 형태나 규격, 시설물의 주요자재 및 재배작물을 쉽게 선

정하고 정보를 얻을 수 있는 기본 설계를 하였다. 시공 단계에서

는 농촌시설물 시공 시 관련된 법규나 표준도면 및 시공지침 등의 

정보 검색과 출력을 가능하게 하는 기본 설계를 하였으며, 유지관

리 단계에서는 농촌시설물의 유지관리를 위한 가이드나 점검 체

크리스트를 수행할 수 있는 프로세스를 거치면서 업무를 수행하

는 기본 설계를 수행하였다. 

위의 설계 내용의 결과물로 P-C-M 지원 시스템의 메뉴트리

가 작성되었고, 위와 같은 항목으로 시스템이 구축된다면 농촌시

설물 건설시 사용자와 업체 간의 정보를 공유하며 정보를 검색 및 

입/출력 받을 수 있을 것으로 기대된다.

본 연구는 P-C-M 지원 시스템의 기본설계까지만 진행 되어 

있는 한계를 지닌다. 농촌시설물의 사용자와 공급자 간의 많은 정

보를 공유하고 실용화하기 위해서는 앞으로 더욱 구체적인 시스

템 설계가 필요다. 따라서 추후에 구체적인 시스템 알고리즘설계 

및 세부설계를 통하여 최종적으로는 인터넷을 통한 사용자와 업

체 간에 정보를 공유할 수 있는 시스템 구축이 필요할 것으로 사

료된다.
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요  약

본 연구는 농촌시설물 P-C-M 지원 시스템의 기본 설계를 위한 목적으로 수행되었다. 농촌시설물  P-C-M 지원 시스템은 

농촌시설물 정보를 사용자가 쉽게 얻을 수 있도록 도와준다. 조달(Procurement) 단계에서는 농촌시설물의 정보, 경제성 분석, 

구매선정을 위한 업체정보의 프로세스를 거치면서 쉽게 정보를 얻을 수 있는 기본 설계를 하였으며, 시공(Construction) 단계

에서는 농촌시설물 건설에 관련된 정보를 얻을 수 있는 기본 설계를 하였다. 유지관리(Maintenance) 단계에서는 농촌시설물의 

유지관리를 위한 유지관리 가이드 및 점검 체크리스트를 제공하는 기본 설계를 하였다. 기타 메뉴로는 사용자 의견 공유 게시판

을 통해 질의 및 응답을 할 수 있도록 시스템을 설계하였다.  본 연구에서 기본 설계된 P-C-M 지원 시스템은 농촌시설물의 

사용자와 업체 간의 원활한 의사소통과 쉬운 정보 획득으로 사용자에게 많은 편의를 가져다 줄 것으로 기대된다.

키워드 : 농 시설물, 기본설계, 건설 로세스
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