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요     약

본 논문은 모바일 폰 기반의 간  상내 한  문자인식에 한 연구로써 인식 상은 간 상에서 추출된 상호명으로 하 고 인식 상 

문자 수는 상호명 빈도수 기반 808자로 한정하 다. 인식과정은 특징 추출, 분류, 상세 분류로 구성되고 특징 추출과정에서는 문자 상의 크

기, 잡음  왜곡에 강건한 비선형 방향성분 특징을 이용하 고 분류 과정에서는 추출된 특징과 인식 상문자에 하여 최소거리 분류를 수

행하고 10순 까지의 후보 문자를 추출하 다. 상세 분류 과정에서는 Fisher discriminant measure 이용하여 분류에서 발생 할 수 있는 오인

식 결과를 보완하 다. 실험결과 1순  인식률은 80.45%이고 5순 까지의  인식률은 93.51%를 보 다.
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ABSTRACT

In this paper, we propose a Korean character recognition method from outboard signboard images. We have chosen 808 classes of 

Korean characters by an analysis of frequencies of appearance in a dictionary of signboard names. The proposed method mainly consists 

of three steps: feature extraction, rough classification, and coarse classification. The first step is to extract a nonlinear directional segments 

feature, which is immune to the distortion of character shapes. The second step computes an ordered set of 10 recognition candidates 

using a minimum distance classifier. The last step reorders the recognition candidates using a Fisher discriminant measure. As 

experimental results, the recognition accuracy is 80.45% for the first choice, and 93.51% for the top five choices.
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1. 서  론1)

최근의 모바일 기기는 력, 고효율, 렴한 가격의 하

드웨어들이 개발됨에 따라 단순 음성 통화에서 상 장, 

재생, 데이터 통신  상 처리 기술 등을 용한 응용분

야로 사용 역이 확 되고 있다. 이러한 하드웨어  기술의 

발 을 바탕으로 모바일 기기 사용자에게 다양한 정보를 제

공하기 한 목 으로 고해상도 카메라를 장착한 모바일 기

기를 사용한 다양한 응용분야의 연구가 진행되고 있다[1-8]. 

  ※이 논문은 2007년도 남 학교 연구년 교수연구비 지원에 의하여 연구되
었음.

  †  회 원 : 남 학교 자컴퓨터공학부 박사과정
 †† 종신회원: 남 학교 자컴퓨터공학부 교수
††† 정 회 원 : 남 학교 자컴퓨터공학부 연구원
    논문 수 : 2008년 12월 29일
    수 정 일 : 1차 2009년 2월 5일, 2차 2009년 3월 12일
    심사완료: 2009년 3월 13일

본 논문에서는 간 상을 상으로 사용자에게 보다 효율

인 정보를 제공하기 한 응용을 논하고자 한다. 를 들

어 간  상에서 획득된 텍스트를 인식 함으로써 외국인 

여행자들에게 상 이나 기  이름의 문 번역 등의 내용을 

제공 할 수 있다. 

재 자연 상 텍스트인식에 하여 많은 연구가 진행 

인데, 미국 IBM Almaden 연구소에서는 카메라가 부착된 

핸드폰이나 PDA등과 같은 개인 디지털 입력장치를 통해 

장에서 획득한 캡춰 이미지로부터 텍스트를 추출하고 자국

의 언어로 번역하여 제공하는 기술에 한 연구를 수행하

고[1], Carnegie Mellon 학의 Interactive 시스템 연구소에

서는 자연 상으로부터 추출한 텍스트를 인식하여 제 기

반 번역을 수행하는 연구를 진행하 다.[2-5]

류코쿠 학과 시가 학에서는 모바일폰 기반 카메라를 

이용하여 상에서 텍스트를 인식에 한 연구를 수행하
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고 류코쿠 학의 NHK 과학 기술 연구소에서는 디지털 카

메라로 획득된 자연 상으로부터 일본 문자를 검출하여 

어로 변환하는 연구를 수행하 다.[9] 국 Tshinghua 학

의 OCR연구소에서는 자연 상으로부터 텍스트의 치를 

찾아 인식하는 연구를 진행하 다.[10]

국내에서는 ETRI 상인식연구 에서 정보통신부의 “차

세  통합 단말 기술 개발”사업의 일환으로, 디지털 카메라

로 간 , 책자 등을 촬 하면 내용을 즉시 문자 정보로 변

환시키는 “휴 용 디지털 카메라 문자인식 핵심 기술”을 개

발하 다.[11] 한 북 학교의 허기수 등은 간  상 인

식을 목 으로 간  상 데이터베이스를 제작하 고[12] 

남 학교 박 일 등은 모바일 기기로 획득된 간 상에서 

화번호를 인식함으로써 간  상에 한 정보를 사용자

에게 달하고자 하 다.[13]

한  문자 인식에 련된 기존 연구를 살펴 보면 크게 구

조  방법과 통계  방법으로 구분 할 수 있다.[14] 구조  

특징은 입력 문자의 기하학 인 모양에 기반을 두고 사람이 

직 으로 이해 할 수 있는 형태학  분석을 수행한다.[15, 

16] 통계  특징은 입력 문자의 형태  변환을 수행하여 수

치 인 결과로 변환하는 과정을 수행하게 된다.[17-19]

본 논문의 연구 목 은 모바일 단말기에서 간 상의 문

자를 인식함으로써 간 상의 정보를 사용자에게 달하는

데 있다. 이를 하여 상의 크기  왜곡에 강건한 방향 

성분 특징을 이용하여 간 상의 촬  시 발생하는 문제

들을 해결하 고 분류  상세 분류로 구성되는 2단계 인식 

방법을 용하여 1순  인식률을 80.45%까지 향상 시켰다.

2. 한  간  인식

2.1 모바일 환경에서 간  인식의 어려움

모바일 환경에서 문자의 인식은 처리 시간  자원의 한

계로 인한 많은 문제  들이 발생한다. 이러한 문제 은 

자 역을 추출하는 이진화 과정  자의 분할을 수행하는 

과정에서 발생하게 되며 크게 3가지 유형으로 구분 할 수 

있다.

첫 번째는 그림자  조명의 향으로 인해 자 역에 

발생하는 잡음이다. 본 논문에서는 문자 인식의 상세 분류 

과정에서 이러한 문제를 해결하고자 한다. (그림 1.a)은 조

명의 향이 강하게 나타나는 간  상의 이다.

두 번째는 장애물로 인한 문자 역의 손실로써 실제 간

상을 촬 해 보면 (그림 1.b)와 같이 선과 같은 장애

    

(a) 조명에 의한 손상   (b) 장애물에 의한 손상

(그림 1) 조명  장애물로 인한 문자 역 손상

물이 간 상에 포함되어 촬 된다. 이러한 상을 이진화

하게 되면 자 역에 많은 손실을 가져 오게 된다. 이러

한 문제 은 자소 단  인식  형태학  인식 알고리즘을 

용하 을 경우 오인식의 주요 원인이 되게 된다.

마지막으로 간  상에는 촬  거리  각도에 따른 

자의 크기의 다양성, 자의 기울어짐, 자 형태의 왜곡 등

이 발생한다. 이러한 문제 은 자 역 한 크기 변환 작

업  자 역의 기울기 보정 작업이 필요하지만, 본 논문

에서는 특징 추출 방법으로 비선형 분할을 수행함으로써 

자의 크기에 따른 향을 최소화 하 고 방향 성분 특징을 

이용하여 자 역의 왜곡에 따름 문제 을 최소화 하 다.

2.2 이진화  자 분할

문자 단  인식을 해서는 간  상에서 문자 역과 

배경 역을 구분하는 이진화 과정과 구분된 문자 역에서 

문자 단 로 분할하는 과정이 필요하다. 본 논문에서는 이

진화 과정을 하여 박종  등이 제안한 퍼지 클러스터링과 

히스토그램 분포를 이용한 이진화 방법을 사용하 으며[20] 

문자 분리를 하여 김의철 등이 제안한 연결 요소 분석에 

의한 간  상의 문자 분할 방법을 사용하 다.[21] 박종  

등이 제안한 이진화 방법은 텍스트 역의 검출  이진화

를 하여 모바일 폰에 장착된 카메라로부터 획득된 RGB 

상을 gray 상으로 변환하고 수평  수직 방향의 에지 

히스토그램을 추출하여 텍스트 역을 검출한다. 검출된 텍

스트 역의 이진화를 하여 칼라 클러스터링 방법을 용

하여 배경과 텍스트 역을 구분하 다.

김의철 등이 제안한 문자 분할 방법은 자 역의 연결

요소를 분석 후 한 의 , , 종성의 치 계를 바탕으

로 병합하는 과정을 수행하여 문자 단  분리를 수행하

다. (그림 2)는 모바일 시스템에 응용하기 해 제안된 간  

상에서의 텍스트 검출  이진화를 보여주고 있으며 (그

림 3)은 이진화된 상에서 문자 단  분할 결과를 보여주

고 있다.

  

(그림 2) 텍스트 검출  이진화

(그림 3) 문자 단  분할

2.3 인식 상 문자

한 은 총 2350자로 구성되는데 이  고  홍보를 
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해 사용되는 문자는 한정되어 있다. 본 논문에서는 인식 

상 문자를 축소하기 하여 화 번호부를 활용하 고 총 

400만개의 상호명으로부터 명사를 분할하고 분할된 명사 내 

자들의 빈도수를 측정하 다. (그림 4)는 화 번호부 상

호명에 사용되는 문자들을 빈도수 별로 보여 주고 있으며, 

빈도수 순으로 808자의 문자들이 상호명에 사용되는 체 

문자의 95%이상을 차지 하는 것을 알 수 있었다. 이러한 결

과로 인식 성능 향상과 처리 시간 단축을 하여 인식 상 

문자를 2,350자가 아닌 808자로 한정하 다.

(그림 4) 상호명 기반 빈도수

2.4 한  간  인식 과정 개요

(그림 5)는 모바일 기기에서 한  간  상내의 문자 인

식 과정의 구성도이며 한  간  인식 과정은 분류와 상

세분류로 구성된다. 분류 단계에서는 비선형 분할을 통해 

방향 성분 특징(Directional Segment Feature : DSF) 을 추

출하고 추출된 특징과 인식 상 문자별로 훈련된 특징 사

이의 Manhattan distance를 구하여 10순 까지의 후보를 추

출하게 된다. 상세 분류는 Fisher discriminant measure를 

이용하여 추출된 10순  결과를 재정렬하고 5순 까지의 결

과를 최종 인식 결과로 출력하게 된다.

(그림 5) 인식 과정 구성도

3. 특징 추출  분류

분류 단계에서는 입력 상의 특징을 추출하고 각각의 

인식 상 문자의 특징과 입력 상의 특징을 비교하여 정

렬한 후 10순 까지의 결과를 추출하게 된다. 일반 인 문

자 인식에서는 상에서 문자들의 치  배치 정보를 활

용하여 문자들의 왜곡 보정을 수행하지만 간 상은 문자

들 사이의 간격이 넓고 문자의 수가 많지 않아서 상의 보

정이 어렵고 인식에 많은 어려움이 따른다. 한 모바일 기

기에서는 상 변환과 같은 많은 처리시간을 요구하는 작업

을 수행하기 어렵다. 이러한 문제들을 해결하고자 상의 

왜곡에 강건한 방향 성분 특징과 비선형 분할을 이용하여 

특징을 추출하 다.

3.1 비선형 분할

특징 추출 과정에서 입력 문자 상의 형태  크기 변화

를 주지 않고 특징을 추출하기 하여 상의 크기에 독립

인 성질을 갖는 비선형 분할을 수행 하 다. 비선형 분할

은 선형 분할에 비해 처리과정이 복잡하지만 상을 변환하

는 과정을 생략 할 수 있고 상의 크기 변화에 따른 왜곡

도 극복 할 수 있다. 비선형 분할 과정은 다음과 같이 수행

된다.

① 문자 상의 수평방향 히스토그램과 수직 방향 히스토그

램을 계산한다. 

② 각각의 히스토그램에 하여 총 합을 구하고 나 고자 

하는 mesh의 크기(N)로 나 어 각각의 임계값을 구한다. 

(그림 6.a)

③ 각각의 히스토그램에 하여 임계값의 크기에 따라 분할

한다. (그림 6.b, 6.c) 

④ 수평 분할 값과 수직 분할 값으로 원 상을 분할한다. 

(그림 6.d)

(a) (b) (c) (d)

(그림 6) non-linear mesh (a)히스토그램 (b)수평분할 (c)수직

분할 (d)분할결과

비선형 분할 과정을 수행하한 후 각 cell의 특징 값을 계

산한다. (식 1)은 각 cell의 특징 값을 구하는 과정으로 cell 

내부의 black pixel들의 특징 값의 평균을 계산하게 된다. 

여기서  는 번째 cell의 특징 벡터이고, N은 cell 

내부의 검은 화소의 수,  는 번째 검은 화소의 특징 벡

터이다.

(식1)

3.2 방향 성분 특징

방향 성분 특징은 각 화소가 문자 역에서 수평  수직

성분과 각 성분을 고려하여 특징을 추출하므로 문자의 왜

곡에 강건한 특징을 추출 할 수 있고 처리 과정이 간단하여 

처리 시간을 최소화 할 수 있다. 그리고 방향성분 특징 추

출과정에서 각 성분을 측정하기 하여 상을 45도 회

하여 측정하게 되는데 상 회 은 처리 시간 증가와 상

의 변형을 가져오므로 본 논문에서는 상을 회 하지 않고 

삼각 함수를 이용하여 각 성분의 특징 값을 근사하 다. 

방향 성분 특징의 처리 단계는 다음과 같이 나  수 있다.

① 각 (x,y)에 하여 수평 방향 성분(RLHxy)을 계산한다. 
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(그림 7.a)

② 각 (x,y)에 하여 수직 성분(RLVxy)을 계산한다. (그

림 7.b)

③ 수평 방향 성분(RLHxy)과 수직 성분(RLVxy)을 가지고 

기여도 (DCHxy)와 (DCVxy)를 계산한다. (수식 2)

④ 각 성분(RLRxy, RLLxy)에 하여 ①,②,③번 과정을 반

복 수행한다. (그림 7.c) (그림 7.d)

(a) (b) (c) (d)

(그림 7) 방향성분 특징 (a)수평성분 (b)수직성분 (c) 각성분 

(d) 각성분

)( ,,

,
,

yxyx

yx
yx RLVRLH

RLHDCH +=

)( ,,

,
,

yxyx

yx
yx RLVRLH

RLVDCV +=
, (식2)

HyWxwhere <≤<≤ 0,0

(식 2)에서 (x,y)의 수평성분 기여도(DCHxy)는 수평 방

향 성분(RLHxy)과 수직 성분(RLVxy)의 합으로 수평 방향 

성분(RLHxy)을 나  값이다. 이와 같은 과정을 반복 수행하

면 각 (x,y)에 하여 4가지 방향에 한 기여도 DCHxy, 

DCVxy, DCRxy, DCLxy 의 값을 구하게 된다.

(그림 8.a)는 방향성분의 이해를 돕기 한 것이다. 

(4.3)에 한 수평 방향 성분은 (4.3)의 X축 방향의 black 

pixel의 수를 측정하여 구할 수 있고, 수직 방향 성분은 Y축 

방향의 black pixel의 수를 측정하여 구할 수 있다.

(a) (b)

(그림 8) 방향 성분 특징 (a)수직 수평 성분 추출 방법 (b) 인

식 상 자 “가”의 수평 성분

비선형 분할과정의 수행 후 각 화소의 방향성분 특징과 

비선형 분할 정보를 바탕으로 각각의 cell에 한 특징을 구

하게 된다. 이때 각cell의 특징 값은 cell에 해당하는 검은 

화소들에 방향 성분 값의 평균으로 한다. (그림 8.b)는 인식 

상 문자 “가”의 수평성분 특징 값이다. 비선형 분할 수행 

시 분할 크기를 다양하게 추출하여 비교 분석하 고 가장 

높은 성능은 보인 7x9의 mesh 를 사용하 고, 따라서 하나

의 문자 상으로부터 추출되는 특징 벡터 차원의 수는 

7x9x4(252)개 이다. 

3.3 Manhattan distance를 이용한 분류

입력 문자 상에서 획득된 특징 벡터와 인식 상 문자

들의 특징 벡터 집합을 비교하는 과정으로 (식 3)을 수행하

게 된다. 여기서  는 입력 상의 특징 벡터이고 은 번

째 인식 상 문자의 특징 벡터, 는 입력 문자 상과 인

식 상 문자 집합 간의 특징 벡터의 비교 거리이고 은 

번째 인식 상 문자와 입력 상간의 특징 벡터의 거리이

다. 두 벡터간 거리 가 작은 값을 가질수록 유사한 특징

을 갖는 문자가 된다.

(식3)

 

입력 문자와 인식 상 문자간의 특징 벡터의 거리 를 

구하게 되면 오름차순 삽입 정렬을 수행하여 10순 까지의 

인식 후보 그룹을 추출하게 된다.<표 1>

<표 1> 입력 문자 상 “돼”와 “래”의 분류 결과

문자 상
분류 결과

순 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

후보

문자
돼 태 테 데 쇄 패 제 체 채

후보

문자
빼 례 래 배 깨 째 베 패

본 장에서는 특징 벡터 추출  비교, 후보그룹 추출과정

에 하여 설명하 다. Manhattan distance를 이용한 분

류를 수행한 후 획득된 후보 그룹은 정확도가 높지 않지만 

특징 비교까지의 처리 시간이 빠르며 처리 과정도 단순하

다. 다음 장에 설명할 Fisher차원은 많은 양의 장 공간  

처리 시간을 갖기 때문에 후보 그룹의 수에 많은 향을 받

게 된다. 즉 분류 후보그룹의 수에 따른 인식률과 처리 

시간의 trade-off가 발생하고 후보 그룹의 수를 10으로 했을 

경우 당하다는 결과를 실험 으로 찾았다.

4. 상세 분류

상세 분류는 분류 과정을 수행 후 추출된 후보그룹의 

정확률을 향상 시키기 한 과정으로서 후보그룹의 문자들

과 입력 문자 상의 특징 벡터를 비교하게 된다. 3장의 특

징 추출 과정을 수행하 을 경우 서로 다른 자 임에도 불

구하고 비슷한 특징 벡터를 보이는 경우가 발생하고 이는 

체 인 인식 과정에서 인식률을 떨어뜨리는 가장 큰 요인
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이다. 이러한 문제 을 해결하는 방법으로 Fisher 차원을 이

용한 이진 분류기를 사용하 고 이진 분류기의 결과를 합산

한 후 상  5순 를 최종 인식 결과로 추출하게 된다.

4.1 Fisher 차원

Fisher 차원은 분류의 특징 추출 단계에서 획득된 

7x9x4차원의 특징 벡터 252개의 값  (식 4)로 표 되는 

Fisher discriminant measure가 큰 32개를 문자  별로 선

정한 것이다.

(식4)

여기서 )(ki∂ 는 i-th 문자의 모든 샘 의 k-th 특징 값의 

분산, )(kj∂ 는 j-th 문자의 모든 샘 의 k-th 특징 값의 분

산, )(kij∂ 는 i-th 문자의 모든 샘 과 j-th 문자의 모든 샘

의 k-th 특징 값의 분산이다. (식 4)는 i-th 문자와 j-th 문

자의 특징 벡터들의 유사성을 측정하는 것이 목 으로 두 

문자를 구분 하는데 필요한 특징 벡터를 선택하기 하여 

사용된다. 

인식 상 문자에 한 Fisher 차원을 사 에 작성 하

고 정의된 Fisher 차원 순서 은 808C2=326,028개로 구성된

다. 여기서 326,028개가 각각32차원이므로 모바일 기기 환경

에서는 자원의 한계로 인해 사용하기 어려우며 각 특징값은 

실수형이므로 많은 장 공간을 필요로 한다. 이러한 문제

을 해결하기 하여 326,028개의 순서 을 문자의 ASCII 

코드 순으로 오름차순 정렬 후 index를 작성하 고 특징 값

의 순번만을 short형으로 장하여 실제 처리 과정에서는 

필요한 순서 만 입력 받으므로 자원의 낭비  일 입출

력에 한 처리 시간을 최소화 하 다. 

4.2 인식 결과 재구성

Fisher 차원에 의한 이진 인식은 앞 에서 설명한 252차

원의 벡터를 기반으로 하여 32차원의 특징 공간 상에서의 

거리를 이용한 이진 분류 함수를 구 하는 것이다. 즉 입력 

문자 상으로부터 추출한 252차원 방향성분 특징 벡터  

와 인식 상 문자  의 표 벡터와의 유사도를 측정 

함에 있어  문자에 해 정의된 Fisher차원(32차원의 부분 

벡터) 와의 거리 와  문자에 해 정의된 

Fisher차원(32차원의 부분 벡터) 와의 거리   

작은 값을 갖는 문자를 이진 분류 함수의 출력으로 간주 한

다.(식 5)

 

 

(식 5)

    

이진분류 함수의 결과 재구성 과정은 분류 과정에서 추

출된 인식 결과의 순서 들에 한 Fisher 차원에 한 벡

터를 불러오는 과정부터 시작된다. 순서 들의 Fisher 차원

은 각 특징 벡터 의 순번이므로 입력문자의 특징 벡터와 순

서  각각의 특징 벡터의 Fisher 차원에 해당하는 순번만을 

이진 분류 함수의 입력으로 삼게 된다. 본 논문에서는 모든 

순서 에( 분류에서 후보 그룹의 수가 10이므로 총 45개의 

순써 ) 한 이진 분류를 수행하고 순서  각각의 Fisher 

차원 거리 비교 값을 이진 분류의 결과로 출력하게 되고 출

력 결과를 각각의 후보 문자별로 합산하 다. 마지막으로 

합산된 결과 값에 하여 오름차순 정렬을 수행하고 정렬결

과  상  5개에 하여 상세분류의 인식 결과로 출력하게 

된다. <표 2>와 <표 3>은 분류와 상세 분류의 출력 결과

를 보여 다.

<표 2>입력 문자 상 “래”의 인식 결과

문자 상 분류 결과

순 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

문자 빼 례 래 배 깨 째 베 패

상세 분류 결과

순 1 2 3 4 5

문자 래 례 빼

<표 3> 입력 문자 상 “돼”의 인식 결과

문자 상 분류 결과

순 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

문자 돼 태 테 데 쇄 패 제 체 채

상세 분류 결과

순 1 2 3 4 5

문자 돼 태 테 데 패

5. 실험 환경  결과

5.1 실험 환경

실험을 해 삼성 자 SPH-M4650을 사용하 다. 실험 

상은 실험에 사용된 모바일 기기로 직  촬 하여 수집하

고 수집된 상에 하여 모바일 기기 상에서 실험 하 다.

(그림 9)는 모바일 기기상의 인식 로그램 결과 상이

다. 좌측 상단은 인식 결과를 5순  까지 보여주고 있으며 

간 부분은 이진화된 입력 상이다. 그리고 하단에는 인

식과정에서 소요된 시간을 보여주고 있으며 인식과정에 소

(그림 9) 인식 로그램



244  정보처리학회논문지 B 제16-B권 제3호(2009.6)

요된 시간은 DB 일을 읽어 오는 시간  인식과정에서 

사용되는 모든 과정을 포함하게 된다. 인식 소요 시간은 문

자당 평균 0.57  간 당 3.1 의 처리 시간을 보 다.

5.2 인식 성능 분석

<표 4>는 분류와 상세분류의 5순 까지의 인식 결과를 

보여 주고 있다. 분류는 10순 의 결과를 추출하지만 상

세 분류와 정확한 비교를 하여 5순 까지 측정한 결과를 

기술한다. (표 4)에서 보는 것과 같이 분류 시 1순  인식

률이 37.83%, 5순 까지의  인식률이 84.55%이고, 상

세 분류는 1순  인식률이 80.45%, 5순 까지의  인식

률이 93.51%이며 이러한 결과는 상세 분류를 통해 정확율

이 향상 된다는 것을 보여 주고 있다.

간  문자 인식은 각각의 문자를 인식하는 성능도 요하

지만 간 에 있는 문자 체를 인식 해야만 정확한 정보를 

획득 할 수 있다. 그래서 본 논문은 간  단 의 인식률을 

측정하 고 <표 5>는 그 결과이다. 간  단  인식률이란 

간 에 포함된 문자 모두가 5순  후보군에 속할 때만 성공

했다고 평가 했다. 인식 성공에서 각 순 는 간  상의 

인식 결과  가장 낮은 순 를 표기한 것이다. 간  단  

인식 결과에서 각 순 별 인식 결과는 간  상의 모든 문

자에 한 인식 결과가 해당 순  안에 존재 한다는 것이고 

이 결과는 간  문자 데이터 베이스 검색 서비스 는 간  

상 번역 시스템의 요한 지표로 사용된다. 로 간  

상 번역 시스템에서 사 기반 인식  번역을 수행하게 될 

때 5순 까지의 인식 결과를 사용하여 작업을 수행하게 되

면 간 의 자수를 n이라고 할 때 5
n 개의 자 조합에 

하여 사 기반 유사도 검사를 수행하면 된다. 

<표 4> 분류와 상세분류의 인식 결과 분석

분류 상세 분류

자단 5th인식률 인식률 5th인식률 인식률

인

식

성

공

1th 37.83% 37.83% 80.45% 80.45%

2th 36.59% 74.42% 7.34% 87.79%

3th 4.09% 78.51% 2.32% 90.11%

4th 3.37% 81.88% 0.46% 90.57%

5th 2.66% 84.55% 2.94% 93.51%

<표 5> 간  단  인식 결과

간  단 인식수 인식률  인식률

인식

성공

1th 112 46.09% 46.09%

2th 36 14.81% 60.91%

3th 12 4.94% 65.84%
4th 2 0.82% 66.67%

5th 30 12.35% 79.01%

인식 실패 51 20.99% 20.99%
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5.3 상용 인식 로그램과 비교 평가

본 논문에서 제안하는 한 인식 방법의 객  평가를 

해 최근에 매되고 있는 상용 OCR소 트웨어와 비교 분석

하 다. 비교 상으로는 아르미 6.5 pro와 HI  2003을 

상으로 하 고 인식 성능 비교 과정은 각각의 인식 로

그램이 최 의 성능을 나타낼 수 있도록 최 의 환경을 구

성하 다. 아르미 6.5 pro과  2003의 입력으로 이진화된 

자 역에 하여 간  단 로 입력하 고 분할과정에서 

발생 할 수 있는 오류를 최소화 하기 하여 분할에 실패할 

경우 임의로 분할하여 실험 하 다. 두 로그램 모두 3순

까지의 인식 결과를 제공하므로 제안한 알고리즘의 3순

까지의  인식 결과를 비교 상으로 하 다. <표 6>은 

성능 비교 분석 결과이며 상용 인식기에 비해 제안된 알고

리즘이 문자단  인식성능과 간 단  인식성능 모두에서 

높은 수치를 보 다.

<표 6> 간  단  인식 결과

제안 방법 아르미6.5  2003

3 
th
 인식률 90.1% 73.2% 69.7%

간 단  인식률 65.8% 33.7% 31.6%

5.4 실험 결과

(그림 10)은 이진화된 간  상과 인식 결과이다. “  

남선 비뇨기과”에서 “ ”자에 해당하는 자 역에 조명의 

향으로 손실이 발생하 으나 1순 에서 인식 성공하 다.”

김형재 치과의원” 상은 촬  당시 간 과 촬 자 사이에 

선이 존재하여 자 역 반에 걸쳐 손실이 발생하 지

만 모든 자에 하여 1순  인식에 성공하 다.

(그림 11)은 모바일의 환경에서 입력 상, 인식 결과, 이

진화된 상 그리고 소요시간을 보여주고 있다.

 

 

(그림 10) 인식 결과(1)

(그림 11) 인식 결과(2)
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6. 결  론

본 논문에서는 간  상 내의 한  인식 과정에 하여 

제안하 다. 간  상 인식 과정은 특징 추출  분류, 

상세분류로 구성된다. 특징 추출 방법은 상의 왜곡에 강

건한 방향 성분 특징을 사용하 고 분류 과정에서 Manhattan 

distance를 이용하여 특징 비교를 수행하 다. 분류 과정

에서 10순 까지의 후보 그룹을 생성하고 상세 분류에서 

Fisher 차원을 이용하여 재정렬하 다. 본 논문에서 제안한 

인식 시스템은 간  상에 존재 하는 잡음, 손실, 기울어짐

에 강건하고 문자 각각의 인식 결과  간  상 단 의 

인식 결과가 우수함을 보 다. 하지만 간  상에서는 문

자 이외의 다양한 정보가 존재하고 있다. 이를 하여 간  

상에서 문자 외에 획득 할 수 있는 심볼, 기호 등의 인식

에 한 연구를 진행할 것이다. 한 최근 간  상에 많

이 사용되고 있는 디자인 형태의 꼴 인식에 한 연구도 

수행할 것이다.
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