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요     약

이동하면서도 디지털 방송을 볼 수 있는 모바일 TV가 세계에 보 되기 시작하 다. TV 는 HDTV와 같은 화형 데이터 서비스를 제공

하기 해서 데이터 표 , 송  처리가 아주 요하다. 특히 제한된 역폭과 낮은 성능의 단말과 같은 모바일 방송통신 환경에서 오디오, 

비디오, 이미지 등의 다양한 멀티미디어 서비스를 제공 받기 해서는 효율 으로 송  응형 데이터 서비스 기술이 필수 으로 요구된다. 

본 논문에서모바일 환경에서 사용자 심으로 비디오서비스 한 미들웨어 기술을 효율 으로 개발하기 하여 사용자 환경상황인식(Usage 

Environment), 개인화(Personalization)를 한 데이터 수정  처리 기술, 사용자 심으로 맞춤형 응 서비스 미들웨어 UP-SAM(User 

Personalization Context-Aware Service Adaptation Middleware) 모델을 제안한다.

키워드 : MPEG-21, 비디오 콘텐츠, 멀티미디어 서비스, 유비쿼터스 컴퓨 , 미들웨어, Cognitive 콘텐츠, 개인화 콘텐츠
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ABSTRACT

Lately the usage of multimedia equipment with small LCD displays is rapidly increasing. Although many people use devices like this, 

videos intended for TV or HDTV are sent to these mobile devices. Therefore cases where it is hard for the user to view the desired 

scenes are growing more frequent. Currently, most services simply reduce the size of the content to fit the screen when they offer it for 

mobile devices. However, especially with sports broadcasts, there are many areas that cannot be seen very well because it was simply 

reduced in size. We therefore consider this weakness and are researching how to let the user choose an area of interest and then sending 

it to the user in a way that fits the device. In this paper, we address the problem of video delivery and personalization. For the delivered 

video content, we suggest the UP-SAM User Personalized Context-Aware Service Adaptation Middleware) model that uses the video 

content description and MPEG-21 multimedia framework.

Keywords : MPEG-21, Video Content, Multimedia Service, Ubiquitous Computing, Middleware, Cognitive Content, 

Personalized

1. 서  론 1)

유비쿼터스 환경에서 일반 인 단방향 서비스에서 벗어나 

사용자의 의지에 따라 원하는 정보, 원하는 시간과 원하는 

장소에, 원하는 형태로 서비스를 선택할 수 있을 뿐 아니라 

※ 본 연구는 숙명여자 학교 2008학년도 교내연구비 지원에 의해 수행됨.
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수 정 일 : 1차 2009년 6월 26일, 2차 2009년 7월 29일
심사완료: 2009년 8월 3일

필요로 하는 서비스를 요구 하지 않더라도 자신과 주면 환

경의 변화에 따라 서비스들이 능동 인 의사결정을 하여 개

개인에 맞는 서비스를 제공해 주기를 원한다. 스트리  서

비스에서 이런 기 를 만족시키기 해서는 사용자의 이동

에 따라 다양한 단말기로 자유롭게 이동할 수 있는 기술과 

개인화된 기술이 필요하다. 개인화된 서비스 환경에서는 동

일한 서비스라도 사용자 마다 서로 다른 콘텐츠를 사용하기 

때문에 서비스를 실행하기 한 상황인식 조건이 다르게 설

정되어야 한다. 사용자의 요구상황에 맞는 서비스를 지원해

주기 해서 우수한 성능의 응 서비스 미들웨어가 요구되
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고 있다. 

본 논문에서 기존 응 서비스 미들웨어 보다 다양한 사

용자의 환경 상황을 인식하여 사용자의 요구에 따라 맞춤형 

개인화 서비스 구축을 한 사용자 개인화 상황인식 응성 

서비스 미들웨어 UP-SAM (User-Personalized Context-Aware 

Service Adaptation Middleware)모델을 제안한다. 

2. 련 연구

국외에서는 미국, 유럽을 심으로 유비쿼터스 환경에서 

사용자 심 모바일 서비스 기술에 한 연구 로젝트가 

이미 수행하고 있다. 국의 DSG(Distributed System Group)

에서는 CAMS(Context-Aware Mobile Service), CARMEN 

(Context-Aware Multimedia Environment for Narrative) 

등의 로젝트를 수행하고 있다.

국내에서 실제 유비쿼터스 환경에서는 일반 인 상 데

이터를 송이 아닌 사용자 환경 상황과 요구 상황에 따라 

다양한 서비스를 제공하기 한 기술의 연구가 시도되고 있

다. 한, 여러 가지 측하지 못한 사용자환경 상황에서도 

실시간으로 하게 처할 수 있는 응형 서비스 미들웨

어 기술의 연구가 국내에서 태동하고 있는 단계에 있다.

본 연구에서 사용자 심 모바일 비디오 서비스를 포함한 

멀티미디어 서비스를 한 미들웨어 기술 개발을 크게 세 

가지 주요 기술에 재한 연구이다. MPEG-21 임워크를 

이용하여 네트워크 성능  사용자의 환경상황인식 기술에 

한 연구, 사용자의 요구 사항을 처리 하기 한 개인화 

기술에 한 연구 그리고 개인화된 콘텐츠를 사용자 심으

로 달을 하기 한 맞춤형 응 서비스 미들웨어 기술에 

한 연구이다.

본 장에서 서비스 응성을 지원하기 해 필요한 각 기

능에 한 기술과, 재 연구 정도 그리고 문제 들을 도출

한다.

2.1 사용자 환경 인식 기술

지능  환경을 구 하기 해서는 각 시스템들과 서비스

들이 주어진 상황에 빠르게 처하는 user environment 

context-aware 기술을 탐재하여 다양한 디바이스, 이동 사

용자  빠르게 변환하는 상황(context) 정보를 응 으로 

서비스에 반 하는 기능이 요구되고 있다. 이러한 요구를 지

원하기 해서 context-aware 미들웨어 기술이 필수 이다.

그러나 재까지 국내·외에서 개발 된 user environment 

context-aware 서비스를 지원할 수 있는 미들웨어 기술은 

분산된 에이 트간의 상호작용 시 “Syntactic and Semantic 

Interoperability” (즉, 공통된 개념 는 기 )를 제시하여 

주지 못하는 문제 을 지니고 있다[2]. 이는 서로 다른 콘텐

츠를 처리 할 수 있는 미들웨어가 없기 때문이다[3, 4].

따라서 이러한 문제 을 해결하고 사용자의 요구를 주어

진 상황에 최 으로 만족시켜 주기 해서 MPEG-21 기술

의 네트워크 환경  성능, 사용자 로 일 등을 능동 으

로 지원하는 사용자 환경상황 인식 기술과 MPEG-7 User 

Preference내에 사용자 요구 상황 인식용 메타 정보 리 

기술을 포함하여 정확한 사용자의 요구 상황에 한서비스

를제공하는 모델의 연구가 필요하다[1, 6].

2.2 연구의 차별성  독창성

사용자 심 서비스를 포함하는 멀티미디어 서비스를 지

원하는 미들웨어 기술개발을 한 세 가지 주요 기술이 필

요하다. 사용자의 환경상황인식 기술, 사용자의 개인화  

사용자의 요구사항을 처리 기술 그리고 서비스 송 기술과 

응된 서비스를 사용자 심으로 지원하는 맞춤형 응 서

비스 미들웨어 기술이다. 

<표 1>과 같이 기존 연구 방법과 제안하는 논문의 차별

성  독창성을 보여 다.

본 논문에서는 기존 응성 서비스 미들웨어 보다 다양한 

사용자의 환경 상황을 인식하여 사용자의 요구에 따라 맞춤

형 개인화 서비스 구축을 한 사용자 개인화 상황인식 

응성 서비스 미들웨어 모델을 제안한다.

기존 방법 차별성  독창성

사용자 환경상황 인식 기술[5] Tsang.B.L.

MPEG-21 DIA(Digital Item 

Adaptation)기술을 이용해 사

용자의 환경상황의 한 단

순 인식

MPEG-21 임워크 이용하여 

네트워크 성능, 사용자 로 일  

디바이스 환경 등을 능동 으로 지

원하는 사용자 환경인식 기술

사용자 심 서비스[4, 5] Tsang.B.L.

일반 인 단방향 서비스 사

용자의 요구에 따라 확장과 

축소 할 수 있는 응성 서

비스 지원 안 함

사용자의 의지에 따라 원하는 정

보, 원하는 시간과 장소에, 원하는 

형태로 서비스 선택 가능

필요한 서비스를 사용자 주면 환경

에 따라 개개

인에 맞는 서비스 실시간으로 제공

실시간 응형서비스 미들웨어[5, 7] Tsang.B.L.,D.Tian

일반 인 상 데이터 송

응형 미들웨어 특성을 반

하지 못함

외부 환경 변화에 한 응 기술

사용자 심으로 데이터 표   

송

사용자의 요구에 따라 맞춤형 응 

서비스 미들웨어 제공

<표 1> 련 연구 동향  차별성

3. 사용자 개인화를 한 상황인식 응성 미들웨

어 (UP-SAM) 모델

모바일 컴퓨  환경의 발 으로 언제, 어디서, 어떠한 단

말기 상에서 인터넷과 속이 되면 사용자가 필요로 하는 

멀티미디어 정보를 정확하게 달하는 시스템이 다양한 응

용 분야에서 요구되고 있다[2, 3]. 본 연구는 유무선 통합환

경에서 합한 멀티미디어 콘텐츠 달을 하기 한 사용자 

심 모바일 멀티미디어 서비스 미들웨어의 연구 제안한다. 
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(그림 1) UP-SAM 모델 구조

사용자 환경 상황정보 인식 기술, 서비스 응성 미들웨어 

기술, 서비스 달 기술, 리치 미디어 처리 기술 등을 습득

하여 모바일 환경에서 최 의 멀티미디어 정보들을 최종 사

용자에게 서비스 하기 한 기반 기술을 체 으로 도시 

한 것은 (그림 1)과 같다.

3.1 개인화를 한 Cognitive Lattice 엔진

유비쿼터스 컴퓨 의 특징  하나는 개인화된 서비스를 

제공하는 것이다. 개인화된 서비스를 제공하기 해서는 동

일한 스트리  서비스라도 사용자 마다 각기 다른 요구사항

에 한 서비스 제공이 이루어져야 한다. 한 사용자의 환

경상황과 요구에 맞게 미디어 데이터를 편집하여 작된 미

디어 콘텐츠를 실시간으로 재생이 처리하도록 미디어 리 

기술과정들이 요구된다. 이러한 상 미디어 데이터 리를 

해서 Cognitive lattice 알고리즘과 MPEG-7 VideoAnnEx 

편집 로그램을 이용한다. Cognitive Lattice 엔진은 크게 

두 아날라이즈로 구분하여 실행 한다. 

[아날라이즈 1] MPEG-7 VideoAnnEx 이용하여 송할 

비디오의 임이 몇 샷으로 이루어져있는지 분석한 후 클

로지업 샷과 롱샷으로 구분을 한다. 원본 상 미디어를 샷

으로 나 는 이유는 바로 클로지업샷 와 롱샷을 추출하여 

더욱 정확한 화면을 제공해 주기 해서이다. 샷을 구분을 

하기 해서 모든 카테고리 속성을 N으로 정한다. 사용자의

preference vector은 
1

21 ],.....,,[ nPPPP = , 여기서는 pi 속성의 

i, 1≤ i≤N preference weighting 표시한다. 모든 샷을 M  
으로 표시하며, T

MSSSS ],.....,,[ 21= , 여기서 si 은 각 샷 넘

버로 i, 1≤ i≤M 이다.
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wi 는 아날라이즈2에서 각 에 한 값과 좌표를 매기기 

해서 구분을 하는 것이다.

[아날라이즈 2] 사용자에게 데이터를 더욱 효과 으로 제

공하기 해서 각 샷의 시간과 좌표 값을 아날라이즈를 한

다. 롱샷의 심 역을 찾기 해서 반드시 좌표 값이 필요

한 것이다. 아날라이즈 1을 통한 상미디어 샷 페키지가 

넘어오면 각 샷을 가로/세로 lattice로 나 다: 

v_num[k] = ∑ (x1) Vi[k],

h_num[k] = ∑ (x2) Hi[k].

이 과정을 통해서 각 샷에 들어있는 lattice에 한 번호/

값이 들어간다. 세로 lattice 한 값은 i, 가로 lattice에 

한 값은 j로 지정한다. For shot:

∑ ∑
∈

=
w

h jiv
jiiii khwks

),(
,1 ][,

Coords.x=getx(Object[found_y][foung_x]),

Coords.y=gety(Object[found_y][foung_x]). 
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(그림 2) 임을 샷으로 나 는 과정

Coords는 lattice가 들어있는 에 한 시간과 좌표 값을 

갖고 있으며, 한 오 젝트를 선택하여 심 역을 선택을 

할 수 있다. 완성된 업을 사용자에게 달을 하기 한 

응성 서비스 엔진에 달을 하게 되는 것이다. 

3.2 응형 서비스 미들웨어 엔진

응형 서비스 미들웨어 엔진은 미디어 콘텐츠 특성을 분

석하여, 사용자 심으로 변환  특정부분에 맞춤형 서비

스를 제공을 한 응형 알고리즘을 제안한다. 미디어 데이

터를 사용자 심으로 제공하기 해서 Format transcoding 

처리 기술, Scale transcoding 기술과 Presentation composer 

등에 한 체 인 방향 제시를 한다. 실행 에 있는 서

비스의 외부 환경이 동 이기 때문에 모든 상황을 측해야 

한다[1, 6, 7]. 따라서 실행 의 서비스는 외부 환경에서 발

생되는 측하지 못한 상황들에 해서 처하기 한 기법

이 필요한 것이다. 이를 해서 미디어 콘텐츠를 사용자 

심으로 정확하게 효율 으로 달을 하기 해서 응형 서

비스 미들웨어 내에 콘텐츠에 한 트랜스코딩을진행하는 

FocusOfChoice 엔진을 제공한다. 

응형 알고리즘1단계에서 Content adaptability 기술을 

포함한다. Content adaptability는 Format transcoding과 

Scale transcoding 기술을 제안한다. Format transcoding 기

술은 Cognitive lattice 알고리즘에서 받아온 멀티미디어 콘

텐츠를 비디오, 오디오, 이미지, 텍스트와 같은 구분을 하여 

다음 단계로 달을 한다. Scale transcoding 기술은 구분할 

멀티미디어 콘텐츠를 사용자에 디바이스에 맞게끔 비율 과 

사이즈 변경  상이나 오디오 선명도 컬러 밝기 등을 증

시키는 기술의 신호 처리를 한다. 

트랜스코딩 부분을 진행하는 FocusOfChoice 엔진 내의 

응형 알고리즘 마지막 단계에서 사용자 단말기에 맞춤형 

응 서비스를 제공하기 해서Presentation Composer 제안

한다. 정확한 사용자의 데이터를 알기 해서 디바이스 아

날라이즈, 스크린 아날라이즈,  QoS 같은 분석 기술을 포

함되어 있다. Presentation Composer 의 콘텐츠 값을 V 사

용하여 모든 콘텐츠를 트랜스코딩 구성을 C: C={I, r} 한다. 

여기서는 I ⊂ {1,2…,n} . 비디오의 클래스를 표 하여 r 는 

축소된 트랜스코딩 비디오 값을 의미한다. 콘텐츠 값이V 는:
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수 있다. 그러므로, 멀티미디어 콘텐츠를 달을 하기 에 

사용자의 디스 이 사이즈의 맞는 콘텐츠 트랜스코딩 하

게 되면, 다음 콘텐츠를 달을 할 때 반복 인 디스 이 

분석이 할 필요가 없게 된다.

4. 구 과  검토

(그림 2)와 같이 비디오 콘텐츠를 MPEG-7 XML 스키마

로 변환을 하여, 각 임을 샷으로 나 는 결과 화면을 

보여주고 있다. 

부분 축구 같은 비디오 경우에는 클로즈업 샷으로 보여

주기 때문에 선수들의 치를 악 할 수 없다. 그러한 단

들은 보완하기 해서 가상 축구장을 만들어 lattice 값을 

갖는 오 젝트의 치를 악을 할 수 있는 기능을 추가를 

했다. 다음 (그림 3),(그림 4)와 같이 왼쪽에 MPEG-Player

에서 응할 비디오를 실행하는 화면이고, 오른쪽에는 

FocusOfChoice 알고리즘을 통한 모든 디바이스에 비디오를 

응 수 있게끔 일을 mp4, H264 한 녹음 된 오디오 

일을Mp3, Wma, Ogg, Mpeg-1, Mpeg-2로 변환시켜 주어 

보여주는 결과 화면이다.
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(그림 3) 비디오 트랜스코딩 결과 화면

(그림 4) 모바일 환경에서 비디오 트랜스코딩 결과 화면

5. 결론  향후 연구

재는 제공되고 있는 다양한 모바일 서비스는 사용자의 

요구를 반 하며 끊임없이 진환하고 있다. 차세  이동통신

망 심의 융합과 이동통신 단말의 컴퓨  능력의 고도화가 

이루어지면 사용자가 언제 어디에서나 네트워크에 속할 

수 있는 유비쿼터스 환경이 형성될 것이며, 향후의 이러한 

환경에서의 모바일 서비스는 이동 컴퓨   네트워킹 환경

에서 수시로 바 는 사용자의 상황정보를 인식하여 특정 시

에 가장 합한 정보나 서비스를 제공해주는 특성을 가지

게 될 것이다. 

본 논문에서는 모바일 서비스의 황  사례를 심으로 

모바일 서비스의 동향을 분석하 으며, 향후 유비쿼터스 환

경의 주요모바일 서비스로 상황인식 서비스를 제시하고 가

능한 응용 서비스를 제안하 다. 한 모바일 리치미디어 

서비스 기술은 이동멀티미디어 방송 환경에서 오디오/비디

오를 콘텐츠를 사용자의 환경상황과 요구에 맞게 미디어 데

이터를 편집 작하고, 작된 미디어 콘텐츠를 실시간으로 

재생 처리하도록 미디어 리 기술과정들이 포함하 다. 본 

논문에서 UP-SAM(User-Personalization Service Adaptation 

Middleware)모델은 재 사용자가 원하는 서비스를 제공 해 

주기 해서 기존 응 서비스 미들웨어 보다 사용자의 환

경 상황을 인식하여 사용자의 요구에 따라 맞춤형 콘텐츠 

달을 한 비디오 응성 서비스를 효과 으로 제공할 수 

있는 핵심 기능을 제안한다.
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