
한국과학교육학회지, 30권 5호, pp. 636-646(2010. 8)

A Study on the Recognition about Cell and Gene Domain to be Taught in
Elementary, Secondary Schools by Secondary Biology Teacher
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Abstract: The purpose of this study is to confirm secondary biology teachers' recognition about cell and gene
concepts that should be taught in biology according to each school level and to classify the concepts into essential,
optional and non-essential ones. We developed a questionnaire in consultation with 5 biology professors after
selecting some biological concepts from some data about the recommendations of BSCS, biology, study for the
connection with biological contents in each school level. This survey was conducted to biological teachers in
secondary schools (146 individuals) from all over Korea for studying the concepts of the cell and gene in elementary
and secondary schools. The results of this study revealed the following: The number of essential concepts in the cell
and gene domain increases as the school levels go up. Moreover, secondary biology teacher recognized that there
must be much more cell and gene concepts that should be taught in elementary and secondary schools compared to
those suggested in the science curriculum and BSCS' recommendation. 
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Ⅰ. 연구의 필요성 및 목적

과학적 소양은 자연 현상을 다양하게 체험하고 기

초적인 과학 사실과 개념 및 과학 과정 능력과 과학의

본성을 이해하여 실생활에 맞게 적용 및 활용하는 것

이다(Murcia, 2009; Schroeder et al., 2009). 이러

한 과학적 소양 교육을 통하여 올바른 의사결정 과정

을 가지는 시민 육성에 큰 도움이 되기 때문에

(Murcia, 2009) 우리나라를 포함한 세계 많은 나라

의 과학 교육 과정에서 과학적 소양 교육을 강조하고

있다(이명제, 2009; 신동희, 노국향, 2002; AAAS,

2006; Meichtry, 1993; Oliver et al, 2001). 

OECD 국가간의 읽기, 수학, 과학적 소양, 문제해

결력을 평가하는 PISA에서 우리나라는 해를 거듭할

수록 학생들의 과학 흥미도와 태도가 점점 하락하고

있으며 과학적 지식을 실생활에 맞게 활용할 수 있는

과학적 소양이 부족한 것으로 나타났다(김지 ,

2008; 이미경 등, 2007). 과학적 소양의 하락에 한

책의 하나로 우리나라 과학과 교육과정에 제시된

과학 지식 및 개념들의 수준과 범위가 학교급별로 학

생들의 발달 수준에 맞게 구성되어 있는지 과학 교육

구성원들간의 진지한 논의와 검토가 필요한 시점이다

(강연경, 송방호, 2008; 이미경, 정은 , 2008). 즉

학생들의 인지 발달 수준에 맞는 교육과정 내용이 학

교급별로 바르게 연계되어야 보다 효과적이고 성공적

인 학습을 이끌어 낼 수 있다(김현아 등, 2006; 국동

식, 김학만, 2004). 따라서 교육과정에 제시된 내용을

풀어서 전달하는 교사의 인식과 역할이 무엇보다도

중요하기에(이학동 등, 1996; Weiss et al., 2003),

학교급별로 가르쳐야 하는 지식 및 개념에 한 교사

들의 인식을 먼저 조사할 필요가 있다. 

특히 PISA 2006 에서 우리나라 과학 역의 성취

하락의 큰 원인중 하나가 생물계 문항의 점수 하락으

로 판단되기에(김지 , 2008; 이미경 등, 2007) 생물
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개념에 한 학생들의 올바른 지도가 필요하다. 생물

개념들을 학생의 발달 수준에 맞게 지도하기 위해서

는 개념들의 학습 위계를 뚜렷이 하여 개념들 간의 적

절한 연계 지도가 있어야 할 것이다(김 신 등,

2009a; 김현아, 2006; 신 준, 2004; 송순희 등,

1991; AAAS, 2001; 2006; BSCS, 1995). 그러므로

생물 개념들 간의 올바른 연계성 지도를 위한 생물 교

육 구성원들간의 합의가 이루어지는 것이 무엇보다도

중요하다(김 신, 2009a, 2009b; 여성희, 1999).    

BSCS(1995)에서는 생물학적 소양 함양과 생물 개

념의 연계성 지도를 위해 중등학교, 학교에서 지도

해야 할 생물 개념을 수업시간에 반드시 지도해야 할

개념은 필수 개념(essential concept)으로, 교사의

필요에 따라 선택적으로 지도해야 할 개념은 선택 개

념(optional concept)으로, 수업시간에 지도를 하지

말아야 할 개념은 비필수 개념(nonessential concept)

으로 구분하여 각 학교급별 생물 개념의 지도 범위를

설정하 다. 그리고 AAAS(2001, 2006)에서는 교사

와 교육과정 전문가의 도움을 받아 과학 교육과정의

주요 개념들에 한 수업 목표를 중심으로 수업 목표

연계성 지도(strand map)를 개발하 다. 

우리 나라의 연계성 관련 연구는 용어와 탐구 활동

및 탐구 주제 관련 연계성(강연경, 송방호, 2008; 신

준, 2004; 정화숙 등, 2001; 정화숙 등, 2005), 교

육과정 및 특정 개념의 연계성 방향(김 민, 2007; 심

규철, 2003; 이양락, 2004), 연계성 분석 도구 개발

(백성혜 등, 2000; 송순희 등, 1991), 초중등 생물 수

업 목표의 연계성(김 신 등, 2009c) 등이 이루어졌

다. 이들 연계성 관련 선행 연구들은 초∙중등에서 지

도해야 할 개념의 범위에 해서는 제시하지 못하고

있다. 다만 김 신 등(2009a, 2009b)이 중등 생물 교

사들을 상으로 초∙중등에서 지도해야 할 생물 개

념의 범위를 연구하 다. 하지만 이는 동∙식물 역,

진화, 생물의 다양성, 생태 역에 한한 연구 기에

그 외 생물 역에서 지도해야 할 개념 범위에 한

중등 생물 교사들의 인식 연구가 필요하다. 

특히 세포와 유전 역은 생물 교육에 있어서 매우

중요하고도 핵심적인 개념이다(김희백 등, 2002; 민

효정, 정 란, 1992; 조희형, 1985; Finley, et al.,

1982 ). 하지만 이러한 세포와 유전 관련 개념은 단

히 추상적이고 생물의 다른 개념들과 접하게 연관

되는 복잡한 구조를 가지고 있기 때문에 학습자들이

개념간의 관련을 정확하게 이해하지 못하거나 많은

오개념을가지고있기도하다(김희백등, 2002; Knippels

et al., 2005; Lewis ＆ Wood-Robinson, 2000;

Tolman, 1982). 이러한 현상에 해 Duncan 등

(2009)은 현재 생물 교과서에서 제시하는 것보다 유

전 역과 관련한 주요 개념에 초점을 맞추어 재구성

하여 초등학교 고학년에서 고등학교까지 지도해야 한

다고 하 다. 게다가 유전과 세포 역의 올바른 학습

을 위해 교사의 역할이 중요하고( Banet ＆ Ayuso,

2000; Knippels et al., 2005), 학생들의 교과에

한 흥미 및 성취도 향상에 향을 미치는 존재 역시

교사이기에(Kassab et al., 2006; Labillois ＆

Lagace-Seguin, 2007) 세포와 유전 역에서 지도

해야 할 개념 범위에 한 학교 현장 교사들의 인식

연구가 필요하다.

이 연구는 동∙식물 역 그리고 진화, 생물의 다양

성, 생태 역에 해 지도해야 할 중등 생물 교사들

의 인식에 관한 김 신 등(2009a, 2009b)의 연구에

이어서 세포와 유전 역에서 학교급에 따라 지도해

야 할 개념 범위에 한 중등 생물 교사들의 인식을

알아보고자 하 다. 본 연구의 첫 번째 연구 문제는

초∙중∙고등학교에서 지도해야 할 세포와 유전 역

의 개념 범위에 한 생물 중등 교사들의 인식은 어떠

한지, 두 번째 연구문제는 우리나라 과학과 교육과정

및 BSCS 권고안 그리고 중등 생물 교사들이 인식하

는 개념 범위간에 어떤 차이가 나는지를 알아보고자

하 다. 

Ⅱ. 연구 방법 및 절차

1. 설문 상

초∙중등학교 세포와 유전 역에서 지도해야 할 개

념에 한 의견을 알아보기 위해서 중학교 생물 전공

교사 61명, 고등학교 생물 전공 교사 85명으로 총 146

명을 상으로 실시하 다. 설문에 응답한 중등학교

생물 교사의 인적사항을 살펴보면 남교사 33명과 여교

사 113명으로 여교사가 남교사에 비하여 상 적으로

많은 수를 보이고 있다. 교사 경력에 따라서 5년 이하

교사가 61명, 6년에서 10년 사이의 교사가 51명, 11년

에서 15년의 교사가 20명, 16년에서 20년 사이의 교사

22명이었고 21년 이상의 교사 21명으로 나타났다. 
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2. 설문지 개발

초∙중등학교 세포와 유전 역에서 지도해야 할 개

념을 조사할 설문지를 개발하기 위하여 먼저 세포와

유전 역의 주요 개념을 추출하 다. 일반 생물학(고

인정 등 역, 2006)과 고등학교 생물과정에 필요한 기

본개념의 확인 및 결정의 연구(조희형, 1985)와 BSCS

의 통합 권고안(1995)을 참고하여 개념을 추출하 다.

K 학교 생물학 전공 교수 5명에게 추출한 개념에

한 자문을 얻은 후, 최종 설문지에 들어갈 세포와 유전

역의 개념을 결정하 다. 이를 통해, 이 연구에서 최

종적으로 세포 역에 포함된 개념은 광역 개념인 세

포구조, 물질수송, 에너지 사 그리고 세부 개념인 세

포설, 원핵세포, 진핵세포, 원형질막 등 총 17개 개념

이고, 유전 개념은 광역 개념인 유전자, 유전활동, 세

포분열, 유전양상, 유전공학 그리고 세부개념인 DNA

구조, DNA 복제, RNA, 전사 등 총 23개 개념이다.

설문지는 제시된 개념을 필수 개념, 선택 개념, 비필수

개념으로 구분하여 표시하도록 하 다. 수업시간에 반

드시 지도해야 할 개념은 필수 개념(essential

concept)으로,  교사의 필요에 따라 선택적으로 지도

해야 할 개념은 선택 개념(optional concept)으로, 수

업시간에 지도를 하지 말아야 할 개념은 비필수 개념

(nonessential concept)을 의미한다(BSCS, 1995).

초등학교, 중학교, 고등학교에 따라서 17개의 세포

역 개념과 23개의 유전 역 개념을 필수, 선택, 비필

수 개념으로 구분하여 표시하도록 하 다.  

3. 자료 수집 및 분석

초등학교, 중학교, 고등학교에서 가르쳐야 할 세포,

유전 개념을 알아보기 위하여 중∙고등학교의 생물

전공 교사를 상으로 설문을 실시하 다. 연구의 목

적과 설문 작성 방법이 기술된 안내문과 설문지를 우

편과 전자우편을 통하여 260부를 배부하여 146부

(56.1%)가 회수 되었다. 분석은 중등학교 생물 교사의

응답 자료를 기초로 하 으며, 초등학교 교사는 중등

학교에서 제시된 개념을 명확히 구분하는 것이 어렵

다는 연구자들의 의견에 따라 설문 상에서 제외시

켰다. 중등학교 교사가 초∙중∙고등학교별 세포와

유전 역에서 분류한 개념들을 분석하기 위한 방법

은 SPSS 14.0K for windows 프로그램을 이용하여

빈도분석을 하 다. 이때 일부 개념에 해 응답 하지

않은 교사의 자료는 응답하지 않은 개념만 분석에서

제외하 다. 따라서 각 역의 개념에 따라 응답율이

100%가 되지 않는 것이 나올 수 있다. 또한 초∙중∙

고의 세포와 유전 역에서 지도해야할 개념에 한

전체적인 의견을 알아보기 위한 연구이기 때문에

중∙고등학교 생물 전공 교사로 구분하지 않고 중등

생물 전공 교사 전체의 의견으로 분석하 다. 설문의

분석은 각 학교급별로 개념을 필수, 선택, 비필수 개

념으로 표시한 것 중 응답한 수가 가장 많은 개념을

해당 학교급의 개념으로 선정하 다. 교사의 응답이

필수, 선택, 비필수에 비슷하게 분포되어 중등학교 생

물 교사의 의견이 불명확한 경우 학 교수의 자문 결

과를 참고하여 개념을 선정하 다. 연구 결과를 바탕

으로 7차 과학과 교육과정과 현재 바뀌어 가는 2007

년 개정 과학과 교육과정(교육인적자원부, 2007)을

비교하 고, 개념 선정에 있어서 BSCS 권고안을 비

교∙분석하 다. BSCS 권고안의 개념 목록에서 제시

한 역 및 개념 체제가 본 연구에서 제시한 역 및

개념 체제가 달라 공통된 개념을 중심으로 고등학교

지도 개념과 비교하 다.

Ⅲ. 연구 결과 및 논의

1. 세포 역

초∙중∙고등학교에서 가르쳐야 할 세포 역에

한 필수, 선택, 비필수 개념에 관한 중등 생물 교사들

의 응답은 <표 1>에 나타나 있다. 초등학교 세포 역

에서 중등 생물 교사의 전체 응답 결과를 보면, 세포

구조(39.0%), 핵(39.7%), 에너지 사(32.9%), 광합

성(58.2%), 엽록체(41.8%)의 5개를 필수 개념으로,

선택 개념으로 분류한 것은 없고, 나머지 12개 개념

세포설(60.3%), 원핵세포(90.4%), 진핵세포(78.1%),

세포질(40.4%), 물질 수송(56.2%), 원형질막(70.5%),

수동 수송(85.6%), 능동 수송(89.7%), 효소(41.8%),

명반응(91.8%), 암반응(93.2%), 세포호흡(40.4%)을

비필수 개념으로 인식하 다. 중등 생물 교사들이 응

답한 결과와 7차 및 2007년 개정 초등학교 교육과정

에서 제시된 생물 역 개념의 차이점을 비교해 보면,

세포 역의 광역개념인‘세포구조’, ‘물질수송’과 그

세부개념에 해 7차 및 2007년 개정 초등학교 교육
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과정에서는 전혀 제시하지 않고 있으나, 중등 생물 교

사들은‘세포구조’, ‘핵’을 필수 개념으로 인식하

다. 그리고 필수개념으로 분류한 광역개념‘에너지

사’의 세부개념인‘엽록체’와‘광합성’중‘엽록체’는

초등학교 7차 및 2007년 개정 교육과정에서 제시되

어 있지 않다. 다만‘광합성’은 초등학교 7차 및

2007년 개정 초등학교 교육과정에 따른 과학 교과서

에 광합성 산물에 한 실험을 언급하면서‘식물이 빛

을 받아 녹말과 같은 양분을 만든다’와 같은 형식으

로만 간단하게 제시되어 있다. 즉 중등 생물 교사들은

초등학교에서부터 7차 및 2007년 개정 교육과정에서

제시하지 않는 세포에 한 기본적인 개념 학습이 초

등학교부터 필요하다고 인식하고 있음을 보여주었다. 

중학교의 세포 역에서 중등 생물 교사의 응답 결

과를 보면, 세포구조(81.5%), 세포설(47.9%), ‘진핵세

포(39.0%), 핵(90.4%), 세포질(88.4%), 물질수송

(39.0%), 원형질막(41.1%), 에너지 사(67.8%), 효

소(71.9%), 광합성(90.4%), 엽록체(89.7%), 세포호흡

(74.0%) 12개를 필수 개념으로 인식하 고, 원핵세포

(43.2%), 수동 수송(47.9%), 능동 수송(49.3%) 3개
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표 1
학교급별로 세포 역에서 지도해야 할 개념에 한 중등 교사들의 응답(%)

초등학교 지도 개념 중학교 지도 개념 고등학교 지도 개념

필수 선택 비필수 필수 선택 비필수 필수 선택 비필수

1. 세포구조
57

(39.0)
32

(21.9)
36

(24.7)
119

(81.5)
7

(4.8)
0

(0.0)
124

(84.9)
2

(1.4)
0

(0.0)

- 세포설
29

(19.9)
26

(17.8)
88

(60.3)
70

(47.9)
49

(33.6)
26

(17.8)
136

(93.2)
6

(4.1)
3

(2.1)

- 원핵세포
2

(1.4)
9

(6.2)
132

(90.4)
26

(17.8)
63

(43.2)
57

(39.0)
131

(89.7)
10

(6.8)
3

(2.1)

- 진핵세포
15

(10.3)
14

(9.6)
114

(78.1)
57

(39.0)
47

(32.2)
42

(28.8)
135

(92.5)
8

(5.5)
2

(1.4)

∙ 핵
58

(39.7)
32

(21.9)
51

(34.9)
132

(90.4)
13

(8.9)
1

(0.7)
143

(97.9)
2

(1.4)
0

(0.0)

∙세포질
50

(34.2)
32

(21.9)
59

(40.4)
129

(88.4)
15

(10.3)
2

(1.4)
143

(97.9)
2

(1.4)
0

(0.0)

2. 물질수송
21

(14.4)
23

(15.8)
82

(56.2)
57

(39.0)
47

(32.2)
22

(15.1)
122

(83.6)
2

(1.4)
1

(0.7)

- 원형질막
11

(7.5)
27

(18.5)
103

(70.5)
60

(41.1)
58

(39.7)
26

(17.8)
141

(96.6)
3

(2.1)
1

(0.7)

- 수동 수송
5

(3.4)
11

(7.5)
125

(85.6)
24

(16.4)
70

(47.9)
50

(34.2)
139

(95.2)
3

(2.1)
2

(1.4)

- 능동 수송
2

(1.4)
8

(5.5)
131

(89.7)
17

(11.6)
72

(49.3)
56

(38.4)
142

(97.3)
2

(1.4)
1

(0.7)

3. 에너지 사
48

(32.9)
34

(23.3)
42

(28.8)
99

(67.8)
18

(12.3)
8

(5.5)
124

(84.9)
1

(0.7)
0

(0.0)

- 효소
27

(18.5)
55

(37.7)
61

(41.8)
105

(71.9)
35

(24.0)
6

(4.1)
145

(99.3)
0
(0)

0
(0.0)

- 광합성
85

(58.2)
35

(24.0)
19

(13.0)
132

(90.4)
10

(6.8)
0

(0.0)
140

(95.9)
1

(0.7)
0

(0.0)

∙엽록체
61

(41.8)
43

(29.5)
39

(26.7)
131

(89.7)
12

(8.2)
3

(2.1)
142

(97.3)
3

(2.1)
0

(0.0)

∙명반응
0

(0.0)
9

(6.2)
134

(91.8)
13

(8.9)
46

(31.5)
87

(59.6)
125

(85.6)
19

(13.0)
1

(0.7)

∙암반응
0

(0.0)
7

(4.8)
136

(93.2)
11

(7.5)
43

(29.5)
92

(63.0)
125

(85.6)
19

(13.0)
1

(0.7)

- 세포호흡
37

(25.3)
47

(32.2)
59

(40.4)
108

(74.0)
36

(24.7)
2

(1.4)
142

(97.3)
2

(1.4)
0

(0.0)



개념을 선택개념으로, 명반응(59.6%), 암반응(63.0%)

2개 개념을 비필수 개념으로 인식하 다. 중등 생물

교사들이 응답한 결과와 7차 및 2007년 개정 중학교

교육과정에서 제시된 생물 역 개념의 차이점을 비

교해 보면, 세포 역의 광역개념 중‘물질수송’에

해 7차 및 2007년 개정 교육과정에서는 제시되어 있

지 않으나, 교사들은‘물질수송’을 필수 개념으로 인

식하 다. 7차 교육과정에선‘물질수송’의 세부개념

인‘원형질막’에 해 제시하지 않고 있으나 2007년

개정 교육과정에선 제시가 되어 있으며 중등 생물 교

사도 필수 개념으로 인식하 다. 또한‘세포설’, ‘효

소’개념은 7차 및 2007년 개정 교육과정에서는 제시

되어 있지 않고 다만 소화와 관련된‘효소’개념만을

간단히 언급하고 있으나, 중등 생물 교사들은 물질

사로서의‘효소’를 필수 개념으로 인식하 다. 즉 중

등교사들은 7차 및 2007년 개정 교육과정에서 제시

하지 않은‘물질수송’과‘세포설’, ‘효소’개념을 필

수 개념으로 인식하고 있었다. 

고등학교의 세포 역에서 중등 생물 교사들은 17개

개념 모두 필수 개념으로 응답하 다. 이는 7차 및

2007년 개정 교육과정에서 제시한 모든 개념을 포함

하고 있어서 중등 생물 교사들이 고등학교에서 지도

해야할 개념에 한 인식과 7차 및 2007년 개정 교육

과정에서 제시한 개념이 일치함을 보여주었다. 

2. 유전 역

초∙중∙고등학교에서 가르쳐야 할 생물의 유전

역에 한 필수, 선택, 비필수 개념에 관한 중등교사

들의 응답은 <표 2>에 나타나 있다. 초등학교 유전

역에서 중등 교사의 응답 결과를 보면, 세포분열

(34.2%) 1개를 필수 개념으로, 유전자(DNA)(32.2%)

1개를 선택 개념으로 분류하고, 나머지 21개 개념

DNA 구조(79.5%), DNA 복제(91.1%), 유전활동

(55.5%), RNA(90.4%), 전사(97.3%), 번역(97.3%),

조절(97.3%), 유전과 환경 상호작용(65.8%), 염색체

(41.1%), 체세포 분열(58.2%), 감수분열(65.8%), 유전

양상(41.8%), 멘델 유전(61.6%), 비멘델성 유전

(89.7%), 유전적 재조합(91.1%), 돌연변이(62.3%), 인

간 유전(44.5%), 유전병(44.5%), 유전공학(47.3%),

유전자 조작기술(84.2%), 유전공학의 적용(73.3%)을

비필수 개념으로 인식하 다. 중등 생물 교사들이 응

답한 결과와 7차 및 2007년 개정 초등학교 교육과정

에서 제시된 생물 역 개념의 차이점을 비교해 보면,

7차 및 2007년 개정 초등학교 교육과정에서는 유전

역을 전혀 제시하지 않고 있으나, 중등 생물 교사들

은‘세포분열’을 필수 개념으로‘유전자(DNA)’를 선

택 개념으로 인식하 다. 즉 중등 생물 교사들은 7차

및 2007년 개정 초등학교 교육과정에서 제시하지 않

는 유전에 한 기본적인 개념 학습이 초등학교부터

필요하다고 인식하고 있음을 보여주었다. 

중학교의 유전 역에서 중등 생물 교사들의 응답

결과를 보면, 유전자(DNA)(63.0%), 유전활동

(34.9%), 세포분열(78.8%), 염색체(89.0%), 체세포

분열(89.0%), 감수분열(85.6%), 유전양상(65.8%), 멘

델 유전(85.6%), 돌연변이(44.5%), 인간 유전

(64.4%), 유전병(51.4%), 유전공학(34.2%) 12개 개념

을 필수 개념으로, DNA 구조(47.9%), 비멘델성 유전

(46.6%), 유전자 조작기술(49.3%), 유전공학의 적용

(46.6%) 4개 개념을 선택개념으로, DNA 복제

(47.9%), RNA(61.6%), 전사(74.7%), 번역(74.7%),

조절(77.4%), 유전과 환경 상호작용(40.4%), 유전적

재조합(49.3%) 7개 개념을 비필수 개념으로 분류하

다. 중등 생물 교사들이 응답한 결과와 7차 및 2007

년 개정 중학교 교육과정에서 제시된 생물 역 개념

의 차이점을 비교해 보면, 유전 역의 광역개념인‘유

전자(DNA)’, ‘유전활동’, ‘유전공학’에 해 7차 및

2007년 개정 중학교 교육과정에서는 제시하지 않고

있으나, 중등 생물 교사들은‘유전자(DNA)’, ‘유전활

동’, ‘유전공학’을 필수 개념으로 분류하 다. 더군다

나 2007년 개정 중학교 교육과정에선 유전과 진화 내

용을 제시하지 않고 있음에도 중등 생물 교사들은 광

역개념인‘유전양상’과 그 세부개념인‘멘델 유전’,

‘돌연변이’, ‘인간 유전’, ‘유전병’을 필수 개념으로

인식하고 있었다. 즉 중등 생물 교사들은 7차 및 2007

년 개정 중학교 교육과정에서 제시하지 않는 여러 유

전 개념들에 한 학습이 필요하다고 인식하고 있었

다. 이는 다양한 개념보다는 소수의 유전 핵심 개념에

초점을 맞추어 학교급별로 단계적으로 지도해야 한다

는 Duncan 등(2009)의 주장과는 상반되는 결과이다.

중등 생물 교사들은 교육과정에서 요구하는 것보다 많

은 개념을 가르쳐야 한다고 인식하고 있는 듯 하다.

고등학교의 유전 역에서 중등 생물 교사들은 23개

개념 모두 필수 개념으로 응답하 다. 이는 7차 및
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표 2
학교급별로 유전 역에서 지도해야 할 개념에 한 중등교사들의 응답(%)

초등학교 지도 개념 중학교 지도 개념 고등학교 지도 개념

필수 선택 비필수 필수 선택 비필수 필수 선택 비필수

1. 유전자(DNA) 38
(26.0)

47
(32.2)

40
(27.4)

92
(63.0)

31
(21.2)

3
(2.1)

124
(84.9)

1
(0.7)

1
(0.7)

- DNA 구조 4
(2.7)

24
(16.4)

116
(79.5)

42
(28.8)

70
(47.9)

34
(23.3)

140
(95.9)

5
(3.4)

0
(0.0)

- DNA 복제 1
(0.7)

10
(6.8)

133
(91.1)

11
(7.5)

65
(44.5)

70
(47.9)

133
(91.1)

10
(6.8)

2
(1.4)

2. 유전활동 22
(15.1)

23
(15.8)

81
(55.5)

51
(34.9)

35
(24.0)

41
(28.1)

119
(81.5)

5
(3.4)

1
(0.7)

- RNA 0
(0.0)

2
(11)

132
(90.4)

8
(5.5)

48
(32.9)

90
(61.6)

131
(89.7)

12
(8.2)

2
(1.4)

- 전사 0
(0.0)

1
(0.7)

142
(97.3)

1
(0.7)

36
(24.7)

109
(74.7)

123
(84.2)

18
(12.3)

4
(2.7)

- 번역 0
(0.0)

1
(0.7)

142
(97.3)

1
(0.7)

36
(24.7)

109
(74.7)

122
(83.6)

19
(13.0)

4
(2.7)

- 조절 0
(0.0)

1
(0.7)

142
(97.3)

2
(1.4)

31
(21.2)

113
(77.4)

110
(75.3)

29
(19.9)

6
(4.1)

- 유전과 환경 상호 작용
14

(9.6)
33

(22.6)
96

(65.8)
44

(30.1)
43

(29.5)
59

(40.4)
123

(84.2)
21

(14.4)
1

(0.7)

3. 세포분열 50
(34.2)

37
(25.3)

38
(26.0)

115
(78.8)

9
(6.2)

2
(1.4)

124
(84.9)

2
(1.4)

0
(0.0)

- 염색체 35
(24.0)

49
(33.6)

60
(41.1)

130
(89.0)

16
(11.0)

0
(0)

144
(98.6)

1
(0.7)

0
(0.0)

- 체세포 분열 16
(11.0)

43
(29.5)

85
(58.2)

130
(89.0)

14
(9.6)

2
(1.4)

144
(98.6)

1
(0.7)

0
(0.0)

- 감수분열 10
(6.8)

38
(26.0)

96
(65.8)

125
(85.6)

19
(13.0)

2
(1.4)

144
(98.6)

1
(0.7)

0
(0.0)

4. 유전양상 36
(24.7)

26
(17.8)

61
(41.8)

96
(65.8)

23
(15.8)

4
(2.7)

122
(83.6)

2
(1.4)

0
(0.0)

- 멘델 유전 16
(11.0)

38
(26.0)

90
(61.6)

125
(85.6)

15
(10.3)

6
(4.1)

141
(96.6)

2
(1.4)

2
(1.4)

- 비멘델성 유전
1

(0.7)
12

(8.2)
131

(89.7)
54

(37.0)
68

(46.6)
24

(16.4)
134

(91.8)
9

(6.2)
2

(1.4)

- 유전적 재조합
0
(0)

11
(7.5)

133
(91.1)

14
(9.6)

59
(40.4)

72
(49.3)

125
(85.6)

18
(12.3)

2
(1.4)

- 돌연변이 11
(7.5)

42
(28.8)

91
(62.3)

65
(44.5)

61
(41.8)

20
(13.7)

138
(94.5)

5
(3.4)

1
(0.7)

- 인간 유전 21
(14.4)

58
(39.7)

65
(44.5)

94
(64.4)

39
(26.7)

13
(8.9)

138
(94.5)

5
(3.4)

1
(0.7)

- 유전병 23
(15.8)

56
(38.4)

65
(44.5)

75
(51.4)

63
(43.2)

8
(5.5)

137
(93.8)

7
(4.8)

0
(0.0)

5. 유전공학 23
(15.8)

31
(21.2)

69
(47.3)

50
(34.2)

46
(31.5)

28
(19.2)

112
(76.7)

13
(8.9)

1
(0.7)

- 유전자 조작기술
0

(0.0)
21

(14.4)
123

(84.2)
23

(15.8)
72

(49.3)
51

(34.9)
118

(80.8)
24

(16.4)
2

(1.4)

- 유전공학의 적용
6

(4.1)
31

(21.2)
107

(73.3)
39

(26.7)
68

(46.6)
39

(26.7)
123

(84.2)
21

(14.4)
0

(0.0)



2007년 개정 고등학교 교육과정에서 제시한 모든 개

념을 포함하고 있다. 중등 생물 교사들이 필수개념으

로 선정한‘멘델 유전’, ‘비멘델성 유전’등은 7차 교

육과정에서 중학교에는 제시되어 있으나 고등학교에

는 제시되어 있지 않다. 그러나 2007년 개정 교육과

정에선 중학교에 제시되어 있지 않고 고등학교에 제

시되어 있어서 교육과정 간에 다소 차이가 나타난다.  

3. 개념 선정

초∙중∙고등학교 생물 역의 개념 선정은 중등 생

물 교사의 응답 결과 중에서 그 수가 가장 많은 것을

각 학교급의 필수 개념, 선택 개념, 비필수 개념으로

분류하여 선정하 다. 세포 역에 해 학교급별로

지도해야 할 개념 선정 결과는 <표 3>에 나타나 있다.

세포 역에서 중등 생물 교사들은 초등학교에서

‘세포구조’, ‘에너지 사’, ‘핵’, ‘광합성’, ‘엽록체’

5개 개념을 필수 개념으로 인식하고, 중학교에서‘세

포구조’, ‘세포설’, ‘진핵세포’, ‘핵’, ‘세포질’, ‘물

질수송’, ‘원형질막’, ‘에너지 사’, ‘효소’, ‘광합

성’, ‘엽록체’, ‘세포호흡’12개 개념을 필수 개념으

로 인식하고, 고등학교에서는 17개 모두 필수 개념으

로 인식하 다. 중등 생물 교사들은 초등학교에서부

터 세포 역과 관련된 개념을 필수 개념으로 보고 있

으며 점점 학년이 올라가면서 필수 개념의 수가 증가

하면서 고등학교에선 제시된 모든 개념을 필수 개념

으로 인식 하고 있다. 

BSCS 권고안에서 제시한 개념 목록에서는 세포

역에 해당하는 개념을 16개 정도로 제시하 고, ‘세포/

세포설’, ‘물질’, ‘에너지 사’, ‘효소’, ‘ATP & 에너

지 전환’, ‘광합성’, ‘유기호흡’7개 개념을 필수 개념

으로 분류하 고, ‘세포기관’, ‘동화/섭취/소화’, ‘물

질의 수송’, ‘확산/능동수송’, ‘원형질막’, ‘자가 양’,

‘종속 양’, ‘무기호흡’등 8개를 선택 개념으로, ‘화

학합성’1개를 비필수 개념으로 분류하 다. 세포 역

에 해당하는 전체 개념 수는 BSCS 권고안과 본 연구

에서 추출한 개념수가 각각 16개, 17개 정도로 비슷하

나 필수 개념으로 분류한 개념의 수는 7개, 17개로

BSCS 권고안에서 제시한 개념 목록과 우리나라 중등

생물 교사들의 인식이 크게 차이가 남을 보여주었다.
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표 3
세포 역에서 지도해야 할 개념 선정 결과

개념
중등 생물 교사들의 인식

초등학교 중학교 고등학교

1. 세포구조 ○ ○ ○

- 세포설 × ○ ○

- 원핵세포 × △ ○

- 진핵세포 × ○ ○

∙ 핵 ○ ○ ○

∙ 세포질 × ○ ○

2. 물질수송 × ○ ○

- 원형질막 × ○ ○

- 수동 수송 × △ ○

- 능동 수송 × △ ○

3. 에너지 사 ○ ○ ○

- 효소 × ○ ○

- 광합성 ○ ○ ○

∙ 엽록체 ○ ○ ○

∙ 명반응 × × ○

∙ 암반응 × × ○

- 세포 호흡

※ ×는‘비필수 개념’,  △는‘선택 개념’,  ○는‘필수 개념’

× ○ ○



이는 BSCS 권고안에서 교육과정 구성 시 교육과정

개발자의 재량에 따라 삽입할 수 있는 선택 개념으로

분류한 개념인‘세포기관’, ‘물질의 수동’, ‘확산/능

동수송’, ‘원형질막’등을 우리나라 중등 생물 교사들

은 모두 수업시간에 반드시 가르쳐야 할 필수 개념으

로 분류하 기 때문이다.

유전 역에 해 학교급별로 지도해야 할 개념 선

정 결과는 <표 4>에 나타나 있다. 유전 역에서는 중

등 생물 교사들이 초등학교에서‘세포 분열’1개 개념

을 필수 개념으로 인식하고, 중학교에서‘유전자

(DNA)’, ‘유전활동’, ‘세포분열’, ‘염색체’, ‘체세포

분열’, ‘감수분열’, ‘유전 양상’, ‘멘델 유전’, ‘돌연

변이’, ‘인간 유전’, ‘유전병’,  ‘유전 공학’12개 개

념을 필수 개념으로 인식하며, 고등학교는 23개 모두

필수 개념으로 인식하 다. 이러한 결과 역시 유전

역에서 학생들의 이해에 맞게 좀더 간단하고 명확한

개념을 지도해야 한다는 Venville와 Donovan(2005)

의 연구와는 상반되고 있다. 중등 생물 교사들은 초등

학교에서부터 유전 역과 관련된 세포분열을 필수

개념으로 보고 있으며 점점 학년이 올라가면서 필수

개념의 수가 증가하면서 세포 역과 마찬가지로 고

등학교에선 제시된 모든 개념을 필수 개념으로 인식

하고 있었다.  

BSCS 권고안에서 제시한 개념 목록에서는 유전

역에 해당하는 개념을 27개 정도로 제시하 고, ‘유

전자’, ‘DNA(유전물질)’, ‘유전과 환경 상호작용’,

‘유전의 양식’, ‘유전과 생명공학’, ‘유전조작기술’

이렇게 6개 개념을 필수 개념으로, ‘분자적 구조’,

초∙중등학교의 세포, 유전 역에서 지도해야 할 개념에 한 중등 생물 교사의 인식 조사 643

표 4
유전 역에서 지도해야 할 개념 선정 결과

※ ×는‘비필수 개념’,  △는‘선택 개념’,  ○는‘필수 개념’

개념
중등 생물 교사들의 인식

초등학교 중학교 고등학교

1. 유전자(DNA) △ ○ ○

- DNA 구조 × △ ○

- DNA 복제 × △ ○

2. 유전활동 × ○ ○

- RNA × × ○

- 전사 × × ○

- 번역 × × ○

- 조절 × × ○

- 유전과 환경 상호 작용 × × ○

3. 세포분열 ○ ○ ○

- 염색체 × ○ ○

- 체세포 분열 × ○ ○

- 감수분열 × ○ ○

4. 유전양상 × ○ ○

- 멘델 유전 × ○ ○

- 비멘델성 유전 × △ ○

- 유전적 재조합 × × ○

- 돌연변이 × ○ ○

- 인간 유전 × ○ ○

- 유전병 × ○ ○

5. 유전공학 × ○ ○

- 유전자 조작기술 × △ ○

- 유전공학의 적용 × △ ○



‘복제’, ‘돌연변이’, ‘체세포 분열’, ‘감수분열/수정’,

‘유전활동’‘전사’, ‘RNA’, ‘번역’, ‘조절’, ‘멘델 유

전’, ‘우성’, ‘독립적 분리/재결합’, ‘인간 유전학’,

‘인간게놈프로젝트’, ‘유전자 자원 & 유전자 은행’,

‘인간 유전병’, 등을 선택 개념으로 분류하 고, ‘개

념의 발전사’, ‘비멘델성 유전’은 비필수 개념으로 분

류하 다. 유전 역에 해당하는 전체 개념 수는

BSCS 권고안과 본 연구에서 추출한 개념수가 각각

27개, 23개 정도로 비슷하나 필수 개념으로 분류한

개념의 수는 6개, 23개로 BSCS 권고안에서 제시한

개념 목록과 우리나라 중등 생물 교사들의 인식이 크

게 차이가 남을 보여주었다. BSCS 권고안에서 선택

개념으로 분류한 개념을 우리나라 중등 생물 교사들

은 모두 필수 개념으로 분류하 고, 또한‘비멘델성

유전’은 BSCS 권고안에서 비필수 개념으로 분류하

으나 우리나라 중등 생물 교사들은 필수 개념으로 분

류하 다.

7차 및 2007년 개정 교육과정의 초등학교 과학과

교육과정에선 세포 및 유전 개념이 전혀 언급되지 않

은 것과는 사뭇 다르게, 중등 생물 교사들은 세포 및

유전 개념이 초등학교에서부터 기본적으로 학습되어

야 한다고 인식하고 있다. 이는 김 신 등(2009a,

2009b)의 연구 결과와 유사하게 나타나고 있으며, 중

등 생물 교사들은 초등학교부터 시작하여 학년이 올

라감에 따라 점차 반복 및 심화학습이 이뤄져야 한다

고 인식하고 있었다. 

Ⅳ. 결론 및 제언

이 연구는 초∙중∙고등학교에서 지도해야 할 세

포, 유전 역에 한 중등 생물 교사들의 인식을 조

사하여 각 학교급에서 지도해야 할 생물 개념에 한

범위와 연계성 설정을 위한 기초 자료를 마련하고자

하 다. 본 연구의 결과는 다음과 같다. 

첫째, 초∙중∙고등학교에서 지도해야 할 세포와

유전 개념에 한 인식 조사를 한 결과 초등학교에서

부터 기본적인 세포와 유전 개념이 필요하며 학교급

이 올라갈수록 지도해야 할 필수 개념들이 많아져야

한다고 중등 생물 교사들이 인식하고 있다.  

둘째, 7차 및 2007년 개정 교육과정에서 제시하고

있는 생물 개념보다 중등 생물 교사들은 더 많이 가르

쳐야 한다고 인식하고 있다. 특히 7차 및 2007년 개

정 초등학교 교육과정에서 제시하고 있지 않는 세포

와 유전 역과 관련된 개념들도 초등학교 및 중학교

에서도 가르쳐야 한다고 인식하고 있다. 이는 학교 교

사들이 학생들에게 많은 개념을 가르쳐야 한다고 인

식하고 있다고 볼 수 있다(김 신 등, 2009a,

2009b). 자칫 학습자의 입장에선 교육과정에서 제시

한 학습량보다 더 많은 학습량으로 인해 생물 교과의

흥미도가 감소될 우려가 있다. 이는 교육과정에서 제

시하고 있는 학습자의 인지 발달 단계에 맞는 생물 개

념의 학습량과 중등 생물 교사들이 인식하고 있는 생

물 개념의 학습량이 사뭇 다르게 나타나기 때문이다.

따라서 학습자의 인지 발달 단계에 따른 적절한 생물

개념의 선정에 한 교육과정 전문가, 과학교육 전문

가, 교사 등의 충분한 토의가 필요할 것으로 사료된다.  

셋째, 중등 생물 교사들은 고등학교에서 세포와 유

전 역의 모든 개념들을 필수 개념으로 보고 있으며,

이는 BSCS 권고안에서 제시하는 필수 개념 수보다 2

배 이상으로 과다하게 많다. 이처럼 중등 생물 교사들

은 우리나라 교육과정 및 BSCS에서 제시하는 것 이

상의 생물 개념을 지도해야 한다고 인식하고 있다. 따

라서 중등 생물 교사들의 이러한 인식의 배경 원인을

밝혀 줄 후속 연구들이 필요함을 알 수 있다. 후속 연

구들을 통하여 교육과정과 교사들의 생물 개념에

한 인식의 차를 줄여 학습자의 인지 발달 수준에 적합

한 생물 개념들이 선정되길 기 한다.        

국문 요약

이 연구는 초∙중∙고등학교에서 지도해야 할 세

포, 유전 역에 한 필수, 선택 및 비필수 개념에

해 중등 생물 교사들의 인식을 알아보고자 하 다. 본

연구에 선정된 개념은 일반 생물학과 고등학교 생물

과정에 필요한 기본개념 연구와 BSCS의 통합 권고안

을 참고하여 선정한 후 생물학 전공 교수 5명의 자문

을 구하여 최종 17개의 세포 역 개념과 23개의 유전

역의 개념을 선정하여 설문지를 제작하 다. 설문

은 전국의 중등 생물 교사 146명의 응답을 바탕으로

초등학교, 중학교, 고등학교에서 지도해야할 필수, 선

택, 비필수 생물 개념을 선정하 다. 연구 결과는 세

포, 유전 역에서 중등 생물 교사들은 학교급이 올라

갈수록 지도해야 할 필수 개념들이 많아져야 한다고

인식하고 있었다. 과학과 교육과정 그리고 BSCS 권

644 정재훈∙윤정주∙손종경∙이태상∙김 신



고안에서 제시한 개념보다 더 많은 개념을 가르쳐야

한다고 중등 생물 교사들은 인식하고 있었다.   
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