
한국가금학회지 제 37권 제 3호, 207～213 (2010)
Korean J. Poult. Sci. Vol. 37, No.3, 207～213 (2010)

207

사료 내 목초액의 첨가가 토종닭의 생산성, 혈액성상, 암모니아 가스 발생량 및

가슴육의 지방산 조성에 미치는 영향
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ABSTRACT  The current study was conducted to estimate the effect of dietary pyroligneous acid (PA) on performance, 
noxious gas emission in excreta, blood parameter and fatty acid composition of breast meat in Korean native chicken. A total 
of 240 one-day-old chicks were allocated to three treatments (PA; 0, 0.1, 0.2%) with five replicate of 16 each per treatment 
for 10 weeks. Although there was no effect on the performance, ammonia gas concentration was significantly decreased in 
the PA treatments compared to the control (p<0.05). Birds fed PA had higher serum total protein and high density 
lipoprotein-cholesterol (HDL-cholesterol) concentration but lower triglyceride content in the PA 0.2% treatment than control 
(p<0.05). In fatty acids composition of breast meat, myristic and stearic acid were significantly decreased, whereas oleic and 
linolenic acid were significantly increased in the group fed PA compared to those of the control group (p<0.05). The result 
of the current study indicates that dietary PA may reduce the noxious gas emission and improve lipid levels as well as increase 
of monounsaturated fatty acids composition of breast meat in Korean native chickens.  
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서 론

가축의 성장 촉진 및 질병 예방을 위하여 오래 전부터 항

생제를 사용해 왔지만, 항생제 내성을 보이는 박테리아의 출

현 및 동물성 식품에 항생제가 잔류하여 인체에 내성을 유

발하는 문제가 대두되어왔다. 이러한 현실에서 농림수산식

품부는 가축 사료에 동물 약품 사용에 대한 규제를 위하여, 
동물용 의약품 중 인수 공용 항생제와 항균제를 배합 사료

에 혼합을 2011년까지만 허용하고, 2012년부터 전면 금지할

예정이다(월간Poultry, 2008). 따라서 가축의 생산성과 사육

환경 개선을 위하여 항생제 대체 물질 개발에 많은 관심이

증가하고 있다.

목초액이란 초목을 이용하여 숯을 제조할 때 생성되는 연

기를 포집하여 수용되는 액체로써 오래전부터 농업 분야에

서 식물 생장 및 뿌리 생육 촉진, 토양 개량, 토양 살균 및

작물의 해충 기피, 식물 생장 촉진, 퇴비 발효 촉진(Johnson, 
1983; Buck and Bratich, 1985; Kishimoto and Sugiura, 1985; 
Boki et al., 1991) 등의 목적으로 주로 사용되어 왔다. 목초액

에는 acetic acid, propionic acid, butanoic acid, formic acid, 
butryc acid 등의 유기산이 존재하며, 알콜류, 페놀류, 카르보

닐 화화물 등 약 200～250 여종의 다양한 성분이 함유되어

있다(김광은 등, 2000).
축산업에서 목초액은 가축의 생산성을 향상시키고(김영

직, 2007), 가축의 질병 예방 효과(Dalvi and Ademoyer, 1984), 
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호르몬 분비 및 발육 촉진(Guthrie et al., 1987; Hinshelwood 
et al., 1991) 그리고 축사 분뇨의 악취 제거(Takahara et al., 
1993)에 영향을 미치는 것으로 알려져 왔다. 특히 가금에 있

어서 목초액과 관련된 연구로는 목초액이 산란계의 생산성

및 계란의 품질에 미치는 효과(최윤석과 고태송, 1991; 성기

승 등, 1997; 이석순, 1999; 이홍룡과 류경선, 2001)와 육계의

생산성 및 도체 특성(성은일 등, 2006) 등에 관한 연구가 진

행되어 왔다. 그러나 근래에 소비자가 토종닭을 선호하는 경

향으로 사육 수수가 증가하는 추세에 있지만 토종닭에 목초

액을 활용한 연구는 전무하다.
따라서 본 연구는 목초액을 토종닭에게 수준별로 급여하

여 생산성, 분내 유해 가스의 발생량, 혈액의 성상 변화 그리

고 가슴육의 지방산 조성에 미치는 영향을 조사하고자 실시

하였다.

재료 및 방법

1. 사양시험

본 시험에서는 1일령 토종닭 한협 3호를 이용하였으며, 
목초액은 (주)에스엠 바이오텍에서 구입하였다. 목초액은 ace-
tic acid 0.2%, propionic acid 0.1%, butanoic acid 0.1%를 함유

한 제품으로 시판용 육계 사료(ME 3,000 kcal/kg, CP 20%)에
첨가하여 급여하였다. 처리구는 목초액 첨가 수준을 3수준

(0, 0.1, 0.2%)으로 하였으며, 처리구당 5반복, 반복당 16수씩

총 240수를 공시하였다. 시험은 평사에서 70일간 실행하였

으며, 물과 사료는 자유로이 채식하게 하였다. 그리고 시험

은 24시간 연속 점등 하에서 이루어졌다. 

2. 조사 항목 및 분석 방법

1) 생산성

증체량은 처리구별로 매주 체중을 측정하였으며, 시험

종료시 체중에서 개시 체중을 제하여 구하였다. 사료 섭취

량은 반복별로 총 급여량과 사료 잔량을 측정하여 산출하

였다. 사료 요구율은 사료 섭취량을 증체량으로 나누어 계

산하였다.

2) 혈액 생화학 분석

시험 종료 후 12시간 절식시킨 다음 각각의 처리구로부

터 체중이 비슷한 개체 10수씩 선발하고 익하정맥에서 va-
cuum tube를 이용하여 혈액을 5 mL 채취하였다. 채취한 혈

액은 얼음에서 응고시킨 다음 원심분리기를 이용하여 4℃
에서 600×g로 15분간 원심분리하였고, 분리된 혈청은 분석

전까지 —70℃에서 보관하였다. 혈청 중 total protein, albu-
min, blood urea nitrogen(BUN), uric acid, glucose, aspartate 
aminotransferase(AST), alanine aminotransferase(ALT), total 
cholesterol, hig density lipoprotein-cholesterol(HDL-choleste-
rol), low density lipoprotein(LDL-cholesterol) 및 triglyceride 
농도는 자동 생화학 분석기(ADVIA 1650, JEOL, Japan)를 이

용하여 분석하였다.

3) 계분의 유해 가스 발생량 조사

분내 암모니아 가스와 이산화탄소 가스 발생량을 측정하

기 위하여, 시험 종료 후 처리구당 체중이 비슷한 5수씩 선

발하여 하단에 분판이 설치된케이지에 수용하였다. 이후케

이지 적응 기간을 거친후신선한 계분을 채취하고, 잘혼합

한 다음 500 mL 플라스틱 용기에 50 g씩 담아 상온에서 호

기적으로 보관하였다. 3일 후 암모니아와 이산화탄소 가스

측정용 검지관과 Gastec(GV-100, Japen)을 이용하여 분이 보

관된플라스틱용기내 일정한높이에서 용기내 공기를흡입

함으로써 측정하였다.

4) 계육의 지방산 분석

계육 가슴육의 지방산 조성 분석은 시료를 0.5 g 취한 후

Park and Goins(1994)의 방법에 의해서 methylation하였다. 시
료에 methanol : benzen(4:1,v/v) 용액 2 mL와 acetyl chloride 
200 μL를 가한 후 100℃의 heating block에서 1시간 동안가

열하였다. 이를 실온에 충분히 방치한 다음 hexane 2 mL와

6% potassium carbonate 5 mL를 가하고, 원심분리기를 이용하

여 600×g에서 15분간 원심 분리하였다. 이후 상등액 1μL를

취하여 GC-MSD(Agilent 6890N, USA)에 주입하였다. 컬럼은

supelcowax 10 fused silica capillary(30 m×0.25 mm×, thick-
ness: 0.25 μm)를 사용하였고, 분석 조건은 다음과같다. Co-
lumn의 초기 온도는 50℃에서 시작하여 분당 25℃의 속도로

200℃까지온도를 상승시키고, 분당 3℃의 속도로 230℃까지

상승시켜 18분간 유지하였다. 그리고 inlet, detector(MSD)의
온도는 각각 250℃, 280℃로 하였다.

3. 통계분석

수집된 자료는 SAS package(1996)의 General Linear Model 
procedure로 분산분석을 실시하였으며, 처리구간통계학적인

차이는 Duncan's new multiple range test를 이용하여 실시하

였다.
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결 과

1. 증체량, 사료 섭취량, 사료 요구율

토종닭 사료에 목초액을 0, 0.1, 0.2% 수준으로 70일간 급

여하여 생산성을 조사한 결과는 Table 1과 같다. 증체량은

목초액 급여구와 대조구 사이에 유의적인차이는없었다. 또
한, 사료 섭취량과 사료 요구율도 목초액 급여에 의한 차이

는 나타나지 않았다. 

2. 유해 가스 발생

계사 환경 오염의 원인으로 알려진 암모니아 가스와 이산

화탄소 함량을 측정한결과를 Table 2에 나타내었다. 이산화

탄소 가스 발생량은 처리구 간에차이가 나타나지않았으나, 
암모니아 가스 발생량은 목초액의 첨가 수준이 증가함에 따

라 대조구에 비하여 각각 26%와 30%씩감소하였다(p<0.05). 

3. 혈액의 성상

Table 3에는 목초액을 수준별로 급여한 후 혈액의 성상에

미치는 영향을 나타내었다. Total protein 함량에서는 목초액

처리구가 대조구에 비하여 유의적으로 각각 16.6%와 20%씩

증가하였다(p<0.05). 그러나 혈액내 다른성상들즉, albumin, 
BUN, uric acid, glucose 그리고 간 질환의 지표로, 이용되는

AST와 ALT 함량은 처리구 간에 차이를 보이지 않았다. 
Table 4는 목초액이 혈중 지질 대사에 관련된 total choleste-

Table 1. Effects of dietary pyroligneous acid (PA) on perfor-
mance in Korean native chicken

0
PA 

0.1%
PA 

0.2%
SEM

Weight gain (g/bird) 2,175 2,207 2,218 11.56

Feed intake (g/bird) 6,095 6,083 6,169 27.34

Feed conversion (feed:gain) 2.802 2.756 2.781  0.21

Table 2. Effects of dietary pyroligneous acid (PA) on excretal 
noxious gas in Korean native chicken

Gas 0 PA 0.1% PA 0.2% SEM

NH3 (ppm) 46a 34b 32b 1.45

CO2 (ppm) 3,580 3,350 3,420 10.28

a,bMeans within a raw with no common superscripts differ signifi-
cantly (p<0.05).

rol, triglyceride, HDL-cholesterol, LDL-cholesterol 농도를 나타

낸것이다. 혈중 total cholesterol과 LDL-cholesterol 함량에 있

어서는 처리구 상호간에 유의적인차이를 발견할 수없었다. 
그러나 triglyceride 함량에서는 목초액 0.2% 처리구가 대조

구에 비하여 유의적으로 약 16.5% 감소하였다(p<0.05). 또한, 
HDL-cholesterol 함량은 목초액 0.1%와 0.2% 처리구 모두에

서 대조구보다 유의하게 각각 12.3, 11.3% 증가된 수치를 나

타내었다(p<0.05). 

4. 지방산 조성

Table 5는 목초액을 급여한 토종닭에서 목초액이 가슴육

지방산 조성에 미치는 영향을 조사한결과이다. 목초액을 수

준별로 급여한결과, 가슴육의 myristic acid(14:0), stearic acid

Table 3. Effects of dietary pyroligneous acid (PA) on blood 
parameter in Korean native chicken

Traits 0 PA 0.1% PA 0.2% SEM

Total protein (g/dL)   3.0b   3.5a   3.6a 0.04

Albumin (g/dL)   1.1   1.3   1.2 0.05

BUN1 (mg/dL)   1.7   2.0   2.0 0.03

Uric acid (mg/dL)   6.6   7.1   6.6 0.46

Glucose (mg/dL) 211.3 196.3 201.3 4.67

AST2 (IU/L) 179.0 180.5 190.3 2.48

ALT3 (IU/L)   1.0   1.5   1.5 0.02

1BUN; blood urea nitrogen.
2AST; aspartate aminotransferase.
3ALT; alanine aminotransferase.
a,bMeans within a raw with no common superscripts differ signifi-

cantly (p<0.05).

Table 4. Effects of dietary pyroligneous acid (PA) on blood lipid 
levels in Korean native chicken

Blood parameters 
(mg/dL)

0 PA 0.1% PA 0.2% SEM

Total cholesterol 121.7 125.0 117.0 2.80

Triglyceride  59.3a  55.8ab  49.5b 1.05

HDL-cholesterol  87.3b  98.0a  97.5a 1.25

LDL-cholesterol  22.0  20.5  21.0 1.21

a,bMeans within a raw with no common superscripts differ signifi-
cantly (p<0.05).



심관섭 등 : 목초액 첨가가 토종닭에 미치는 영향210

Table 5. Effects of dietary pyroligneous acid (PA) on fatty acids 
composition of breast meat in Korean native chicken

Fatty acids composition 0
PA 

0.1%
PA 

0.2%
SEM

C14:0 (myristic acid)  0.62a  0.60a  0.51b 0.01

C16:0 (palmitic acid) 25.17 24.08 24.05 0.16

C16:1 (palmitoleic acid)  9.25  9.42  9.51 0.13

C18:0 (stearic acid)  8.83a  6.36b  6.55b 0.10

C18:1 (oleic acid) 38.25b 41.37a 41.38a 0.16

C18:2 (linoleic acid) 16.79 17.10 16.89 0.20

C18:3 (linolenic acid)  0.10b  0.15a  0.15a 0.01

C20:1 (eicosenoic acid)  0.46  0.39  0.41 0.02

C20:2 (eicosadienoic acid)  0.11  0.10  0.11 0.01

C20:3 (eicosatrienoic acid)  0.14  0.14  0.15 0.01

C20:4 (arachidonic acid)  0.28  0.29  0.29 0.01

SFA1 34.62a 31.04b 31.11b 0.11

MUPA2 47.96b 51.18a 51.30a 0.16

PUFA3 17.42 17.78 17.59 0.23

a,bMeans within a raw with no common superscripts differ signifi-
cantly (p<0.05).

1Saturated fatty acid (C14:0+C16:0+C18:0).
2Monounsaturated fatty acid (C16:1+C18:1+C20:1).
3Polyunsaturated fatty acid (C18:2+C18:3+C20:2+C20:3+C20:4).

(18:0), oleic acid(18:1) 및 linolenic acid(18:3)를 제외하고, 다
른지방산의 변화는 관찰할 수없었다. Myristic acid와 stearic 
acid는 대조구보다 유의적으로낮게 나타났으며(p<0.05), oleic 
acid와 linolenic acid는 유의적으로 목초액 첨가구들이 대조

구보다 높게 나타났다(p<0.05). 또한, 목초액의 첨가구는 대

조구와 비교하여 포화지방산 함량이 유의하게 감소하였고, 
단가 불포화지방산 함량은 증가하였다(p<0.05). 

고 찰

목초액은 숯을 구울 때 생성되는 연기를 자연 냉각으로

응축시킨 물질로 식품원료 및 전통민간의학에 이용되어 왔

을뿐만 아니라 작물의 성장 촉진제, 해충 기피제, 토양 개량

제, 사료 첨가제 등 그 용도가 점차확대되어가고 있다. 인체

및 동물 시험에서또한 여러 연구 발표를통하여 목초액의 영

양․생리학적 효과가 인정되고 있다(Ross and Poluhowich, 
1984; Nakazawa and Muraoka, 1989). 한편, 유기산은 가축에

있어서 항생제를 대체할 수 있는 사료 첨가제 중 하나로 판

단되고 있으며, 그의 주요한역할은 장내 pH 농도를낮게 유

지시키므로 장내 유해균의 성장 저해 및 장내 환경을 개선

시킬수 있다는 것이다(Radecki et al., 1988). 목초액또한 pH 
3 정도의 산성 성분으로 주성분인 acetic acid, formic acid 및
propionic acid를 비롯한 여러 유기산 성분을 포함하고 있고, 
항산화제역할을 하는 페놀 화합물을 함유하고 있다. 따라서

목초액또한 천연 유기산제로 정의를 내릴수 있다(Sasaki et 
al., 1999). 

본 시험의 결과, 목초액 급여로 인한 토종닭의 생산성 개

선 효과는 발견할 수없었다. 이는 목탄액또는 목초액이 육

계의 증체량 및 사료 효율에 영향을 미치지 않았다는 류경

선 등(1997), 성은일 등(2006) 그리고 김영직(2007)의 보고와

비슷하였다. 또한, 산란계 시험에서 목초액 또는 목초액이

함유된 활성탄을 급여한 결과, 사료 섭취량 및 사료 요구율

등의 생산성에 있어 큰 변화가 없었다는 이홍룡과 류경선

(2001) 그리고 김관응 등(2006)의 결과와도 유사하였다. 본
연구에서 목초액의 급여는 토종닭의 생산성에 영향을 미치

지못하였으나, 토종닭의 성장에 부정적인 영향은없는 것으

로 판단된다. 
계분의 암모니아 가스 발생량을 조사한 결과에서는 목초

액 처리구가 대조구에 비하여 최고 30% 가스 발생량의억제

효과를 나타내었다. 유해 가스 중 특히 암모니아 가스는 체내

단백질 대사와 밀접한 관련이 있다. 한편, 혈중 total protein 
함량을 조사한 본 시험의결과에서도 목초액 처리구가 대조

구에 비하여 최고 20% 정도 증가하였다. 혈액 내 total protein 
함량의 증가 이유로는 목초액의 급여로 인하여 섭취한 단백

질의 흡수를 개선한 것으로 생각되며, 또한 감소된 분내 암

모니아 가스 발생량은 질소 이용 효율이 증가한 것으로 상호

연관 지어 설명할 수 있다. Bartov(1983)는 propionic acid를
육계에 급여하였을 때 단백질 및 영양소 이용률이 증가되었

음을 보고하였다. Mroz et al.(1997) 또한 사료에 formic acid
와 n-butyric acid를 첨가하여 급여하였을 때, 육성돈의 단백

질과 아미노산의외관상 회장 소화율이 5% 정도 개선되었음

을 관찰하였다. 그리고 Takahara et al.(1994)은 양돈 분뇨에

6.6% 목초액을 첨가할 경우, 대조구보다 악취를 70～90% 제
거함을 관찰한 바 있다. 이러한 선행 연구 결과와 유사하게

본 시험에서도 목초액이 토종닭의 체내 단백질 및 아미노산

의 이용률에 영향을 미쳤을 것으로 여겨지며, 결과적으로 단

백질 및 아미노산의흡수 증가로 인하여 혈중 total protein 함
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량이 증가됨과 동시에 배설물 중 암모니아 가스의 발생은감

소된 것으로 판단된다. 따라서 사료 내 목초액의 적용은 혈

액내 total protein 함량의 증가와 더불어 분내 유해 가스 발

생량을 저감시키는 결과를 가져오게 되었고, 이는 목초액이

영양소 이용에 있어서 효율적이고, 계사 내 환경 개선에 도움

이 될 수 있음을 의미한다. 혈액 내 다른 성상들 즉 albumin, 
BUN, uric acid, glucose 그리고 간 질환의 지표로 이용되는

AST와 ALT 함량에서는 대조구와 비교하여 목초액 첨가에

따른영향을받지않았다. 이와 유사한 선행 연구결과로 김

관응 등(2006)은 산란계에 목초액 함유 활성탄을 급여한 결

과, 간 기능의 이상 여부를 측정하는 혈청 내 GOT와 GPT 수
준에 영향을 미치지 않아 체내 대사에 부정적인 영향을 끼

치지 않는다고 시사한 바 있다. 
혈중 triglyceride 함량은 목초액 0.2% 처리구가 대조구에

비하여 유의하게 약 16.5% 감소하였다. 또한, HDL-cholesterol 
함량은 목초액 0.1%와 0.2% 처리구 모두에서 대조구보다 유

의하게 각각 12.3, 11.3% 증가된 수치를 나타내었다. 목초액

급여 후 혈중 지질 수준을 조사한 이홍룡과 류경선(2001) 그
리고 김관응 등(2006)의 연구결과에 의하면 목초액또는 목

초액 함유 활성탄은 산란계의 혈중 total cholesterol 및 HDL- 
cholesterol 농도 변화에 영향을 미치지 않은 것으로 나타났

다. 그러나 조원기와 최진호(2007)는흰쥐를 대상으로 2주 동

안목초액을 음수와 함께공급한결과, 혈청 내 total choleste-
rol, triglyceride 및 LDL-cholesterol 함량의억제 효과와 HDL- 
cholesterol 함량의 증가를 관찰하여 지질 대사에 영향을 미

치는 것으로 보고하였다. 본 시험의결과에서는 토종닭의 혈

중 total cholesterol 함량에는차이가없었으나 HDL-cholesterol
은 증가됨을 관찰할 수 있었다. Fushimi et al.(2006)은 목초액

내 주요 성분인 acetic acid가 고 cholesterol 사료를 급여한쥐

의 혈중 cholesterol과 triglyceride를 감소시킨다고 하였다. 그
의논문에 의하면 사료에 첨가된 0.3% acetic acid는 간 내 지

방산 합성을 자극하는 sterol regulatory element binding pro-
tein-1(SREBP-1) mRNA 발현을감소시켜지방산 합성을억제

시키고, cholesterol과 triglyceride 합성 경로에서 acetyl-CoA를

공급하는 중요한 역할을 하는 ATP citrate lyase(ATP-CL)를
감소시킨다고 하였다. 또한, cholesterol과 지방산 합성에 중

요한 인자인 HMG-CoA의 간 내 농도역시 acetic acid에 의해

서 영향을 받는다고 결론짓고 있다. 결과적으로 목초액 내의

acetic acid가 SREBP-1 유전자 발현을 억제시킴으로써 ATP- 
CL의 활성과 유전자 발현감소를통해 콜레스테롤과 지방산

합성에 중요한 인자인 HMG-CoA reductase를 감소시켜 본

시험에서와같이 혈중 triglyceride는감소시키고, HDL-chole-

sterol은 상대적으로 증가시키는 역할을 하는 것으로 생각된

다. 한편, Watarai and Tana(2005)는 목초액의 첨가가 장내 유

해 미생물의 성장을 억제하는 반면, E. faecium과 B. thermo-
phium의 증식을 이롭게 한다고 보고하였다. 따라서 목초액

과같은 유기산제들이 장내 환경을 개선시키고, 유익균의 증

식에 도움을 줄 수 있다는 이전 보고들을 고려해 보면 증가

된 장 내 유익균 또한 혈중 cholesterol를 감소시키는데 밀접

한 관련이 있다고 추측해볼수 있다. 선행 연구 보고들과 본

시험결과를 종합해 보면 목초액 급여에 따른 지질대사의 변

화는 SREBP-1 mRNA 발현 조절능과 더불어 장내 유익균의

증식에 따른결과와 관련이 있을 수 있다. 그리고 계육내 포

화지방산 함량이감소되고, oleic acid와 linolenic acid과같은

불포화지방산 함량의 변화 또한 목초액의 triglyceride 생성

억제 작용에 기인한 결과에 의한 것으로 판단된다. 
본 시험의결과들을 종합하면 사료 내 목초액은 토종닭의

생산성에는큰영향을 미치지못하였으나, 분내 암모니아 가

스 발생량을감소시키고, 혈중 total protein 함량과 HDL-cho-
lesterol 함량은 증가시켰다. 반면, 혈중 triglyceride와 계육내

포화지방산 함량은 목초액의 첨가로 인해 감소되는 것으로

나타났다. 따라서 목초액 첨가로 인한 이러한 생리적․혈액

학적 변화는 토종닭 사료에 목초액을 사료 첨가제로 적용시

키기 위한 기초 자료로 제공될 수 있을 것이다. 

적 요

본 시험은 목초액이 토종닭 한협 3호의 생산성, 유해 가스

발생량, 혈액 성상 그리고 가슴육의 지방산 함량에 미치는

영향을 평가하기 위하여 토종닭 사료에 수준별로 첨가하여

70일 동안 급여하였다. 목초액은 0, 0.1, 0.2% 수준으로 첨

가․급여하였고, 처리구당 5반복, 반복당 16수씩 총 240수를

시험에 이용하였다. 시험 결과, 목초액은 생산성에 있어서

큰영향을 미치지못하였으나, 암모니아 가스 발생량은 대조

구에 비하여 유의하게 감소시켰다(p<0.05). 혈중 total chole-
sterol과 HDL-cholesterol 농도에 있어서는 목초액 처리구가

대조구에 비하여 유의하게 증가한 반면 triglyceride의 농도는

감소하였다(p<0.05). 가슴육의 포화지방산인 myristic acid와
stearic acid는 목초액을 급여함에 따라 대조구에 비하여 유의

적으로 감소하였으나, 불포화지방산인 oleic acid와 linolenic 
acid는 유의적으로 증가하였다(P<0.05). 따라서 본 연구결과, 
목초액은 유해 가스 저감 효과가 있으며, 토종닭의 혈중 지

질 수준을 개선시키고, 가슴육의 포화지방산 함량을 감소시
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키고 단쇄 불포화지방산의 함량은 증가시키는 것으로 판단

된다.
(색인어 : 목초액, 생산성, 지방산, 토종닭)
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