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n ny R Q P-0.05 $8-0.05 P-0.25 S$8-0.25
6 6 1 1 0.0496 0.0492 0.0478 0.0473
6 6 1 2 0.0480 0.0509 0.0458 0.0486
6 6 1 3 0.0524 0.0529 0.0498 0.0501
6 6 1 4 0.0562 0.0544 0.0534 0.0511
6 6 1 5 0.0539 0.0554 0.0505 0.0518
6 6 1 6 0.0538 0.0561 0.0496 0.0522
6 6 i 7 0.0547 0.0565 0.0506 0.0525
6 6 1 8 0.0562 0.0567 0.0525 0.0527
6 6 1 9 0.0569 0.0567 0.0534 0.0528
6 6 1 10 0.0583 0.0567 : 0.0542 0.0529
6 11 1.833 1 0.0498 0.0500 0.0511 0.0507
6 11 1.833 2 0.0237 0.0370 0.0288 0.0448
6 11 1.833 3 0.0140 0.0337 0.0193 0.0438
6 11 1.833 4 0.0105 0.0332 0.0152 0.0443
6 11 1.833 5 0.0090 0.0339 0.0142 0.0452
6 11 1.833 6 0.0088 0.0350 0.0133 0.0460
6 11 1.833 7 0.0094 0.0362 0.0145 0.0468
6 11 1.833 8 0.0085 0.0375 0.0121 0.0474
6 11 1.833 9 0.0085 0.0387 0.0116 0.0479
6 11 1.833 10 0.0090 0.0398 0.0120 0.0483
6 51 85 1 0.0529 0.0557 0.0635 0.0557
6 51 85 2 0.0049 0.0308 0.0111 0.0516
6 51 8.5 3 0.0011 0.0333 0.0032 0.0520
6 51 8.5 4 0.0005 0.0380 0.0012 0.0524
6 51 85 5 0.0003 0.0417 0.0005 0.0523
6 51 8.5 6 0.0002 0.0443 0.0003 0.0520
6 51 85 7 0.0001 0.0460 0.0002 - 0.0516
6 51 85 8 0.0000 0.0472 0.0001 0.0513
6 51 8.5 9 0.0000 0.0480 0.0000 0.0510
6 51 8.5 10 0.0000 0.0485 0.0000 0.0508
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ny ny R Q P-0.05 §$S-0.05 P-0.25 §8-0.25
11 6 0.545 1 0.0438 0.0500 0.0463 0.0507
11 6 0.545 2 0.0567 0.0703 0.0504 0.0607
11 6 0.545 3 0.0704 0.0792 0.0591 0.0630
11 6 0.545 4 0.0749 0.0818 0.0602 0.0626
11 6 0.545 5 0.0742 0.0813 ©0.0576 0.0615
i1 6 0.545 6 0.0721 0.0793 0.0567 0.0601
11 6 0.545 7 0.0714 0.0769 0.0567 0.0589
11 6 0.545 8 0.0683 0.0743 0.0550 0.0579
11 6 0.545 9 0.0635 0.0719 0.0516 0.0570
11 6 0.545 10 0.0632 0.0697 0.0514 0.0563
i1 11 1 1 0.0456 0.0488 0.0459 0.0488
11 11 1 2 0.0456 0.0504 0.0459 0.0496
11 11 i 3 0.0486 0.0510 0.0491 0.0501
11 11 1 4 0.0507 0.0514 0.0511 0.0503
11 i1 1 5 0.0468 0.0514 0.0473 0.0505
11 11 1 6 0.0509 0.0514 0.0512 0.0506
11 11 1 7 0.0494 0.0513 0.0496 0.0507
i1 i1 1 8 0.0521 0.0512 0.0523 0.0507
11 11 1 9 0.0509 0.0511 0.0511 0.0507
11 11 1 i0 0.0507 0.0511 0.0508 0.0507
11 51 4636 i 0.0509 0.0513 0.0538 0.0513
11 51 4.636 2 0.0077 0.3360 0.0127 0.0476
11 51 4.636 3 0.0035 0.0388 0.0052 0.0492
11 51 4636 4 0.0023 0.0441 0.0030 0.0499
11 51 4.636 5 0.0017 0.0470 0.0019 0.0499
11 51 4.636 6 0.0011 0.0485 0.0012 0.0499
i1 51 4,636 7 0.0010 0.0452 0.0010 0.0499
11 5t 4.636 8 0.0006 0.0495 0.0007 0.0498
11 51 4.636 9 0.0005 0.0496 0.0005 0.0498
11 51 4.636 10 0.0005 0.0497 0.0005 0.0498
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H4 2 A FHAHIE (m =51

n ny R Q P-0.05 $S-0.05 P-0:25 $S-0.25
51 6 0.117 1 0.0368 0.0557 0.0494 0.0557
51 6 0.117 2 0.0750 0.1081 0.0610 0.0830
51 6 0.117 3 0.0931 0.1182 0.0668 0.0797
51 6 0.117 4 0.0939 0.1118 0.0642 .0.0728
51 6 0.117 5 0.0859 0.1000 0.0604 0.0672
51 6 0.117 6 0.0792 0.0900 0.0575 0.0630
51 6 0.117 7 0.0747 0.0823 0.0573 0.0601
51 6 0.117 8 0.0692 0.0761 0.0543 0.0579
51 6 0.117 9 0.0672 0.0713 0.0555 0.0564
51 6 0.117 10 0.0676 0.0676 0.0578 0.0552
51 11 0.215 1 0.0410 0.0513 0.0460 0.0513
1 1 0.215 2 0.0682 0.0848 0.0539 ’ 0.0640
51 11 0.215 3 0.0704 0.0795 0.0549 0.0588
51 1 0.215 4 0.0659 0.0688 0.0546 0.0548
51 11 0.215 5 0.0588 0.0614 0.0515 0.0528
51 i1 0.215 6 0.0568 0.0570 0.0527 0.0517
51 11 0.215 7 0.0530 0.0545 0.0503 0.0511
51 11 0.215 8 0.0562 0.0530 0.0544 0.0509
51 11 0.215 9 0.0498 0.0521 0.0481 0.0507
51 11 0.215 10 0.0516 0.0515 0.0508 0.0504
51 51 1 1 0.0468 0.0499 0.0473 0.0499
51 51 1 2 0.0498 0.0500 0.0503 0.0500
51 51 1 3 0.0518 0.0500 0.0518 0.0500
51 51 1 4 0.0474 0.0500 0.0474 0.0500
51 51 1 5 0.0512 0.0500 0.0512 0.0500
51 51 1 6 0.0508 0.0500 0.0508 0.0500
51 51 1 7 0.0501 0.0500 0.0501 0.0500
51 51 1 8 0.0488 0.0500 0.0488 0.0500
51 51 1 9 0.0497 0.0500 - 0.0497 0.0500
51 51 1 10 0.0521 0.0500 0.0521 0.0500
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Note on the Equality of Variances in Two Sample ¢-Test

Sang-Cheol Kim'-¢, Johan Lim?

“Department of Applied Statistics, Yonsei University
bDepartment of Statistics, Seoul National University

Abstract

Introductory statistic class proposes two tests for the equality of two population means according to the
homogeneity of their variances. However, in practice, the variances are also unknown and practitioners often test
their homogeneity before they do two sample #-test. This is also true in many popular statistical packages such

as SAS and SPSS. In this paper, we study the type I error of this two stage procedure and propose a procedure to
control it at a given significance level.

Keywords: Homogeneity of variances, significance level, two sample #test.
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