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서 언

팽이버섯은 온도가 낮은 겨울에 발생 생장하는 버섯으로 

영명은 winter mushroom이다. 팽이버섯은 주름버섯목 송

이과에 속하는 버섯으로 온대지방에 분포하고 있으며, 고사

된 활엽수 고목 또는 나무등걸에 자라는 버섯이다. 

일반적으로 팽이버섯에 대한 연구는 재배방법에서 배지

재료, 육종, 병해충에 대한 것과 재배사 환경제어를 위한 기

초자료 및 기계화에 필요한 자료를 얻기 위한 시험이 주를 

이루고 있다. 톱밥배지에 첨가제 종류에 따른 버섯의 생장 

및 수량, 단계별 배지의 화학적 성분변화(장, 1976),기본배

지 내에 겨란 껍질의 첨가효과(정 등, 1995), 사과 가공부산

물의 사용가능성 검토 등에 대해 연구를(조 등, 1996) 하였

다. 갈뫼(공 등, 2008), 백설(공 등, 2008)등의 품종육성, 자

실체의 색택에 대한 유전에 관련한 보고(Byun et al, 1996), 

재배사내의 환경제어를 위한 설비설계를 위한 방안 및 기초

자료(박, 2006), 식용버섯 및 약용버섯에 대한 환기장치개

발을 위한 생육단계별 최적 조건에 대해 연구(김 등, 2008 

)등이 수행되었다. 이들은 환경제어 및 버섯수확량 증가 등

에 초점이 맞추어져 있다. 

지금까지 수행되어왔던 연구들은 실제 환경인자가 버섯 

품질에 영향을 주는 것에 대한 연구 보다는 품종육성, 생산

성 증대, 자동화에 대한 연구이었으며, 느타리버섯에는 느

타리버섯의 온도(전 등, 2004), 습도(전 등, 2006), 탄산가스

(최, 2005), 배지재료(이 등, 2002)에 대한 보고와 생리적 특

성에 대한 연구(山中, 1991., 鈴木, 1991) 등에 대한 다양한 

보고가 있다. 그러나 팽이버섯에서는 실제 농가에서 재배환

경 및 품종에 따른 효율적인 환경제어 및 자실체 형태에 대

한 기초 자료를 제공하기위하여 시험을 수행된 적이 없으며, 

이 보고는 재배사 환경인자 중에서도 버섯 생육에 가장 크게 

팽이버섯 생육온도에 따른 자실체의 특성 변화
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ABSTRACT : Total eight different winter mushroom (Flammulina velutipes) strains were characterized by comparisons of fruiting body 
morphology, hardness and color after growing at different temperature. Although variations depending on the strains were observed, 
in general, both stipe length and pilus diameter were shorter while pilus thickness was bigger as growing temperatures were decreased. 
No significant differences in stipe thickness were observed. The ASI4065 and 4151 had the tallest stipe and the ASI4021 had the shortest 
stipe. The ASI4103 strain had the biggest pilus diameter. The ASI4153 had most thick pilus, while the ASI 4021 had least thick pilus. 
Also, the ASI4166 had the most thick stipe and the ASI4065 had the most thin stipe. 
The hardness of white mushrooms were increased by decreasing growth temperatures, while no relationships between the hardness of 
brown mushrooms. 
In most strains, stipe were much stronger than pilei and white mushrooms were harder than brown ones. The strain having most strong 
stipe was ASI4021. Both ASI 4021 and ASI4166 had the most strong pilus.
The color of pilus has much lighter than that of stipe. White mushrooms had high brightness value ranging from 70-90, while brown 
mushrooms showed low brightness value from 30-70. Saturation value was higher in brown mushrooms. Based on our study, it was 
shown that environmental conditions had some effects on winter mushrooms, but genetic differences among strains were more important 
factors to determine most characteristics of winter mushrooms. 
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작용하는 것으로 판단되는 온도 조건에 따른 자실체 형태적 

특성 변화에 대하여 조사한 결과를 보고하고자 한다. 

재료 및 방법 

재배사 온도조건에 따른 자실체의 형태적 변화를 확인하

고 그 결과에 따른 품질을 결정하는 요인을 분석하여 재배

방법 및 환경제어 표준을 설정하여 품질의 균일화를 이루고

자 시험을 수행하였다. 시험에 사용한 품종은 버섯과에서 보

존하고 있는 백색계통 4종과 갈색계통 4종을 공시균주로 사

용하였으며(표1), 재배온도는 4, 7, 10, 13, 16℃로 3도 간격

으로 시험을 수행하였다. 그 외의 환경조건인 습도는 92%, 

CO
2
농도는 2000ppm으로 조정하여 재배하였다. 버섯재배

를 위하여 사용한 배지는 850cc 플라스틱용기에 미송톱밥 

80%과 미강을 20% 혼합하여 배지수분은 약 65%로 조절하

였고, 프라스틱병에 배지를 입병하고, 121℃에서 90분간 살

균하여 냉각하고, 공시품종을 접종하여 23℃에서 배양하였

다. 배양이 완성된 배지를 균긁기하여 온도별로 조정된 재

배사에서 버섯 발생과 생장을 시켜 버섯의 형태적 특징, 색

깔, 경도 등을 조사하였다. 

품질을 결정하는 요인으로 형태적 특성은 갓크기, 갓두

께, 대길이, 대굵기를 조사하였으며, 색깔은 색차계 미놀타 

Table 1. Strains tested in this experiment

Colour of pilus Strains No(ASI) Name Colour of pilus Strains No(ASI) Name 

White

4021 Paengi-1

Brown

4065 Wild strain

4031 Paengi-2 4103 Collected in the farm 

4153 Baengno
4151 Greenpeace-1

4149 Garlmoe
4166 Collected in the farm (Jinju)

Fig. 1. Change of morphological characteristics of fruit-body on winter mushroom of white-line by the different temperature
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CR-400을 사용하여 갓과 대를 측정하였다. 저장성에 관여

되는 경도는 경도계(Affri, IT/MRS-FRU)를 사용하여 대와 

갓을 측정하였으며, 사용하는 탐침봉은 2mm, 측정 깊이는 

자실체가 작으므로 500㎛ 깊이로, 측정부위는 갓과 대를 구

분하여 측정하였다. 

결과 및 고찰

팽이버섯의 표준재배법에서 버섯 발생조건은 온도는 10-

14℃, 습도는 90-95% 발이 시킨 후에 버섯이 10mm정도 

생장하면 3-4℃의 억제실에서 7-10일간 유지하고, 버섯이 

분지되고 발이량을 증가시켜 생육속도를 균일화하면 버섯

생육은 6-8℃를 유지하면 수량성 및 품질이 가장 좋아지는 

것으로 알려져 있다(차 등, 1998)

팽이버섯의 온도별 특성을 구명하기 위하여 모든 재배기

간에 일정온도를 유지, 재배하여 각 온도별 처리에서 형태

적 특성을 조사하였다. 

백색계통 품종의 자실체 형태적 특성에서 일반적으로 대

길이는 온도가 낮아짐에 따라 짧아지며, 갓직경도 작아지

는 경향을 보였다(그림1). 대굵기는 온도에 따른 일정 경향

은 없으나 갓두께는 온도가 낮아지면서 약간씩 증가하는 경

향을 보였다.

품종 간에서는 ASI 4021과 ASI 4031호는 대길이는 온도

가 낮아짐에 따라 확연히 짧아지며, 갓직경은 작아지는 현

상을 보인다. 그러나 ASI 4166호는 16℃에서 갓 직경과 대

길이가 가장 작았으며, 13℃에서는 가장 크게 되었다가 온

도가 하강함에 따라 서서히 감소되는 경향을 보이고 있다. 

ASI 4153의 대길이는 온도하강에 따라 서서히 감소, 갓 크

기는 10℃까지는 약간씩 상승하다가 그 이하의 온도에서는 

다시 감소하는 경향을 보이고 있어 품종에 따라 온도변화에 

따라 다소 다른 경향을 보이고 있다. 

갈색계통 품종은 각 온도별 처리에서 ASI4103 균주를 

제외하고 대길이는 온도가 낮아짐에 따라 짧아지며, 대굵

기, 갓두께는 온도에 따른 큰 변화는 없었다(그림2). 전반

적으로 보면 팽이버섯도 온도가 낮으면 갓이 작아지며, 대

길이가 짧아지나, 갓두께, 대굵기는 일정한 어떤 경향을 확

인할 수 없었다. 

온도별 시험에서 얻은 형태적 특성 평가 결과를 품종별

로 평균값을 구해보면 대길이가 가장 긴 균주는 ASI4065, 

4151이고, 짧은 품종은 ASI 4103호 이었으며, 갓직경은 

ASI4103호 가장 크며, 나머지 균주는 큰 차이가 없었다(그

림3). 갓두께 ASI 4153, 대굵기에서는 ASI 4166가 가장 굵

Fig. 2. Change of morphological characteristics of fruit-body on winter mushroom of brown-line by the different temperature 
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으며, 갓두께는 ASI 4021, 대굵기는 ASI 4065가 가장 얇았

다. 이 결과를 종합해보면 팽이버섯은 환경요인 중 온도요

인 보다는 품종이 갖고 있는 유전적 특성이 형태에 크게 관

여하는 것으로 추정된다. 

온도처리에 따른 자실체 색의 조사결과에서 백색계열 품

종은 대 및 갓색깔 모두 명도(L) 값이 온도처리에 따라 어떤 

일정한 경향을 보이지 않았다(그림4). 그러나 품종간의 차이

가 존재하는 경우는 대색깔의 명도(L)값이 ASI 4021에서는 

온도가 하강함에 따라 증가하였고, ASI 4166과 ASI 4153은 

감소하였다가 10℃ 이하에서는 다시 증가하였고, ASI 4031 

균주는 일정한 경향이 없는 등 품종 간에 차이를 나타내고 

있다. 백색계통의 품종들은 온도처리에 관계없이 대보다 갓

이 밝은 색을 띠는 것으로 나타났다.

채도(a, b)값에서는 대색깔은 온도가 낮아지면서 b(황색)값

이 전체적으로 감소하는 경향이나 a 값(적색)은 변화가 없

다. 갓색깔에서도 b(황색) 값은 ASI 4166와 ASI 4153은 감

Fig. 3. Change of morphological characteristics of fruit-body on the different strain

Fig. 4. Change of fruit-body chromaticity on winter mushroom of white-line by the different temperature 
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소하는 경향을 보이나, ASI 4021과 ASI 4031 균주는 일정 

경향을 보이지 않으며 a값(적색)은 ASI 4021을 제외하고 변

화가 없었다. 전체적인 면에서 보면 백색계통 품종들은 온

도에 따른 변화보다는 품종에 따른 색깔의 차이가 있었으

며, 갓보다는 대색깔의 변화가 크게 나타났다. 그러나 색깔

의 차이는 ASI 4021의 대색을 제외하고는 육안적으로 확실

한 차이를 확인 할 수 없었다.

온도처리에 따른 자실체 색의 조사결과에서 갈색계열 품

종은 대색깔은 온도가 낮아지면서 명도(L) 값이 증가하는 

경향을 보였으나 갓의 명도(L) 값은 품종에 따라 다른 경향

을 보이고 있다(그림5). 채도(a, b)값에서는 대 및 갓색깔 

모두 온도에 따라 일정한 경향을 확인할 수 없었으며, 온도

에 따라 값의 차이가 크지 않아 실제 육안적으로도 색 차이

를 확인할 수 없었다. 단지 갓색깔의 b값은 ASI4103을 제

외하고는 4℃에서 감소하였고 그 외에는 어떤 경향도 확인

이 불가능하였다.

종합적으로 보면 팽이버섯의 백색계열의 명도 값은 70-90 

사이었으며, 갈색은 30-70 정도 이었고, 갈색계통은 백색계

통에 비하여 명도(L) 값이 낮고, 채도(a,b)값이 약간 높은 정

도이다. ASI 4021 같은 경우에는 명도 L값은 갈색과 백색계

통의 중간정도로 황색을 나타내는 b값이 갈색계통 균주와 비

슷하거나 약간 높게 나타나는 것으로 보아 명도(L)값이 낮아 

색깔이 진하게 표현되는 것으로 판단된다. 자실체의 색깔은 

품종적 특성에 의해서 결정되는 것으로 판단된다. 

온도별 시험에서 얻은 색도 특성 평가 결과를 품종별로 평

균값을 구해보면 색깔의 값의 범위는 백색계열의 명도(L)값

은 58-86 사이였으며, 갈색은 25-47 정도이었다(그림2). 

갓색깔이 가장 진한 색을 보이는 품종은 ASI4103이며, 가

장 명도 값이 높은 것은 ASI 4166이었다. 즉 갈색계통은 명

도(L) 값이 낮고, 채도도(a,b)값이 약간 높은 정도이다. 품종

에 따라서 ASI 4021 같은 경우에는 황색을 나타내는 b값이 

갈색계통 보다 같거나 약간 높게 나타나고, 백색계통에서는 

전혀 없는 a+ 적색이 2.6으로 나타나는 등으로 보아 자실체

의 색깔이 진한 것은 명도(L)와 a+값에 의해 결정되는 것으

로 보인다. 갓의 채도값은 갈색계통이 백색계통에 대비하여 

전반적으로 높았으며, 특이 ASI4103균주의 대색깔은 일반 

갈색계통과 동일하였으나, 갓색이 명도가 25.5 가장 낮고, 

채도 a값이 9.6으로 다른 계통보다 높으며, b값은 낮은 상태

로 다른 균주와는 다른 색의 특성을 보이고 있다. 

백색계통 균주에서 온도변화에 따른 대경도는 전체적으

Fig. 5. Change of fruit-body chromaticity on winter mushroom of brown-line by the different temperature 
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로 어떤 일정한 상관관계는 보이지 않았다(그림7). 품종별

로 구분해서 보면 ASI 4021 에서는 온도가 낮아짐에 따라 

경도가 증가되는 경향을 보이나, ASI 4031호, ASI 4166와 

ASI 4153호는 다른 양상을 보이고 있어 품종에 따라 차이

가 있는 것으로 보인다. 부위별 경도에서는 갓보다 대의 경

도가 높았다. 전체적으로 보면 4℃의 처리구가 가장 높은 

경도를 보이고 있다. 

일반적으로 농가에서는 낮은 온도에 재배하는 경우 저장

기간이 길어진다고 말하고 있는 것으로 보아 경도가 높아지

는 것으로 저장기간이 길어지는 것으로 추정할 수 있으나 

팽이버섯은 품종간의 특성상의 차이가 크게 나타나고 있으

므로 농가에서 재배되고 있는 품종으로 별도 시험의 수행이 

필요하다고 생각한다. 

갈색계통 균주에서 10℃ 처리가 경도가 가장 높은 것으

Fig. 7 . Change of fruit-body hardness on winter mushroom of white-line by the different temperature 

Fig. 6. Change of fruit-body chromaticity on the different strain

White line Brown line
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로 조사되었으나, 갓의 경도는 일정한 경향을 확인 불가능

하였다(그림8). 갈색계통의 부위별 경도에서도 갓보다 대의 

경도가 높았으나, 백색계통의 온도별 처리에서 4℃의 처리

구가 가장 높은 경도를 보였던 것과는 다르게 10℃에서 가

장 강도가 높은 경향을 보이고 있다. 

온도별 시험에서 얻은 경도 특성 평가 결과를 품종별로 평

균해서보면 팽이 자실체 갓과 대의 경도는 품종에 따라 다르

며, 대경도에서 가장 높은 품종은 ASI 4021이었으며, 갓경도

는 ASI 4021과 ASI 4166품종이 높았고, 갓보다 대가 경도가 

높았으며, 전반적으로 갈색보다는 백색계통이 단단한 것으로 

나타났다. 백색계통에서 가장 경도가 낮은 것은 백설이었으

며, 갈색계통에서는 ASI4103 균주이었다 (그림9). 

온도 조건에 따라 발생하는 결과를 종합해보면 팽이버섯

의 형태적 특성은 온도가 낮아지면 대가 짧아지고, 갓이 작

아지는 등의 뚜렷한 현상을 보이는 것 외에는 색깔, 경도 등

에서는 환경보다는 품종에 따른 차이가 확실한 것으로 보

인다. 일반적으로 느타리에서는 온도에 따라 갓 색깔이 변

화가 뚜렷하였으나 팽이는 온도보다는 품종에 따른 변이가 

큰 것으로 보인다.

Fig. 8. Change of fruit-body hardness on winter mushroom of brown-line by the different temperature 

Fig. 9. Change of fruit-body hardness on the different strain

White line Brown line
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결과요약 

팽이버섯의 자실체 특성이 재배사 환경인자중 온도변화

에 따라 어떤 변화를 보이는지를 버섯과에 보존된 8개 균주

에 대해 형태적 특징, 경도, 색깔을 조사하였다. 

버섯생육온도에 따른 형태적 특성에서 대길이는 온도

가 낮아짐에 따라 짧아지며, 갓직경은 작아지는 경향, 대

굵기는 일정한 경향이 없으며, 갓두께는 온도가 낮아지면

서 굵어지는 경향을 보이고 있으나 품종에 따라 약간의 차

이가 있었다. 품종별 특성에서는 대길이가 가장 긴 품종은 

ASI4065, 4151이고, 짧은 품종은 ASI4103호 이었으며, 갓

직경은 ASI4103호 가장 크고, 갓두께는 ASI 4153이 두꺼우

며, ASI 4021가 가장 얇고, 대굵기에서는 ASI 4166가 가장 

굵으며, ASI 4065호가 가장 가늘었다. 

버섯의 생육온도별 자실체의 부위별 경도는 전반적으로 

백색계통에서는 온도가 하강힘에 따라 증가하는 경향이나 

갈색계통에서는 버섯생육온도에 따른 상관관계를 확인할 수 

없었다. 일반적으로는 갓보다 대가 경도가 높았고, 전반적으

로 갈색보다는 백색계통이 단단한 것으로 나타났다. 품종에 

있어서는 대경도에서 가장 높은 것은 ASI 4021, 갓경도는 

ASI 4021와 ASI 4166균주가 높았다. 버섯의 생육온도 처리

에 따른 자실체의 색은 대보다 갓이 밝은 색을 띠며, 백색계열 

품종은 명도(L) 값이 높고, 갈색계통은 명도(L) 값이 낮으며, 

백색계열의 명도값은 70-90 사이었으며, 갈색은 30-70사

이였다. 채도(a, b) 값은 갈색 계열이 약간 높은 경향을 보이

고 있다. 총괄적으로 보면 팽이버섯은 환경적 요인 보다 유

전적 요인에 의해 결정되는 경향이 뚜렷하였다. 
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