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CoQ10 생성 세균의 선별 및 발효조건 최적화
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Coenzyme Q10 (CoQ10) is an essential lipid-soluble component of membrane-bound electron transport 

chains. CoQ10 is involved in several aspects of cellular metabolism and is increasingly being used in 

therapeutic applications for several diseases. Despite the recent accomplishments in metabolic engineering 

of Escherichia coli for CoQ10 production, the production levels are not yet competitive with those by 

fermentation or isolation. So we tested several microorganisms obtained from the KCTC of Biological 

Resource Center to find novel sources of strain-development for CoQ10-production. Then we selected 

two strains, Paracoccus denitrificans (KCTC 2530) and Asaia siamensis (KCTC 12914), and tested to 

optimize the CoQ10 production conditions. Among the carbon sources tested, CoQ10 production was 

the highest when fructose was supplied about 4% concentration. Yeast extract produced the highest 

CoQ10 production about 2% concentration. The highest CoQ10 production was obtained at pH 6.0 for 

P. denitrificans and pH 8.0 for A. siamensis. And two strains showed the highest CoQ10 production at 

30°C, but the highest DCW was obtained at 37°C. In the fed-batch culture, P. denitrificans yielded 

14.34±0.473 mg and A. siamensis yielded 12.53±0.231 mg of final CoQ10 production.
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Coenzyme Q10 (CoQ10)은 보통 ‘도처에 리 퍼져있다’는 

뜻의 라틴어 “ubiquitous”에서 유래되어 “유비퀴논(ubiquinone)”

이라 불리며 ubi-decarenone, ubi-quinone, ubi-decaprenone, 

ubi-quinone10 등의 다양한 명칭으로도 불린다. 한 CoQ10은 

비타민과 같은 기능을 하지만 비타민의 정의인 “미량의 양소

로 생체 내에서 생합성 되지 않는 것”에는 해당되지 않아 “비

타민 유사 작용인자”라고 불리기도 한다. 이러한 이유로 CoQ10

은 “비타민 Q”라는 별명을 가지고 있기도 하다. CoQ10은 황

색 는 오 지색의 결정성 퀴논 화합물로 냄새나 맛은 없고, 

지용성 비타민 E나 K와 비슷한 화학구조를 가진 지용성 물질

로 녹는 은 약 50°C이며, 물에 거의 녹지 않는다(3). 

CoQ에는 Q6-Q10 등이 있으며, 동물, 식물 등에 존재하는

데, 사람의 경우 부분이 CoQ10을 갖는다. 기본구조는 quinone 
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head group과 소수성의 isoprenoid tail이 공통으로 존재하며, 

CoQ10의 숫자 ‘10’은 isoprene 단 의 개수를 의미한다(3, 5). 

CoQ10은 진핵세포의 미토콘드리아 내막과 원핵세포의 원형질

막에 주로 존재하며(6), quinone head group이 산화형(ubiqui-

none)과 환원형(ubiquinol)으로 가역 으로 변환되며 자 달

자(electron carrier)의 역할을 한다(10). 이러한 특성 때문에 자

유라디칼에 의해 유도되는 산화  충격으로부터 인지질이나 

리포단백질  DNA를 보호하기도 하며(8), 세포 내에서 ATP

의 증가 혹은 비축작용과 같은 에 지 합성에 요한 기능을 

담당한다. 한 인체 세포와 조직의 항산화 기능을 강화시키며, 

조직에 산소공 을 진함으로써 심 계질환 개선, 항암 작

용, 노화지연 효과 등을 나타내기 때문에 의학  산업  유용

성이 매우 높은 물질로 알려져 있다(1, 4, 13). 

CoQ10은 생체 내 조직을 구성하는 모든 세포의 소포체 내

에서 합성되고, 에 지를 많이 필요로 하는 심장, 간, 신장, 췌
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Table 1. Composition M81 mediuma

Minimal medium Trace element solution (SL-6)
KH2PO4 2.30 g ZnSO4∙7H2O 0.10 g
Na2HPO4∙2H2O 2.90 g MnCl2∙4H2O 0.03 g
NH4Cl 1.00 g H3BO3 0.30 g
MgSO4∙7H2O 0.50 g CoCl2∙6H2O 0.20 g
NaHCO3 0.50 g CuCl2∙2H2O 0.01 g
CaCl2∙2H2O 0.01 g NiCl2∙6H2O 0.02 g
Fe(NH4) citrate 0.05 g Na2MoO42H2O 0.03 g
Trace element solution 
(SL-6)

5 ml DW 1000 ml

DW 980 ml   

Agar (when required) 15.0 g   
a Source: www.dsmz.de/microorganisms/html/strains/strain.dsm000065.html

장 등의 기 에 상 으로 높은 농도로 존재하여(12), 생체막

과 세포질에 상주하는 리포단백질의 lipid peroxidation을 방

하는 기능을 가지고 있다(11). 특히 심장에 다량 함유되어 있

는 CoQ10은 심근의 기능을 돕는 작용, 부정맥을 방하고 

심증 발작의 빈도를 하시키는 작용을 하므로 CoQ10이 결핍

되면 심장에 나쁜 향을 끼치는 것으로 알려져 있다. 이외에 

CoQ10의 결핍은 뇌, 신장, 폐, 췌장, 치주 조직  면역계 등

의 기 에도 악 향을 미치기 때문에(4), 심 질환, 당뇨, 유

방암, 면역성질환  알쯔하이머증 등과 같은 질환의 병증 완

화제로 사용되기도 한다(2). 육류, 생선 등 음식을 통해서도 소

량의 CoQ10 (서구식 식사를 통해 하루 평균 3-5 mg)을 섭취

할 수 있지만 부분 체내에서 합성된다(2). 그러나 인간 체내

의 CoQ10 생산량은 20세 때 최고치를 보이다 나이가 들면서 

차 감소하여, 40 에 이르면 생산량이 20 보다 30% 이상 

떨어진다. 한, 심장병, 킨슨병, 암, 당뇨병 등 만성 질환에 

걸린 경우에도 체내에서 이 성분의 합성이 감소하는 것으로 알

려져 있다(7).

화학합성된 CoQ10은 starting materials이 생물에 의해 합성

된 것과 달라 인간질병 치료제  건강보조제용 CoQ10은 생

물체에서 유래된 것이 선호되므로, 합성 세균이나 효모류로

부터 CoQ10을 얻으려는 시도가 많이 이루어지고 있다(2). 지

까지 보고된 바에 의하면, Agrobacterium tumefaciens와 

Rhodobacter sphaeroides, 는 Paracoccus denitrificans 등의 

세균이 CoQ10 생산량이 많은 균주로 알려져 있다(1, 2, 12). 

한, 미생물을 이용한 CoQ10 생산시, 일반 으로 이 세균주

에 chemical mutagen을 처리하여 고생산능 균주를 개발하거나

(12), 장균이나 효모 등에 CoQ10 생산균의 유 자를 발 시

킨 재조합균주를 개발하는 연구가 진행되고 있으나(5, 9, 13) 

아직 경제성 있는 충분한 양의 CoQ10을 얻지 못하고 있는 실

정이다(9). 따라서, CoQ10 생성능이 있는 새로운 미생물의 발

굴은 돌연변이 유발에 의한 생산균주개발  재조합균주 개발

용 유 자원으로도 활용될 수 있다.

본 연구는 미생물 동정을 한 quinone 분석 결과, CoQ10

을 함유하는 것으로 동정된 미생물  지 까지 CoQ10 생산

균주로 사용된 가 없는 사상균, 효모  세균류 8종을 한국

생명공학연구원 생물자원센터(KCTC)로부터 분양 받아, 균체

생성률을 비롯한 배양 특성과 CoQ10 생산율을 1차 비교・분

석하여, 상 으로 CoQ10의 량생산에 유리한 배양특성을 

갖는 균주로 세균류인 P. denitrificans KCTC 2530과 A. 

siamensis KCTC 12914를 선별하 다. 이들 균주를 다양한 조

건에서 라스크로 배양하고 CoQ10 생산량을 측정하여 최

배양조건을 확립하고, 이를 바탕으로 Fed-batch culture를 수행

하여 생산량 등을 분석함으로써 새로운 CoQ10 생산용 균주개

발용 유 자원을 확보하고자 하 다.

재료 및 방법

균주 및 배양조건

CoQ10을 quinone으로 갖는 미생물로 세균류인 P. denitri-

ficans KCTC 2530, A. siamensis KCTC 12914, 효모류인 

Buller globispora KCTC 17304, Dioszegia hungarica KCTC 

7206, 사상균류인 Petromyces alliaceus KCTC 6612를 사용하

다. 비실험용 배지로 세균류는 LB 배지를 효모류  사상

균류는 YPD (Yeast extract 1%, Bacto-peptone 2%, Glucose 

2%)를 사용하 다. 1차 선별된 세균류의 최  탄소원과 질소

원을 알아보기 해 각각의 탄소원과 질소원을 넣은 100 ml의 

M81 배지(Table 1)에 5 ml의 LB 배지에서 12시간 키운 세균

을 기 OD600=0.1로 종한 뒤, 37°C, 180 rpm에서 배양하

다. 배양시간은 합성된 CoQ10양이 가장 시기인 정체기에 들어

가는 11시간으로 정하 다.

탄소원의 종류와 농도  질소원을 선정한 후, 다른 최 배

양조건을 알아보기 하여, 온도는 25°C, 30°C, 32°C, 37°C로 

변화를 주었으며, 배지의 pH는 pH 6.0, 6.8, 7.0 8.0으로 변화

를 주면서, 기 OD600=0.1로 종한 뒤, 정체기에 들어가는 

11시간 동안 배양하 다.

Coenzyme Q10의 추출

세포막에 붙어있는 소수성 성분인 CoQ10을 분리하기 해 

세포를 쇄한 후 휘발성 유기용매에 녹여 분리하 다(2). 100 

ml의 배지에 기 OD600=0.1로 종한 세포를 각 조건 별로 

키운 후, 15분간 원심분리하여[한일과학사 제조 원심분리기

(Combi-514R)의 S500 4B rotor] 세포를 수득하 다. 수득한 

세포에 glass-bead, n-hexane을 세포와 동일 부피로 넣어  

후, 5000 rpm, 1분씩 총 10회 bead beater를 처리하여 세포를 

쇄 하 다. 쇄 후 12,000 rpm에서 3분간 원심분리하여, 상

등액만 eppendorf tube에 옮겼다. 상등액을 옮기고 남은 세포 

쇄물에 n-Hexane을 500 μl 넣은 후 5,000 rpm, 1분간 총 3

회 bead beater를 다시 처리하여 12,000 rpm으로 3분간 원심

분리하여 상등액을 eppendorf tube에 옮겼다. Eppendorf tube

에 모은 상등액을 각각 speed vac으로 말린 후, 건조된 시료를 

충분한 양의 n-hexane에 녹여 하나의 tube에 모아 100 μl로 농

축시켰다. 

Fed-batch culture

Flask culture를 통해 CoQ10 합성에 필요한 최 배양조건을 
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Fig. 1. Effect of culture medium and culture time on cell growth and 
CoQ10 production. For flask culture, 5 ml of the culture broth was 
transferred to a 500 ml baffled flask containing 100 ml of medium 
to give ca. OD600=0.1 and incubated at 37°C, 180 rpm. Cells were 
grown in on M81 (minimal medium) or LB (rich medium). 

조사한 후, 이를 근거로 fed-batch culture를 수행하 다. Fructose 

4%, yeast extract 2%인 M81 배지 2 L에 두 균주를 기 

OD600값이 0.1이 되게 종한 후 pH 6.0과 8.0, 30°C, 2 vvm, 

rotor speed 180 조건에서 fed-batch를 수행하여, 배지 내 탄소

원의 양과 세균의 생장양상, pH의 변화를 1시간 마다 측정하

다. 배지 내 남아있는 탄소원의 양을 알아보기 하여 Fructose 

Assay kit (Sigma®, USA)을 사용하 으며, 탄소원이 고갈된 

시 에 40% fructose 용액 200 ml을 첨가하 다.

HPLC를 이용한 CoQ10 정량

세포로부터 분리한 CoQ10을 정량하기 해 YMC-pack 

ODS-AM (5 μm, 4.6 mm×250 mm) C18 column (Agilent 

Technologies, USA)을 사용하여 HPLC를 수행하 다. HPLC 

이동상은 methanol과 ethanol을 13:7의 비율로 섞어 사용하

다(2, 11). Speed vac으로 용매를 모두 건조시킨 시료에 n-hexane 

400 μl를 넣고 2분간 vortexing한 후, 다시 HPLC 이동상 600 μl

를 넣고 vortexing하여, 총 부피가 1 ml이 되게 하 다. 이 혼

합액을 10,000 rpm에서 5분 동안 원심분리한 후, 상등액 100 

μl를 취하여 새 eppendorf tube에 옮겼다. 여기에 HPLC 이동

상 900 μl를 넣고 충분히 교반하여 10배로 희석함과 동시에 최

종 부피가 1 ml이 되게 하 다. 이 용액을 2 μm의 nylon filter

를 이용하여 여과한 후 20 μl를 주입하고 1.0 ml/min 속도로 

HPLC를 수행하여 275 nm에서 찰하 다. 

결과 및 고찰

CoQ10 생산용 미생물의 1차 선별

실험에 사용한 세 종류의 미생물군(세균, 효모,  사상균)의 

생장양상, 균체생성량  CoQ10 생성량 등을 비교해 보았다.  

실험 결과 세균과 효모는 각각 비슷한 시간 에서 수기에 들

어갔으며, 세균류는 LB 배지에서 14.5시간, M81 배지에서 11

시간, 효모류는 YPD 배지에서 24시간, 진균류는 72시간에 정

체기에 들어갔다(자료 미제시). 한편, 반 으로 균체생성량은 

효모류가 세균류보다 많았지만 CoQ10 생합성능은 세균에 비

해 훨씬 낮았다. 물론 효모류(B. globispora)의 경우 균체생성

량이 많아 생합성 된 총 CoQ10의 양은 비슷할 것으로 보이나, 

효모류 배양용 배지의 특성상 배양  거품이 과다하게 발생하

는 단 이 있어, 발효조를 이용한 량배양에는 빠른 속도로 

자라는 세균류가 유리하다고 단되었다. 한편, LB 신 탄소

원으로 2% glucose를 첨가한 M81 배지를 사용한 경우 생장

속도와 균체생성량이 두 배 가량 증가하 으며(Fig. 1), P. 

denitrificans와는 달리 A. siamensis는 CoQ10 생산용 균주로 

사용된 례가 없어 이들 두 균주를 상으로 CoQ10 생성을 

한 최 배양조건을 조사하기로 하 다.

탄소원 종류 및 농도에 따른 CoQ10 생성량

기존의 LB 배지와 달리 M81 배지에서 세균을 배양하 을 

때 세포양  생장이 빠른 것을 찰하여(Fig. 1), 배양배지는 

M81로 선정하 다. 균체생장  CoQ10 생산에 미치는 탄소

원의 향을 알아보기 해 glucose와 fructose, sucrose를 각

각 2% 넣은 M81 배지에, P. denitrificans와 A. siamensis를 

OD600값이 0.1이 되게 종하여 37°C, 180 rpm 조건에서 정

체기에 진입하는 시간(11시간)까지 교반기로 배양하여 생합성

되는 CoQ10의 양을 HPLC로 분석⋅정량하 다. HPLC 결과 

sucrose를 탄소원으로 사용하 을 때, 가장 많은 CoQ10이 합

성되는 것을 알 수 있었지만(Fig. 2A), 후에 탄소원의 농도를 

변화시켜 주었을 때와 탄소원 농도 결정 후 질소원을 첨가했을 

때 fructose와 sucrose를 비교해 보면 fructose를 넣은 배지에서 

가장 많은 CoQ10이 생합성 되었던 을 고려하여(자료 미제

시) fructose로 실험을 진행하 다. 배지 내 fructose의 농도를 

1%, 2%, 4%, 6%로 변화시켜 배양한 세포를 HPLC로 분석해 

보면 P. denitrificans와 A. siamensis 모두 4% fructose에서 가

장 많은 CoQ10이 생성되었고(Fig. 2B), 6% 이상에선 자라지 

못하 다. 따라서 최  탄소원으로는 fructose, 최  탄소원 농

도는 4%로 결정하 다. 

질소원 및 탄소원/질소원 비율에 따른 CoQ10 생성량

Fructose 4%를 넣은 M81 배지에 yeast extract, casamino 

acid, tryptone, peptone, malt extract를 각각 2% 넣어 37°C, 

180 rpm에서 11시간 교반기로 배양하여 생합성 되는 CoQ10

을 분석하 다. 분석 결과 질소원의 종류에 따라 세포 량 당 

CoQ10의 생성량은 큰 차이를 보이지 아니하 으나, 총 세포 

생성량  배지 당에서 생합성 된 CoQ10양은 yeast extract를 

사용한 배지에서 가장 많아(Fig. 3A), yeast extract를 최  질

소원으로 결정하 다. Fructose 4%에 yeast extract를 각기 다

른 비율로 첨가한 M81 배지에 37°C, 180 rpm에서 11시간 세

균들을 배양한 후 HPLC로 CoQ10 생합성량을 분석해 본 결

과, P. denitrificans와 A. siamensis 모두 탄소원과 질소원의 

비율이 2 : 1일 때 가장 높은 생성률을 보 다(Fig. 3B). 
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Fig. 3. Effect of nitrogen source and C/N ratio on CoQ10 production. For flask culture, 5 ml of the culture broth was transferred to a 500 
ml baffled flask containing 100 ml of M81 medium supplement with fructose (4% in final) to give ca. OD600=0.1 and incubated at 37°C, pH 
6.8, 180 rpm, for 11 h. (A) Effect of nitrogen sources on CoQ10 production. (B) Effect of C/N ratio on CoQ10 production. 
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Fig. 2. Effect of carbon source and concentration on CoQ10 production. For flask culture, 5 ml of the culture broth was transferred to a 500 
ml baffled flask containing 100 ml of M81 medium to give ca. OD600=0.1 and incubated at 37°C, pH 6.8, 180 rpm. (A) Effect of carbon 
sources on CoQ10 production. (B) Effect of the concentration of carbon source on CoQ10 production. 

배양온도에 따른 CoQ10 생성량

한국생물자원센터(KCTC)의 DB에서 확인한 두 세균의 생

장온도인 30°C 외에 더 정확한 생장온도를 확인하기 해 

fructose 4%, yeast extract 2%를 넣은 M81 배지에 두 균주를 

OD600값이 0.1이 되게 종하여 25°C, 30°C, 32°C, 37°C로 

온도를 변화시켜 180 rpm에서 배양하 다. 두 세균 모두 25°C 

이하에서 생장이 격히 하되는 것을 확인하 으며, 30°C보

다 37°C에서 배양했을 때, 더 많은 양의 균체가 생성됨을 확인

하 다(Fig. 4). 30°C에서 배양한 경우 37°C에서 배양한 경우

보다 균체량은 지만, 단  무게 당 CoQ10 양과 동일 용량의 

배지에서 CoQ10이 생합성되는 양이 37°C에서 배양했을 때 보

다 더 많은 것으로 찰되어(Fig. 4), 최  온도는 30°C로 결정

하 다.

배지 산성도에 따른 CoQ10 생성량

세균의 생장과 CoQ10의 생성에 미치는 배지 pH의 향을 

조사하기 하여 fructose 4%, yeast extract 2%를 넣은 M81 

배지를 pH가 다르게(pH 6.0, 6.8, 7, 8) 제조하 다. 두 균주를 

OD600값이 0.1이 되게 종한 후 30°C, 180 rpm에서 배양하

여 CoQ10의 생성량을 조사하여 보았다. 그 결과 배지의 pH에 

따른 생성량의 변화가 하지는 않았으나, P. denitrificans은 

pH 6.0, A. siamensis는 pH 8.0에서 가장 높은 생성률을 보

다(Fig. 5).

교반속도에 따른 CoQ10 생성량

P. denitrificans과 A. siamensis 모두 호기성 세균이므로 산

소의 농도에 따라 생장이 차이가 나는지 확인하기 하여 교반
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Fig. 7. Coenzyme Q10 production by batch or fed-batch culture. 
For batch or fed-batch culture, 100 ml of the culture broth, which 
was obtained from the 500 ml baffled flask after 12 h cultivation, 
was transferred to a 5 L jar fermenter containing a working volume 
of 2 L M81 medium containing with fructose (4%) and yeast 
extract (2%). Temperature, agitation speed, and pH during the 
culture were 30°C, 200 rpm, and pH 8.0, respectively. When the 
fructose in the culture broth was depleted, the feeding solution of 
200 ml was added intermittently three times. 
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Fig. 6. Effect of shaking speed on CoQ10 production. For flask 
culture, 5 ml of the culture broth was transferred to a 500 ml 
baffled flask containing 100 ml of M81 medium supplement with 
fructose (4% in final) and yeast extract (2% in final) to give ca. 
OD600=0.1 and incubated at 30°C, pH 6.0 (P. denitrificans) or pH 
8.0 (A. siamensis), for 11 h.
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Fig. 4. Effect of culture temperature on CoQ10 production. For 
flask culture, 5 ml of the culture broth was transferred to a 500 ml 
baffled flask containing 100 ml of M81 medium supplement with 
fructose (4% in final) and yeast extract (2% in final) to give ca. 
OD600=0.1 and incubated at pH 6.8, 180 rpm, for 11h.
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Fig. 5. Effect medium pH on CoQ10 production. For flask culture, 
5 ml of the culture broth was transferred to a 500 ml baffled flask 
containing 100 ml of M81 medium supplement with fructose (4% in 
final) and yeast extract (2% in final) to give ca. OD600=0.1 and 
incubated at 30°C, 180 rpm, for 11 h.

속도를 달리하여 배양하여 보았다. Fructose 4%, yeast extract 

2%를 넣은 M81 배지에 OD600값이 0.1이 되게 종하여 

30°C, pH 6.0(혹은 8.0)에서 각 11시간 배양 후, HPLC를 이

용하여 CoQ10 양을 분석하 다. 두 세균 모두 단  균체량 당 

CoQ10 생성량은 120 rpm에서 가장 높았지만, 동일 용량의 배

지에서 CoQ10이 생합성 되는 양은 P. denitrificans의 경우 거

의 차이가 없었다. 하지만 A. siamensis의 경우 120 rpm에서 

가장 많이 생합성 되었다(Fig. 6). 따라서 두 균주 모두 과량의 

산소보다 다소 은 양의 산소가 존재할 때, CoQ10이 더 많이 

생성되는 것으로 단되었다.

Fed-batch culture에 의한 균체 및 CoQ10 생산량

Fructose 4%, yeast extract 2%가 첨가된 M81배지에 각 세

균을 기 OD600값이 0.1이 되게 종한 후 P. denitrificans은 

pH 6.0, A. siamensis는 pH 8.0, 30°C, 2 vvm, rotor speed 

180 조건에서 fed-batch를 수행하여, 배지 내 탄소원의 양과 

세균의 생장양상, pH의 변화를 30분 단 로 측정한 결과 flask 

culture와 달리 더 빠른 시간인 2시간 30분 만에 수기에 들

어가는 것을 확인하 다(Fig. 7). A. siamensis 는 배양 시작 후 

7시간 30분 만에 배지 내 모든 탄소원이 고갈되는 것을 확인

하 으며(Fig. 7), 탄소원이 고갈되었을 때 80 g의 fructose를 

200 ml의 증류수에 녹여 반복⋅공 하 는데,  다시 10시간, 

13시간 반에 탄소원이 고갈되었으며, 배양 시작 후 17시간이 

지나면 탄소원은 진 으로 고갈이 되어도 균체  OD600은 

변하지 않는 것을 찰하 다(Fig. 7). 같은 방법으로 P. 

denitrificans도 실험하여(자료 미제시), 최종 으로 배지 1 L 

당 P. denitrificans는 14.34±0.473 mg을, A. siamensis는 

12.53±0.231 mg의 CoQ10이 생합성 되는 것을 알 수 있었다. 

P. denitrificans KCTC 2530 균주가 실제 산업용 생산균주

인 P. denitrificans ATCC 19367과 비교하여 어느 정도 수

의 CoQ10 생성량을 보이는지 객 으로 단할 자료는 없으

나, 본 실험에서 함께 사용한 P. denitrificans KCTC 2530의 
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CoQ10 생성량(14.34 mg/L)의 87%에 수 (12.53 mg/L)에 달

하는 것으로 분석되었다. 따라서, 본 실험에서 사용한 A. 

siamensis KCTC 12914는 CoQ10 생산용 균주로 특허 등록되

거나 생산용으로 사용된 가 없는 균주이므로, CoQ10 생산용 

균주개발을 한 모균주 는 재조합생산균주 개발을 한 유

자원으로 사용할 수 있는 것으로 단된다.

적요

Coenzyme Q10 (CoQ10)은 자 달계에 필수 인 요소로 

질병치료  완화에 도움이 되어 산업ㆍ의학 으로 그 활용도

가 넓어지고 있다. 본 연구에서는 새로운 CoQ10 생산균주를 

선별하기 하여 quinone 분석 결과 CoQ10을 함유하는 것으

로 확인된 8종 미생물의 생장특성과 CoQ10 생산능을 1차 조

사하여, 세균류인 Paracoccus denitrificans KCTC 2530과 

Asaia siamensis KCTC 12914를 량배양을 통한 CoQ10 생

산에 유리한 특성을 갖는 균주로 선별하 다. 이들 세균류의 

생장  CoQ10 생산의 최 조건을 라스크배양으로 조사한 

결과, M81 배지를 기반으로 하여 탄소원으로는 4% fructose, 

질소원으로는 2% yeast extract가 가장 좋은 것으로 조사되었

으며, 배양온도는 30°C, 배지의 최  pH는 P. denitrificans 

KCTC 2530의 경우 pH 6.0, A. siamensis KCTC 12914의 경

우 pH 8.0으로 조사되었다. 이를 바탕으로 2 L fed-batch 

culture를 수행한 결과, P. denitrificans KCTC 2530은 1 L 당 

14.34±0.473 mg, A. siamensis KCTC 12914는 12.53±0.231 

mg의 CoQ10을 생산하 다. 
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