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화장실에서 가장 물소비가 많은 변기의 국내외

절수 기술 개발 동향을 소개하고자 한다.

서 론

최근 급속한 인구증가와 산업화에 따른 물 수요
증가와 지구온난화에 의한 사막화 현상이 가속화되
면서 물 부족은 인류의 생존을 위협하는 주요 현안
이 되고 있다. 우리나라도 온난화 영향으로 가뭄이
심해지고 있으며, 일부 지역은 제한급수를 시행하
는 등 물 부족을 피부로 느끼고 있다. 정부도 상하
수도 민영화 추진을 통한 수도요금 현실화를 구상
하고 있으며, 물 산업을 미래 전략산업으로 집중 육
성하려는 움직임도 있다. 그러나 물 부족 해소를 타
개하기 위해 무엇보다 수 절약의 생활화를 위한 범

국민적인 공감이 전제되어 생활용수의 절약부터 시
작되어야 할 것이다. 

농경시대는 배변이 중요한 비료의 역할을 했지만,
도시화 되면서 오히려 배변처리에 많은 비용이 수
반되게 되었다. 위생적이면서 악취 차단이 가능한
수세식 변기는 1875년 영국의 수학자 알렉산더 커
밍이 S자형 파이프에 물을 채우는 장치를 고안하여
오늘날의 변기와 같은 트랩으로 발전 되었으며,
1882년 미국에서 사이펀 식 변기와 사이펀 젯트 식
변기의 원형이 고안된 후 발전을 거듭하여 현재에
이르렀다. 이러한 수세식 변기는 오수관이나 정화
조의 악취가 유입되는 것을 차단할 수 있고 위생적
이어서 화장실을 주거공간 내로 끌어들이는 데 큰
역할을 하였으며, 오늘날 현대적인 대형 건축물이
가능하도록 하였다. 그러나 수세식 변기는 물이 많

[그림 1]  Distributions of Domestic Water Consumption for a Korean 
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이 낭비되는 결정적인 단점이 있다. 
포춘(Fortune)지에 의하면 20세기는 석유의 시대

였으나 21세기는 물이 석유를 대신할 것으로 전망
하며, 물이 국부를 결정하는 중요한 요소가 될 것으
로 판단하고 있다. 외국의 수절약 예를 살펴보면 중
국은 모든 호텔을 절수 변기설치를 의무화하였으
며, 미국은 절수형 변기 설치 시 국가가 보조금을
지급하며, 영국은 소변 후 변기 물 안내리기 운동을
전개하고 있으며,1) 호주는 호스를 이용한 세차금지
및 1인당 하루 140ℓ이하의 물을 사용하도록 강제
하고 있다. 우리도 2002년 절수기구설치 의무화 및
2005년 공공기관 환경친화적 상품 구매 의무화를
통하여 절수하도록 유도하고 있다.2)

수자원의 효율적인 절약을 위해서 우선 물이 소비
되는 양상 및 비율을 먼저 파악하는 것이 중요하다. 

수자원 공사에서 조사한 자료(그림 1)에 의하면
가정에서 1인당 물사용 비중이 가장 높은 곳은 욕실
이며, 욕실 중에서도 가장 물사용 비중이 높은 기기
는 양변기로 가정 전체 사용량의 27%나 되는 것으
로 나타났다.3) 따라서 양변기의 절수는 물이 부족한
우리로서는 매우 절실하면서도 중요한 일이다. 
세계 각국은 핵가족화 및 수세식 변기 보급 확대

등으로 더욱 더 물 기근에 시달리고 있어 수 절약을
위한 다양한 노력과 기술 개발에 박차를 가하고 있
다. 대표적인 화장실 제품 제조 회사인 American
Standard사와 ToTo사를 중심으로 수세식 변기 1회
사용 시 물 사용량을 12ℓ에서 근래에는 6ℓ 수준
까지 절약할 수 있는 절수변기를 개발하였으며, 듀
얼시스템 채택에 따라 대∙소변 시 물 소비량을 조
절할 수 있는 변기를 개발하여 수절약에 힘을 쏟고
있다. 국내 경우 D사에서 개발한 친환경 절수형 양
변기는 특별한 보조장치없이 세척수 4.8ℓ의 분사
력에 의해 오물이 위생적으로 배출되도록 개발하
였다.

본 연구는 현재 주로 사용하고 있는 양변기의 절
수한계는 얼마이며 문제점은 무엇인지 검토해보고,
우리가 아무 생각없이 용변전후 레버를 2 � 3회 누
르는 잘못된 습관으로 물이 얼마나 낭비되며, 자동
으로 대소변 구별하여 1회만 사용하여도 얼마나 절
약되는지를 실측을 통해서 규명해보고자 한다.   

베르누이 정리로 살펴본 사이펀 방식의
절수한계

Bernoulli’s equation

where, v = fluid velocity along the stream line
g = gravitational acceleration downwards
y = elevation in gravity field
P = pressure along the stream line
ρ= fluid density

그림 2의 상부저수조의 표면에서 베르누이식을
적용하면,(단, 물의 하강속도는“0”이고, 상부 및 하
부 저수조(C)의 표면에 작용하는 대기압은 같다.)

(식 1)

상부저수조에서 사이펀의 시작점“A”에서 베르누
이 식을 적용하면,

(식 2)

[그림 2] Schematic diagram for Bernoulli’s equation
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사이펀의 최고점“B”에서 베르누이식을 적용하
면,

(식 3)

사이펀의 끝점“C”에서 베르누이식을 적용하면,

(식 4)

단일 사이펀에서 위의 4개식 상수는 같으므로, 식
1과 식 4를 같다고 정리하면,

따라서, 사이편의유속은

사이펀에서 최대유속은, 식 1과 식 3을 같다고 정

리하면

한편, 기존 변기에서 사이펀 현상이 일어나기 위
한 최소 수두 높이(hB )는 사이펀 최상부의 압력

일때

그림 3에서 보여주듯이 파란색 부분에 해당하는
수량이 사이펀 현상에 필요한 수량이다. 수량 높이
는 43 mm이고,4) 변기구조에 따라서 채워지는 물량
이 달라질 수 있다. 사이펀 후 변기의 저류되는 양
이 100 mm 높이라면 1회 세척에 필요한 총 물의
양은 43 mm + 100 mm = 143 mm 높이의 물이 필
요하다. 시판되는 사이폰 변기 이용 수량을 측정해
보면 약 5.8ℓ정도이고 실제는 6ℓ제품까지 출시

되고 있지만 잔류 오물의 완전 세척은 어려운 실정
이다.

이상에서 살펴본 바와 같이 사이펀 식 양변기를 1
회 사용 시 물 소비량을 6ℓ이하로 줄이는 데는 구
조적인 한계점이 있음을 알 수 있다. 따라서 6ℓ이
하로 획기적으로 절수하기 위해선 수세식 변기(양
변기)의 분뇨배출 구조를 혁신적으로 개선해야만
가능함을 알 수 있다. 

사이펀 방식 및 기타 절수 변기의 문제점

외국 절수 변기는 Pressure 절수형, Power Gravity
사이펀 제트방식, Dual Wash-down방식 및 Power
Assist방식 등이 있으나, 이들의 절수 한계가 6ℓ이
나 세척의 미흡, 보조 장치에 의한 추가 동력이 필
요하며, 소음 및 고가 등으로 인해 아직도 개선의
여지가 많다. 
그림 4는 기존 사이폰방식의 분뇨 배출구조와 사

이펀 현상이 발생되는데 필요한 수압을 나타낸다.
사이펀방식 변기와 사이펀 방식에 근거한 절수형
변기들은 분뇨배출구조가 고정식 S자형 사이펀 관
형태를 갖고 있기 때문에 분뇨를 배출시키기 위해
물과 분뇨가 사이펀 관의 최상부인 S자의 정점을 넘
어야 되므로 많은 수량이 필요하며 인위적으로 수
압을 높여줘야 오물을 배출시킬 수 있다. 

이는 베르누이 방정식을 적용해봄으로서 기존 변
기에서 사이펀현상을 유발시키기 위한 최소 물의

[그림 3] Detailed diagram for a toilet stool 

화장실의 변기 절수기술개발 동향
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높이인 필요 수압을 구할 수 있다. 변기 수조의 크

기 및 형태에 따라 차이는 있으나 현재 최소 6ℓ 정

도이다.

최근에 개발된 시중의 일반제품은 최소 6ℓ의 물

을 사용하는 절수형 변기로, 사이펀 관의 정점을 낮

출 경우 오물이 변기 도자기 표면에 부착되기 쉽고

세척력이 약해져서, 두세번의 세척수 사용에 따른

물의 낭비가 많아지며, 사이펀 현상에 의한 소음이

큰 단점이다.   

그림 5는 이러한 고정식 사이펀 방식의 절수 한

계와 소음 등의 문제점을 극복하기 위해 개발된

Flexible 방식 및 가변식 사이펀관 절수 변기로 기존

고정식 사이펀 방식 변기의 절수 한계와 소음 문제

는 어느 정도 해결되었으나, Flexible 방식의 경우,

변기 내 Flexible관이 작동하기 위해서 변기 내 공간

이 넓고 튜브 연결부위에서 오물 걸림 현상, 디자인

제약, 세척력 및 부품 노출에 따른 외관상의 문제

등 해결해야 할 문제점이 많다.

그림 6은 지금까지 소개한 변기와는 전혀 다르게

변기 내는 오수관로가 없는 배출구 개폐식 양변기

로 기존 Flexible 방식과 가변식 사이펀 양변기 보다

여러 면에서 진일보되었다.

[그림 4 ]  Inside of siphon style toilet stool 

[그림 5 ]  Schematics of flexible and variable position drainage toilet stools 
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가변식 직선트랩 양변기

지금까지 살펴본 바와 같이 기존 사이펀식 변기는

물 소비 과다, 절수 한계, 소음 문제, 디자인 제약,

외관상의 문제, 세척력의 문제 등 해결해야할 문제

점들이 많은 제품이었다. 그림 7은 가변식 직선트

랩 양변기의 오물배출 구조도이다. 오수관로가 있

는 경우의 최저 물 사용량 문제를 해결한 새로운 배

출 구조를 가진 변기로, 최대의 절수효과와 저소음

을 실현하면서 가격 경쟁력을 유지하고 있는 것이

큰 장점이다.

가변식 직선트랩 양변기의 특징은 트랩을 고정식

에서 가변식으로 획기적으로 변경 적용하였으며 분

뇨배출 구조를 S트랩에서 직선트랩 + 커버 타입으

로 평상시에는 상향형태를 유지하다가 작동 시에만

직선하향 구조로 운동하게 하여 적은 물량(평균 3.3

ℓ)으로도 완벽한 세척이 가능하고, 적정 시점에서

트랩이 복원되므로 오물의 역류나 악취가 침입될

우려가 없으며 또한 충분한 유수면이 형성되어 도

기에 오물이 묻을 염려가 적다. 물 소비량이 대변

시 4.5ℓ, 소변 시 3ℓ로 기존 제품보다 50 � 75%

이상 물을 절약하면서도 세척력은 향상되었다는 점

과 사이폰 관을 없앰으로써 사이폰 현상에 의한 배

수소음을 절감시켰으며 기존 변기 생산에서 가장

어렵고 불량이 많은 사이폰관 공정을 없앰으로써

도기 생산수율을 향상시켜 생산원가 상승을 줄이

[그림 6] Flow diagram for the operation of the open and shut style toilet stool

[그림 7 ]  Schematic diagram for the variable position straight trap stool 
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고, 사이폰 관 부위의 막힘현상을 현저하게 줄였다
는 장점이 있다.

이러한 특징들은 구동장치의 위치, 가변직선 트랩
의 크기와 상하 작동범위, 구동장치의 최적 용량
(0.9ℓ)이 세척 능력과 직접 연관되어 있다는 점, 직
선 트랩과 바닥 배출구 연결부위에 굴곡부위가 없
어 분뇨배출시 막힘 현상을 현저히 감소시키는 기
술을 통해 실현 가능하게 되었다. 

이러한 기술을 바탕으로 가변식 직선 트랩 양변기
는 한국건자재시험연구원의 세척력 시험 및 내구성
시험 15만회와 NET 신기술인증 및 환경표지 인증
획득은 물론 NEP 신제품 인증을 획득하였다. 이 과
정에서 위생도기의 국가산업표준규격인 KSL 1551
시험규격에는 배관을 통과하는 성능 기준이 마련되
어 있지 않아, ASME의 기준을 참조한 EL223 환경
인증 기준을 적용하여 성능을 시험한 결과, 정상적
인 작동상태와 성능을 확인할 수 있었다. 그림 8은
EL223의 시험 장치이다.   

무전원 자동물내림 장치 및 실험방법

무전원 변기자동물내림 변좌시트 기술은 전기 혹
은 건전지를 전혀 사용하지 않고도 하중에 의해 인
체감지를 하여 압력만으로 대변과 소변을 구분하게
되며, 용변 후 일어나면 휴지를 변기에 버릴 시간을
대, 소변에 따라 다르게 기다려준 다음 시트뚜껑을

자동으로 닫고 변기의 물을 대, 소변에 따라 자동으
로 배출해 줌으로써 소변 시 30 � 5 0%까지 물을
절약해 주는 기술이다.

특히 대, 소변 구분은 시트에 앉아있는 시간으로
구분하는데 4세 정도의 어린이부터 80세 어르신까
지 절대 일정한 시간이 넘지 않고는 대변을 볼 수
없다는 시간을 체크하여 적용된 기술이며 핵심기술
은 시계, 타이머 등이 없어도 메커니즘 구성을 통해
대, 소변 구분시간을 각 환경에 따라 장착한 기술이
다.5)

또한 0.6 kgf/㎠의 수압이면 어디나 사용이 가능
하며 아무리 오래 앉아서 용변을 보아도 종이컵 반
컵 정도의 물을 구동 에너지로 사용하는 혁신기술
이다.

무전원 자동물내림 장치의 구성

그림 9는 무전원 자동물내림 변좌시트의 설치상
세도를 보여준다. 본 기기는 변좌시트(20)에 앉는
용변자 하중으로 수로를 개방 및 폐쇄하여 수전으로
부터 물을 공급/차단하는 인체감지 및 수로제어부
(100)가 있고, 이를 통해 공급되는 물의 수압으로 이
동하는 실린더로드의 이동거리에 따라 용변자의 대
소변을 판단하고, 아래 변좌시트(20)에서 용변자 탈
좌시, 복원부재의 복원력으로 복원되는 실린더로드
에 의해 시트커버(21)가 변기본체(20) 상면에 밀착
되어 폐쇄한 후, 대소변에 대응하는 세척수가 배출

[그림 8] Experimental schematic diagram for EL223
water saving stool (EL223-1992/5/2007-186)

[그림 9] Schematic Diagram for Non-Electric
Automatic Flushing Toilet Seat
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되어 용변을 세척하도록 자동 물내림 장치에 물을
공급하는 작동부(200)를 포함하며, 아울러 이에 공
급된 물이 변기본체로 퇴수될 때, 퇴수되는 물의 속
도 및 물량을 조절하는 조절밸브(300)로 구성된다.

무전원 자동물내림 장치 작동원리 및 순서

무전원 자동물내림 장치의 작동원리는 그림 10
에서 보여주듯이 전기를 전혀 사용하지 않고 화장
실에 설치된 급수관의 수압을 이용하여 모든 과정
이 이루어진다. 이에 대한 구체적인 동작을 살펴보
면 다음과 같다.

① 착좌 : 사용자가 변기시트(변좌)에 앉는다.
② 인체감지 : 사용자가 앉을 경우 압력식 인체

감지스위치가 개폐되어 본체 실린더로 물이 공
급되어 진다.

③ 탈좌 : 사용자가 용변을 마친 후 일어나면
④ 시트커버 자동차단 : 위생을 위해 먼저 시트커

버가 자동으로 닫히게 되며
⑤ 물내림장치 작동 : 자동으로 대변, 소변이 구분

되어 물내림장치가 작동하여
⑥ 자동물내림 : 자동으로 대소변을 구분하여 알맞

은 양의 물로 변기 물내림을 하여 절수가 된다.

무전원 자동물내림 장치 절수 실험방법

절수 실험의 공정성을 기하기 위해 하나의 장소가

아닌 여섯 곳(병원, 관공서, 빌딩)에서 실험할 변기

를 선정하여 기존변기의 물소비량과 자동물내림 설

치 후의 물소비량의 실험 데이터를 산출하였다. 설

치장소는 서울대학병원, 건국대학병원, 경희의료

원, 관동대 명지병원, 과천종합청사, 세브란스병원

이다.

실험 전 선정된 기존 변기에 수도계량기와 사용자

수와 같은 개념의 사용횟수를 체크할 수 있는 카운

터를 설치하여 7일간 총 사용횟수와 총 사용된 물

소비량을 산출하였다.

선정된 동일한 변기에 무전원 자동물내림기기를

설치하여 7일 총 사용횟수와 총 물소비량을 기존변

기 물소비량 산출과 동일하게 산출하였다.

그림 11과 같이 무전원 자동물내림 기기 설치

전, 후의 데이터를 비교하여 절수된 량을 산출하였

으며, 그에 대한 계산 예는 표 1과 같다.

실험결과 및 고찰

자동물내림 절수량 측정결과

표 2에서 무전원 자동물내림 기기 설치 전, 후의

[그림 10] Mechanism Procedures for Non-Electric Automatic Flushing Toilet Seat

착좌시 ③ � ④번으로 수로가 열리고

대, 소변조절밸브를 거쳐 ⑤번수로를 통해
실린더에 물 공급 시작.

실린더가 전진하며 끝까지 가는 시간에 따
라 대, 소변 판단.
(59초까지는 소변 / 1분넘으면 대변)

탈좌시 실린더 내부수압이
⑥ � ⑦번수로를 통해 ⑧번으로 퇴수.

퇴수되는 물이⑧ � ⑨-1번 수로를 통해
⑩번수로을 거쳐 퇴수.
변기 내에 휴지버리는 타임진행.
시트자동닫기체인로라가 후진하는 힘으로
체인줄을 당겨 뚜껑을 닫고

착좌시에 59초까지는 ⑧ � ⑨-2번 통해
⑩번수로를 거쳐 소변량 퇴수.
착좌시에 1분 넘어가면 ⑧ � ⑨-3번 통
해 ⑩번수로를 거쳐 대변량 퇴수.
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데이터를 비교하여 절수된 량을 산출하였다. 평균

53% 절수율이 도출되었으며, 한 사람당 1회 절수량

이 평균 14.8ℓ나 되는 예상 밖의 놀라운 결과로 나

타났다. 여기서 주목할 부분은 기존 변기의 1인 1회

사용량이 평균 27.8ℓ인 것이다. 이는 1회 용변 시

평균 2회 이상의 변기물내림 조작을 하는 이용자의

습성을 보여준다. 다시 말해 수동절수 방식의 경우

1회 용변 시 2회 물내림사용을 제어할 수 없으므로

실제 절수데이터를 산출할 경우 절수율이 이론보다

훨씬 낮아질 것으로 예상할 수 있다.

자동물내림 신뢰성 측정결과

자동물내림 장치의 신뢰성 및 내구성 테스트를 위

해 1,470 N의 추와 흙탕물을 이용하여 2009년 1월

19일부터 2009년 9월 20일까지 1분주기로 하루 840

회 14시간씩(총 200,909회) 반복 성능테스트를 실

시하였다.

1,470 N의 추를 총 20만번 이상 반복해서 변좌에

가하는 반복실험에도 인체감지 스위치, 감압밸브,

실리콘튜브, 자동시트장치 그리고 물내림밸브 등이

이상없이 모두 정상 동작하였다. 아울러 2009년 9

월 21일부터 2010년 4월 30일까지 하루 840회 14시

간씩 석회질 물 및 쌀뜨물을 이용하여 상기의 실험

을 반복하여도 자동물내림의 모든 부품이 이상 없

이 동작하였다.

결론

지금까지 살펴본 바와 같이 양변기가 갖추어야 할

기능적인 요건은 완벽한 세척력과 절수 성능 그리

고 저소음이다. 그러나 기존의 양변기는 고정식 사

이펀 구조로 절수 한계가 있으며 배수소음이 커서

아파트나 사무실에서 층간소음문제 때문에 큰 어려

움이 있었다. 따라서 이러한 분뇨배출 구조의 해결

없이는 근본적인 절수 효과는 물론 배수소음 문제

도 기대하기 어렵다. 여기에 듀얼시스템의 자동물

내림 장치의 결합 및 진화로 우리의 잘못된 습관 교

정 및 절수문제를 어느 정도 해결할 수 있을 것으로

예상된다.

이상의 연구 결과를 요약해 보면 다음과 같다. 

(1) 현재 주로 사용하고 있는 사이펀방식 양변기

의 절수한계는 6ℓ임을 알 수 있었다. 

(2) 양변기의 1회 사용 시 6ℓ이하로 줄이기 위해

선 기존 고정식 S트랩으론 한계가 있으므로 가

변식이나 다른 구조 및 특별한 보조장치 등이

필요함을 알 수 있었다.

(3) 국내 H사에서 세계최초로 가변식 직선트랩을

개발하여 1회 사용 시 소변은 3ℓ, 대변은 4.5ℓ

로 세척이 가능하며 배수소음도 약 10 dB(A)

절감됨을 알 수 있었다.

(4) 가변식 직선트랩 및 초절수 변기로 어느 정도

대체되어 가면 심도 있는 오수관경에 대한 연

구, 개선 및 설계기준제정도 반드시 필요하다.

[그림 11] Experimental Scheme for Non-Electric
Automatic Flushing Toilet Seat

구 분
설치

(수동레버사용) 
설치 후

(자동물내림 사용) 
비 고

측정기간 7일 7일

총사용횟수 1,000회 1,000회

총사용량 14 Ton 7 Ton 총 7 Ton 절수

1회사용량 14ℓ 7ℓ 7ℓ절수

절수 효과 없음 50% 

1회 사용시 절수량 : 14ℓ -7ℓ=7ℓ

<표 1> Method of Calculating the Energy Savings on
Non-Electric Automatic Flushing Toilet Seat
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(5) 소변기와 같이 대변 시도 용변만 보고 변기를
떠나는 이용문화로 개선할 필요가 있다. 자동
물내림장치를 설치하면 용변만 보고 떠나면
자동으로 소∙대변을 구별하여 1번만 세척해
서 평균 53% 절수된다. 이는 한사람이 소변 1
회에 절약할 수 있는 절수량은 평균 14.8ℓ로
나타났다. 이는 대∙소변구분 듀얼시스템 및 1
회 용변 시 평균 2회 이상 레버를 조작하는 잘
못된 습관에 기인한다. 

(6) 기존 자동물내림장치는 대부분 건전지를 전원
으로 사용하는 제품이거나 전기 제품이어서,
작동 되지 않거나 오작동하면 다음 이용자가
아주 큰 불쾌함을 느낄 수밖에 없었다. 이를 해
결하기 위해서 사전에 건전지를 교체해야 하
는데, 여러 개의 변기가 있고 사용빈도가 제 각
각인 공공화장실이나 빌딩에서는 불가능했다.
이로 인해 건전지가 아닌 전기를 이용한 제품
이 개발되었지만 가격상승 문제와 감전사고에
대한 위험 그리고 다습한 화장실 환경으로 인
한 전기제품의 내구성 문제 등 해결해야 할 과
제가 산적해 있다. 무전원 자동물내림 장치는

수압만으로 작동되며 신뢰성 및 내구성 테스
트를 위한 흙탕물, 쌀뜨물 및 석회질물을 사용
한 실험결과 감지부 및 작동부 등의 성능에 이
상이 없음을 확인할 수 있었다. 

제 언

기존 빌딩이나 아파트와 같은 일반 건축물에 설치
된 오수관은 양변기 1회 사용 시 세정수를 13ℓ정
도 사용하는 것으로 설계 시공되었다. 오수관도 이
에 맞춰 75 � 100A로 설계하였다. 이는 오랜 기간
동안 지속되어 왔지만 최근 절수기구 사용이 일반
화되면서 보다 친환경적인 설계의 필요성이 대두되
고 있다.  따라서 학회 차원에서 새로운 양변기 기
술에 적합한 오수관 수평주관의 길이 등 다양한 변
수에 대한 추가 연구를 통해서 양변기 절수기술발
전을 지원할 필요가 있다. 이를 위한 최신의 진보된
양변기 기술에 적합한 오수관에 대한 지속적인 연
구, 개선 및 설계기준 제정이 마련되어야 할 것으로
생각된다.   
또한, 지구촌 약 65억의 인류가 화장실에 사용하

설치장소 서울대학병원 건국대학병원 경희 의료원

자동물내림 적용 전 7일간의 사용량 산출하고, 
자동물내림을 설치 후 7일간 비교하여 사용량 산출

설치모델 AF-2100 AF-2100 AF-2100

자동물내림 적용 전 23.21ℓ 26.95 ℓ 28.66 ℓ

자동물내림 적용 후 15.31 ℓ 11.47 ℓ 16.30 ℓ

1회 절수량 7.9 ℓ 15.48 ℓ 12.36 ℓ

절수율 34% 57% 43%

설치장소 관동대 명지병원 과천 종합청사 세브란스 병원

설치모델 AF-2000 AF-2100 BTR-3510S AF-2100

자동물내림 적용 전 19.6ℓ 34.5ℓ 33.00 ℓ 29.10 ℓ

자동물내림 적용 후 7.45ℓ 14.9ℓ 14.6 ℓ 11.10 ℓ

1회 절수량 12.2ℓ 19.6ℓ 18.40 ℓ 18.00 ℓ

절수율 62% 57% 56% 62%

<표 2> Results of the Energy Savings on the use of Non-Electric Automatic Flushing Toilet Seat
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는 1년 예산이 약 2,000조 정도로 추산된다. 화장실

의 기술은 대단한 첨단기술이 아니므로 IT강국이면

서 세계화장실협회 의장국인 우리가 지구촌의 화장

실산업을 선도할 수 있도록 산학관이 협력하여 화

장실 관련 품목을 국가 전략 수출산업으로 육성 발

전시켜야 할 시점이다.
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