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분수에 대한 교사의 PCK와 수업 실제의 비교 분석

김 보 민*․류 성 림**

1)

I. 서론

교사가 학생들과 생활하면서 가장 큰 비중을

차지하는 수업에는 교사의 지식, 학생의 특성,

가르치는 내용, 자료 등의 다양한 변인이 작용

한다. 따라서 교사는 좋은 수업을 위해 다양한

변인에 대한 전문적 지식을 가지고 학생들을

가르치려는 노력이 필요하다. 수학수업 속에는

내가 평상시 사용하는 어투, 표정, 수학적 지식,

강조하는 내용 등이 드러나기 마련이다. 특히

교사의 수학적 지식은 학생들의 학습에 큰 영

향을 줄 수 있기 때문에 매우 중요하다. 평소

교사가 갖고 있는 수학적 지식에 어떠한가에

따라 수업 방향이 결정될 수도 있기 때문이다.

Ma(1999)에 의하면 수업 외적인 요인과는 다르

게 교사가 가지고 있는 지식의 수준이 수학 교

수․학습에 직접적인 영향을 미친다.

1980년대 후반 스탠포드 대학의 Shulman(1986)

을 시작으로 한 교사의 지식에 대한 연구들은

교사의 지식이 가르치는 내용과 방법의 혼합물

임을 강조하면서 교수학적 내용 지식(Pedagogical

Content Knowledge; 이하 PCK)이라는 개념을 정

의하였다. PCK는 다른 사람이 이해할 수 있도

록 해당 교과목을 가르치는 방법에 대한 지식인

데, 이는 수학 내용에 대한 지식, 학습자 이해에

대한 지식, 교수 방법에 대한 지식으로 나눠볼 수

있다(Grossman, 1990; Marks, 1990). 최근 National

Council of Teachers of Mathematics(2000, 이하

NCTM)에서는 수학을 효과적으로 가르치기 위해

서 교사는 수학 내용, 학습자로서의 학생들 및

교수법적 전략을 알고 이해해야 한다고 제시하

며 PCK의 중요성을 강조하고 있다. 또한 NCTM

(2007)은 PCK라는 용어를 사용하지는 않았지만
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본 연구의 목적은 분수에 대한 PCK와 수업 실제를 알아보고 교사의 전문성 향상

을 위한 함의점을 알아보는 것이다. 이를 위해 분수 영역에서 PCK 분석 준거를 설

정한 후 PCK 질문지를 이용하여 교사의 PCK를 분석하였고, 분수 수업 실제를 관찰,

분석하였다. 3명의 교사를 대상으로 4학년은 ‘1. 분수의 덧셈과 뺄셈’, 5학년은 ‘2. 분

수의 나눗셈’ 단원을 선정하여 수업을 관찰하여 교사의 PCK와 비교 분석하였다. 연

구 결과는 다음과 같다. 교수 방법에 대한 지식과 실제 수업은 어느 정도 상관관계

가 있는 것으로 보인다. PCK가 풍부한 A, C교사의 경우 교사가 갖고 있는 PCK를

실제 수업에서 적용하는 모습을 보였으나, 상대적으로 약한 B교사의 경우는 갖고 있

는 PCK가 실제 수업에서는 발현되지 못하였다. 또 교사가 갖고 있는 PCK는 학습자

의 태도, 학교 상황 등에 영향을 받기도 하였다. 따라서 교사의 분수에 대한 PCK를

향상시키기 위해서는 전문성 신장을 위한 연수 프로그램 확충과 예비교사를 위한

PCK 교육 프로그램의 개발이 필요하다.
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수학 교수․학습에 대한 7개의 규준을 지식, 실

행, 분석의 3개로 범주화하여 교수학적 내용 지

식에 관해 언급하고 있다.

Hill, Schilling & Ball(2004)은 ‘수학 교수를 위

한 내용 지식(content knowledge for teaching mathematics,

CKT-M)’이라는 개념을 정의하고 이를 ‘공통’과 ‘특

수’ 지식으로 구분하였다. 이 논의를 보다 정교화

하여 Hill, Ball & Schilling(2008)은 교사에게 필요

한 지식을 ‘공통 내용 지식’, ‘특수 내용 지식’,

‘내용과 학생에 대한 지식’, ‘내용과 교수에 대한

지식’의 네 가지로 구분하였다(박지혜, 2011, 재

인용).

특히 교사가 지도할 때나 학생들이 학습할

때 가장 어려워하는 내용 영역이 분수라고 볼

때(김옥경, 1997; 김경미․강완, 2008), 교사들에

게 분수의 PCK는 다른 내용 영역보다 더욱 필

요하다고 생각한다. 지금까지 연구자의 경험이

나 동료 교사들의 수업참관을 통해 살펴본 분

수 수업은 대체로 구체적이고 다양한 상황을

제시하기 보다는 기호와 알고리즘이 주가 되어

진행되고 있다. 학생들에게 있어 분수와 관련

된 내용은 생활주변에서 쉽게 접할 수 있는 수

개념이 아니어서 학생들이 이해함에 있어 어려

움을 많이 느낀다. 이에 많은 연구자들이 학생

들이 분수를 공부하면서 발생할 수 있는 오류

유형에 대한 연구를 많이 진행하였다(권오남․

김진숙․이경아, 1997; 김경미․강완, 2008; 윤

희태, 2002; 추은영, 2003; Ashlock, 2006; Tirosh,

2000). 또 분수에 대한 수학적 지식에 대한 연

구는 예비교사들을 대상으로 한 연구가 일부

이루어졌다(Tirosh, 2000; 김경은, 2009). 그러나

현직 교사들을 대상으로 분수에 대한 교사의

PCK와 수업 실제에 대한 연구는 아직 부족한

실정이다. 분수의 개념에 대한 이해를 바탕으

로 학년이 올라갈수록 분수의 연산으로 내용이

광범위해지고 심화되어진다. 이에 현직 교사들

을 대상으로 분수에 대한 PCK와 수업 실제에

대한 비교 연구가 필요하고 본다.

따라서 본 논문에서는 수학의 분수영역의 지

도를 위해 필요한 교사의 PCK를 알아보고 수

학 수업의 실제를 분석한 후, 교사의 PCK와 수

학 수업의 실제를 비교 분석함으로써 교사의

전문성 신장을 위한 함의점을 찾아보고자 한다.

II. 이론적 배경

1. PCK

PCK(Pedagogical Content Knowledge, 이하 PCK)

란 ‘특정 내용을 특정 학생들의 이해를 촉진할

수 있도록 가르치는 방법에 대한 교사의 지식’

을 말한다(Shulman, 1986; 1987). PCK에는 주제,

절차 및 개념에 대한 상당량의 교과 내용 지식

및 이들 간의 관계에 대한 이해가 포함된다.

잘 발달된 PCK를 갖춘 교사는 학생들의 잘못

된 이해를 방지하면서, 심층적인 이해를 촉진

할 수 있는 수업을 할 가능성이 있다. PCK는

본질적으로 교과 내용에 따라 달라지므로, 내

용 상세 교수(content-specific pedagogy)라고도 불

린다.

PCK를 뒷받침하는 교사 전문 지식의 영역들

은 교과별로 다소 다를 수 있지만, 일반적으로

(1) 교과 내용 지식, (2) 교수 방법에 대한 지

식, (3) 학생에 대한 지식 등이 공통으로 포함

된다.

2. 수학과의 PCK

수학과의 PCK는 교사가 자신의 교과 지식과

교수 경험을 통하여 발전시켜나가는 것으로, 특

정한 수학 내용을 학생들이 이해할 수 있는 방
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식으로 가르치는 방법에 대한 지식이다. 그러나

PCK는 주어진 교과 영역의 모든 교사들이 공

유하는 동일한 단 하나의 실체가 아니며, 가르

치는 맥락, 내용 및 교사 경험의 영향을 받아서

달라지는 개인 교사별로 고유한 전문성이다(이

화진, 2006). 다른 교과도 마찬가지지만, PCK가

제대로 구현되고 발현되려면 무엇보다 가르치

는 수학 내용에 대하여 정확한 개념적 이해를

갖추고 있어야 한다. 이러한 가르치는 영역에

대한 전문지식은 가르치는 절차, 전략 및 방법

에 대한 전문성과 결합하여 수학과 내용 교수

법이라는 혼합물의 수준을 넘어 화합물을 생성

해내게 된다.

이화진(2006)은 수학과 PCK 개념은 교사가

학생이 교과 내용을 이해할 수 있도록 교과를

표현하고 구성하는 방법으로, 가르치는 주제를

표현하는 가장 유용한 형식, 가장 강력한 유추

실례, 설명, 논증 등을 포함한다고 주장하였다.

이런 의미에서 볼 때 수학과 PCK는 내용 전문

가인 수학자와 수학 교사를 차별화시키는 교사

전문성의 요체에 해당하는 것으로 사회의 일반

구성원들이 교사가 반드시 가지고 있기를 기대

하는 전문적 지식이기도 하다. 교사의 수업 전

문성의 핵심에 해당하는 수학과 PCK를 학교

현장에 보급하는 것은 교사의 전문성 신장에

의미가 있으며, 특히 현장의 교사들이 가르치

기 어려워하는 주제들을 찾아 그것을 가르치는

효율적인 지도 방법을 제공하는 것은 현장의

교사들에게 큰 도움이 될 것으로 기대된다.

수학과의 PCK는 다른 교과와 마찬가지로 내

용, 학생, 상황 지식의 영향 하에 형성되지만,

이와는 독립적으로 존재하는 교사의 실천지식이

다(최승현, 2007; Grossman, 1990; Marks, 1990).

즉 수학과의 PCK는 수학과 수업의 배경 지식이

되는 수학과 자체의 수업 목표, 내용, 교수 방법

및 평가, 수학과 학습에 대한 학생 이해, 수학과

수업 상황 등의 구성요소로 이루어지며, 동시에

이러한 요소들이 서로 결합된 지식이라고 볼 수

있다.

3. 분수에 대한 PCK

가. 분수 연산에 대한 수학 내용 지식

1) 분수 연산의 의미

분수 연산의 의미는 기본적으로 자연수의 연

산을 바탕으로 한다. 분수의 덧셈과 뺄셈은 자

연수의 경우에는 더해지거나 빼지는 단위는 수

자체의 자릿값에 의해 결정되기 때문에 세어서

간단히 해결된다. 분수의 덧셈과 뺄셈에서는 더

해지거나 빼지는 단위가 분모에 의해 결정되고

같은 단위에서 더하고 빼야 하기 때문에, 동치

분수에 대한 이해가 필요하다. 학생들은 먼저

단위가 무엇인지 잘 찾지는 못하더라도 크기가

같은 단위를 더하거나 빼야 한다는 것을 깨달

아야 한다(김옥경, 1997).

분수의 곱셈은 동수누가와 묶음의 의미, 넓이

의 의미, 비율이 사용되는 상황, 연산자의 의미

로 설명이 가능하다. 자연수의 곱셈의 정의를

이용하여 (분수)×(자연수)도 동수누가의 의미로

생각할 수 있다. 예를 들어, 


×을 


+


+


의 의미로 생각할 수 있다. 그러나 


×

과 같

이 (분수)×(분수)의 경우에는 동수누가의 의미로

설명하기 어렵다. (분수)×(분수)의 의미를 설명하

기 위해서는 묶음에 의한 설명, 넓이에 의한 설

명, 비율에 의한 설명 방법을 이용한다(Baroody &

Coslick, 1998).

분수의 나눗셈은 포함제, 직사각형 넓이의 의

미, 번분수의 의미로 설명할 수 있다.

2) 분수 연산 방법

분수의 덧셈과 뺄셈을 하는 방법은 분수의 분

모가 동분모일 때와 이분모일 때로 구분할 수
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있다. 

는 


이 2개 모인 것이고, 


는 


이

4개 모인 것이다. 따라서 


+

는 


이 된다.

이는 ‘사과 2개와 사과 4개를 합하면 모두 몇

개가 되는가?’와 같은 자연수의 덧셈을 확장한

것이다. 동분모 분수의 덧셈과 뺄셈을 자연수의

덧셈, 뺄셈과 쉽게 관련지을 수 있더라도 구체

적인 활동을 통하여 분수의 덧셈과 뺄셈을 이

해시키는 것도 필요하다.

이분모 분수의 덧셈과 뺄셈은 단위의 크기가

다르기 때문에 직접 계산할 수 없다. 따라서

단위를 같게 만들어야 덧셈, 뺄셈이 가능하다

는 사실을 인식시켜야 한다. 이는 이분모 분수

의 대소를 비교할 때와 동일한 배경지식 즉 통

분이 필요하다. 또한 통분을 통한 이분모 분수

의 덧셈과 뺄셈을 학습하기 전에 분수의 덧셈

과 뺄셈의 결과를 어림하여 보는 활동이 필요

하다.

분수의 곱셈을 계산하는 방법은 임의의 두

분수가 있을 때 분모는 분모끼리, 분자는 분자

끼리 곱하는 것이다. 예를 들면, 

×


×

×

이다. 이 때, 분모와 분자끼리 약분할 수 있는

경우는 약분을 해주면 된다.

분수의 나눗셈을 계산하는 방법은 동분모 분

수일 경우와 이분모 분수일 경우로 생각해 볼

수 있다. 동분모 분수일 경우, 단위의 크기가 같

으므로 분자의 나눗셈으로 계산할 수 있다. 예를

들어, 

÷


는 12 ÷5로 생각하여 


가 된

다. 이분모 분수를 나누기 위하여, 분모를 같게

하기 위해서 분수를 고쳐 쓸 수 있는데 임의의

a, b, c, d(b, d≠0)에 대하여 

÷


를 공통분모

를 가진 분수로 만들면 

÷


 


÷ 


 



 


×


와 같이 고쳐질 수 있다. 따라서 분수

의 나눗셈은 분수를 나누는 대신에 제수인 분수의

역수를 곱하는 것과 같다. 예를 들면, 

÷







÷


 


 


×


가 된다.

나. 분수 연산에 대한 학습자 이해 지식

분수 연산 오류에 관한 선행 연구를 살펴보면,

분수의 덧셈과 뺄셈에 관한 연구(추은영, 2003),

분수 곱셈과 나눗셈에 대한 오류(윤희태, 2002),

분수의 나눗셈에서 보이는 오류(김경미․강완, 2008),

학생들이 분수 연산에서 나타내는 오류(권오남 외,

1997)가 있다. 이를 바탕으로 학생들이 분수 연산

에 대해 범할 수 있는 대표적인 오류를 정리하면

<표 Ⅱ-1>과 같다.

다. 분수 연산에 대한 교수 방법 지식

1) 분수의 덧셈(뺄셈)에 대한 지도 방법

분수 학습을 잘 하기 위해서는 자연수와 분

수의 개념의 이해에 중점을 두고 구체적인 여

러 상황과 관련지어 의미를 알 수 있게 연산지

도를 해야 한다. 학생들에게 의미있는 수업이

되기 위해서는 생활 장면을 소재로 하여 구체

적인 조작활동을 통해 수업을 유도하고 조작활

동에 대응하여 반구체물인 그림을 보고 추상화

하여 식으로 나타낸다. 또한 조작활동으로 얻

어진 결과로 이해하는 것뿐만 아니라 계산하는

방법을 학생들이 스스로 발견하도록 유도하여

야 한다(배종수, 2005).

분수 막대만으로 학생들의 이해가 어려우므

로 원이나 퀴즈네어 막대 같은 직관적 모델이

필요하다. 이러한 활동을 통해 분수의 덧셈과

뺄셈을 정확하게 계산하기 위해서는 통분의 필

요성을 느끼게 하는 것이 좋다. 퀴즈네어 막대

는 통분과 최소공배수의 개념을 충분히 익힌

다음 지도해야 한다.

2) 분수 곱셈에 관한 지도 방법

실생활 상황에서 문제를 도입하고 조작활동

을 통해 분수의 곱셈을 지도할 수 있어야 한
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오류 유형 예

분수의 덧셈(뺄셈)오류
•분수와 자연수의 계산에서 자연수를 분자와 더한 경우
•이분모 분수의 덧셈과 뺄셈에서 분모는 분모끼리, 분자는 분자끼리 더하
고 빼는 경우

통분 오류

•공통분모를 찾아 분모는 서로 같게 고쳤으나 분자는 그대로 쓰는 경우

•통분하기 위해 분모끼리의 최소공배수를 찾을 때, 큰 분모와 같게 하기

위해 나머지 작은 분모에 수를 더해서 찾는 경우

약분 오류

•분자끼리 약분하는 경우, 분모끼리 약분하는 경우

•분수의 덧셈과 뺄셈에서 서로 다른 분수의 분자와 분모를 약분하는 경우

•분수의 곱셈에서 대분수를 가분수로 변환하지 않은 채, 분자와 분모를

약분하는 경우

변환 오류
•가분수에서 대분수 변환 오류

•대분수에서 가분수로 변환의 오류

역수 오류
•분수 곱셈에서 역수를 취하는 경우

•역수를 제대로 취하지 못하는 경우

분수 구성의 오류 •분수의 상호관련성을 연관짓지 못해서 생기는 오류

계산 순서 오류 •혼합산일 때, +, -, ×. ÷가 섞여 있을 때 발생

<표 II-1> 분수 연산에서 범할 수 있는 오류 유형

직사각형의 세로의 


만큼, 가

로의 


만큼 색칠하면 겹쳐진

부분은×

×
 


이다.

[그림 Ⅱ-2] 

×


의 곱셈

×  


× 

×  


× 

×


  


×


 



×


 





×


 



[그림 Ⅱ-1] 자연수와 분수의 곱셈에 따른 패턴

변화 찾기

다. 현행 교과서에서는 (진분수)×(자연수), (대

분수)×(자연수), (자연수)×(진분수), (자연수)×(대

분수), (단위분수)×(단위분수), (진분수)×(진분

수), (대분수)×(대분수)의 순으로 지도하고 있는

데, 거의 그림을 이용한 조작활동을 통해 지도

하고 있다. 한편 분수의 곱셈에서는 승수에 따

른 변화를 이해하는 것이 중요하다. 자연수의

곱만 생각하여 곱셈이면 그 결과가 항상 커져

야 한다고 생각하는 학생들에게 [그림 Ⅱ-1]과

같은 일련의 과정을 거치면서 분수의 곱셈에

대한 성질을 찾아보게 하는 것이 유용하다.

분수의 곱셈은 자연수의 곱셈에서와 달리 곱셈

의 결과가 곱해지는 수보다 작아지는 경우도 있

기 때문에 이전에 학습한 구체물에 의한 지도보

다는 일상생활의 예를 몇 가지 들어 설명해 주는

것이 좋고, ‘반 배’, 또는 ‘반의 반 배’라는 일상용

어를 활용하여 곱이 항상 커지는 것이 아니라는

것을 지도하는 것이 바람직하다(김옥경, 1997).

(분수)×(분수)는 넓이의 의미를 이용하여 지도

하는 것이 효과적이다. 예를 들면, 

×


은 [그

림 Ⅱ-2]와 같이 지도하면 쉽게 이해할 수 있다.
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3) 분수 나눗셈에 관한 지도 방법

분수의 나눗셈에서는 학생들이 알고리즘을 사

용하여 역수를 취해 곱하는 것을 알게 되면, 분

수 나눗셈의 의미는 곧 잊어버리는 경향이 있다.

Armstrong & Bezuk(1995)는 제수가 자연수일 때

등분제를 이해하는 것은 어렵지 않지만(예, 


÷8),

제수가 분수일 때 등분제 나눗셈 상황을 이해하

는 것은 어렵다(예, 


÷ 


)라고 말한다. 그러나

Behr, Harel, Post & Lesh(1992)는 포함제뿐만 아

니라 등분제에 대해서도 시각화함으로써 분수 나

눗셈의 의미를 자연수에서와 마찬가지로 충분히

실제적으로 접근할 수 있다고 한다.

이분모 분수끼리의 나눗셈에서는 분모를 통분

하여 a÷b=


의 성질을 이용하여 나타낼 수 있다.

분수의 나눗셈을 깊이 이해하기 위해서는 분

배의 의미가 곱셈에 대한 묶음의 의미와 관련

되는지 이해하여야 한다.

4. 선행 연구에 대한 고찰

분수는 학생들에게 지도하기에 어려운 개념

중 하나이다. 그러므로 분수 학습에 대한 연구

는 끊임없이 계속 되어오고 있다. 이러한 연구

를 끊임없이 하는 것은 궁극적으로 수업을 통

해 학습자에게 올바른 개념을 정립시키고자 하

는 것이다. 최근의 주된 연구는 학생들의 오류

나 오개념 분석, 교사의 내용 지식과 수업과의

관련성에 대한 것이다.

분수 개념 이해와 관련된 선행연구를 살펴보

면, 다음과 같다.

소성숙(2003)은 초등학교 학생들의 분수감각

에 대한 실태 분석을 통하여 초등학교 5, 6학

년 학생들의 학년별 분수 감각 실태에 대한 개

선이 필요하다고 하였다. 초등학생의 낮은 분

수감각을 높이기 위해서는 분수수업의 현재 상

황을 진단하여 효과적인 교수법과 교구의 개

발, 타 영역과 유기적으로 관련된 지도법의 연

구가 필요하다고 하였다.

김옥경(1997)은 분수 이해 실태를 진단한 결

과 학생들의 분수의 크기와 양적인 이해가 부족

하고 연산의 의미를 알지 못하며 알고리즘에 전

적으로 의존하여 연산을 하고 연산을 구체적인

상황과 관련짓지 못하는 것으로 나타났다. 이러

한 수업을 토대로 분수 수업에 대한 개선이 요

구된다고 보아 초등학교 분수 수업에서는 첫째,

크기 비교나 연산 등에서 기호와 알고리즘에 의

한 형식화는 개념 이해를 바탕으로 해야 한다고

하였고, 둘째 분수의 크기를 비교하고 분수 연

산의 개략적인 어림을 할 수 있어야 한다고 하

였으며, 셋째 연산과 구체적인 상황과 관련지어

보는 경험이 제공되어야 한다고 보았다.

최영주(2005)는 초등학교 학생들의 분수 오개

념 분석 및 분수 개념 형성 지도방안에서 분수

개념 검사를 통하여 학생들이 나타내는 오개념

의 원인을 찾아본 결과 그 원인들은 수학 학습

이론 및 교수학적 요인으로 설명될 수 있다고

하였다. 교과서가 잘못된 오개념을 줄이고 학생

들이 의미 있는 활동들을 통하여 자신의 지식

을 자주적으로 구성할 수 있도록 학생들의 다

양하고 실제적인 활동을 위한 방향으로 개선되

어야 한다고 하였다.

분수에 대한 PCK 연구를 살펴보면, 다음과

같다.

Tirosh(2000)는 분수의 나눗셈에 대한 예비교

사의 PCK 연구에서 예비교사들은 분수의 나눗

셈은 할 수 있었으나 학생들이 범할 오류와 원

인에 대해서는 잘 이해하지 못했다. 예비교사

들은 오류가 생기는 것은 학생들이 알고리즘을

기억하지 못하기 때문이라고 보았다. 즉 오류

의 원인을 학생들의 부주의나 능력의 탓으로

돌리는 경향이 있다는 것이다.

이종욱(2005)은 분수에 대한 교사 지식의 변화
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교사 학부전공 학력 및 경력

A (4학년) 수학교육심화과정 5년차, 교육대학 수학교육과 졸업, 수학연구회 활동

B (4학년) 체육교육심화과정 4년차, 교육대학 체육교육과 졸업

C (5학년) 윤리교육심화과정 4년차, 교육대학 윤리교육과 졸업

<표 III-1> 연구 대상

에 관한 연구에서 현직 교사를 대상으로 이루어

지는 교사교육은 교사의 전문성 개발을 목표로

수학과의 내용에 대한 깊은 탐구를 통해 교사의

지식을 향상시켜야 한다고 하였다. 왜냐하면 교

사의 수학적 지식과 교수법적 내용 지식의 변화

는 결국 학생들이 보다 개념적으로 이해하면서

학습하는 상황으로 이어질 수 있기 때문이다.

김경은(2009)은 분수에 관한 예비 초등교사의

교수학적 내용 지식을 분석하였다. 예비 초등교

사들은 학생들이 범하는 오류에 대한 지식뿐만

아니라 상황에 대한 이해가 부족하였다. 또한

분수 연산의 지도 계열에 대한 이해를 위해서

분수의 연산 지도 순서와 연산에 대한 의미 있

는 이해를 교육시킬 수 있는 프로그램이 필요

하다고 하였다. 분수의 곱셈과 나눗셈에서는 의

미에 대한 명확한 이해가 부족하였고, 어떻게

설명할 것인지에 대한 교수 방법 지식의 측면

에서 깊이 있는 이해가 요구된다고 보았다.

이상의 선행연구를 살펴본 결과 다음과 같은

시사점을 얻을 수 있다.

첫째, 분수 학습에서 학생들의 오류들이 다양

하게 나타나고 있는데, 이는 결국 교사들의 지

도법에 대한 변화를 필요로 한다고 볼 수 있다.

지도법을 변화시키기 위해서는 학생들을 개념

적으로 이해시키기 위한 교수 방법에 대한 깊

이 있는 이해가 필요하다.

둘째, 분수에 대한 교수법적 지식의 변화를

가져오기 위해서는 초등학교 예비교사들에게 분

수에 대한 PCK를 이해시키기 위한 심화된 수업

이 필요하고, 일선 교사들에게도 지속적인 연수

프로그램을 제공할 필요가 있다.

지금까지 예비 교사나 교사들을 대상으로 하

는 교수학적 내용 지식 분석은 있었지만(김경

은, 2009; 방정숙, 2007; Tirosh, 2000), 수업에

실제에 관한 연구는 부족하므로 학생들이 어려

워하는 개념 중의 하나인 분수에 대해 교사들

이 가지고 있는 PCK와 수업의 실제와의 관련

성을 찾아볼 필요가 있다.

III. 연구 방법

1. 연구 대상

학부에서 수학교육을 전공했거나 수업의 개

선을 위해 노력하고 있는 초등학교 4학년 담임

교사 2명, 5학년 담임교사 1명, 총 3명을 선정

하였다.1) A교사는 교육대학에서 수학교육을 심

화과정으로 이수하고, 경력 5년의 초등학교 교

사로 처음으로 4학년을 맡게 되었다. B교사는

교육대학에서 체육교육을 심화과정으로 이수한

경력 4년차의 교사이다. 4년차이긴 하지만 중

소도시에서 근무하다 올해 임용고시를 새롭게

쳐 광역시에 근무하게 된 교사이다. 5학년만 3

1) 본 연구는 분수라는 공통된 영역에 대한 교사의 수학 내용 지식, 학습자 이해 지식, 교수 방법에 대한 지

식을 알아보고, 교사마다 가지고 있는 PCK가 수업에서 어떻게 나타나고 있는지에 대해 비교·분석해보는

사례연구이므로 학년이 같을 필요는 없다고 보았다.
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PCK와 분수에 대한

이론 탐색

↓

연구 대상자 선정

↓

질문지

조사
사전 인터뷰

동영상으로

수업 촬영 및

사후 인터뷰

↓

자료 분석

↓

교사교육의 방향에 대한

시사점 도출

[그림 Ⅲ-1] 연구 방법.

번 담임을 맡았으며 5학년 지도에 있어 자신감

을 보였다. C교사는 교육대학에서 윤리교육을

심화과정으로 이수한 경력 4년차의 교사이다.

현재 학교에서 4년 동안 근무하였으며 6학년 2

번, 5학년 2번 고학년 위주로 담임을 하였다.

2. 연구 방법 및 절차

가. 연구 방법

교사의 분석 준거 설정 전에 문헌 조사를 통

해 교사의 지식을 수학 내용 지식, 학습자 이해

에 대한 지식, 교수방법에 대한 지식으로 구분

하였다. 이를 바탕으로 분수의 덧셈과 뺄셈, 곱

셈과 나눗셈에 대한 단원을 선정하여 교사의

지식 준거를 설정하고 질문지 및 인터뷰 질문

지를 작성하였다. 질문지의 내용에는 분수의 연

산의 전반적인 내용을 모두 포함하고 있으며

교사의 수학 내용 지식, 학습자 이해에 대한 지

식, 교수방법에 대한 지식을 알아보고자 하였

다. 또한 본 연구에 참여한 교사를 대상으로 질

문지 조사 후 수업 전에 교육관, 평상시 수업

방법, 수학에 대한 인식, 학습자에 대한 이해

정도를 인터뷰하고, 수업 후 수업에 대한 사후

인터뷰를 실시하였다. 각 교사별로 2회의 수업

관찰을 실시하였으며 평상시와 같은 수업을 촬

영하였다.

연구 방법의 도식화는 [그림 Ⅲ-1]과 같다.

나. 연구 절차

본 연구의 절차 및 세부 추진 내용을 살펴보

면 <표 III-2>와 같다.

첫째, 분수의 개념과 연산에 관한 교사의 수

학 내용 지식, 교사의 학습자 이해 정도와 교

수 방법에 대한 지식을 알아보기 위해 수학 내

용 지식, 학습자 이해 지식과 교수 방법에 대

한 지식으로 나누어 지필 문항을 개발하고, 교

사의 실제 수업 사례를 관찰하였다.

둘째, 교사들의 수학 내용 지식을 평가할 수

있는 타당하고 객관적인 평가 기준 마련을 위

해서 질문지와 분석틀에 대해서 전문가 1인과

기간 추진내용 연구방법

2009. 6～

2010. 3

연구의 기본 방향

모색 및 연구계획

수립

각종 선행연구를

탐색한다.

2010.

3～7

문헌연구

연구대상 선정

참고 문헌을

탐색하고 자료를

수집한다.

2010.

7～11

질문지 조사

인터뷰

수업 녹화 및 분석

개별 조사 및

인터뷰 실시.

녹취된 내용을

분석한다.

2010.

10～12
결과 분석 및 정리

수집된 자료를

분석한다.

자료의 정리 및

보고서를

작성한다.

<표 III-2> 연구 기간 및 방법

교사 3인의 검토를 받았다2). 분수에 대한 PCK

의 분석 틀을 마련하기 위해 연구대상 3인에게

검사를 실시하였고, 검사 결과를 바탕으로 보충

이 필요한 내용이 있으면 추가로 인터뷰를 실
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시하였다.

셋째, 질문지 내용을 바탕으로 교사의 PCK

를 분석한 뒤 연구 대상자의 수업을 관찰하고

인터뷰를 통하여 교사의 PCK를 수업에 어떻게

적용하고 학생들이 오류를 보이거나 나타내는

반응에 대해 어떻게 반응하는지에 대해 관찰하

고 분석하였다.

3. 자료 수집

가. 질문지

수학 내용 지식, 학습자에 대한 이해 지식,

교수방법에 대한 지식으로 나누어 교사의 응답

을 살펴보았다. 이에 사용되는 문항은 문헌 검

토를 통해 사전 학위 논문들을 종합하여 분석

준거에 따라 작성하였으며 질문지의 내용에 성

심성의껏 답변해주기를 요청하였다. 연구대상 3

인에게 질문지 작성 시간은 동일한 시간을 주

었으며 질문지의 답변에 대해서는 인터뷰를 통

해서 추가적으로 알아보았다.

나. 인터뷰

인터뷰는 <부록 2>의 질문지를 바탕으로 수

업을 하기 전 설문지과 수업이 끝난 뒤에 각각

1회씩 실시하였다. 수업 전의 사전 인터뷰에서

는 현재 반 아이들의 상태와 학습자에 대한 지

식, 교수 방법, 수학에 대한 전반적인 것에 대

한 것과 수업을 어떻게 준비해나갈 것인지 이

야기하였다. 인터뷰를 시작하기 전 평상시 대

화를 통해 인터뷰에 대한 거부감을 줄여나갔으

며 장소는 연구 대상자의 교실에서 실시하였다.

인터뷰할 질문 내용에 대해 미리 인터뷰 질문

지를 준 후에 답변에 대해 생각해볼 수 있도록

하였다. 인터뷰 질문지 이외의 내용에 대해 추

가할 내용이 있으면 덧붙여 질문하였으며 질문

을 하는 동안 부드러운 분위기 속에서 대상자

가 편안하게 대화할 수 있도록 하였다. 사후 인

터뷰는 수업을 한 후 본인의 PCK를 수업에 적

용할 때의 어려운 점이나 수업 관찰에서 연구

자가 이해하기 어려운 말이나 행동 등에 대해

추가로 필요한 정보가 있는 경우 자유롭게 질

문하여 자료를 수집하였다.

다. 수업관찰

연구 대상자 중 4학년은 ‘1. 분수의 덧셈과

뺄셈’, 5학년의 경우 ‘2. 분수의 나눗셈’ 단원을

관찰하였다. 각각 2차시 분량을 관찰하였고, 4학

년은 ‘진분수의 덧셈’, ‘대분수와 진분수의 뺄

셈’, 5학년은 ‘나눗셈을 곱셈으로 나타내기’,

‘(대분수)÷(자연수)’의 계산을 관찰하였다. 수업

과정은 교실 한 쪽에 캠코더를 설치해서 녹화하

였으며 교사의 발문과 수업을 실행해가는 과정

을 중점으로 촬영하였다.

4. 분석 준거와 설문 문항

먼저 연구 문제와 관련하여 선행 연구에서의

PCK에 대한 분석 준거를 살펴보았다.

조성민(2006)은 교과 내용 지식으로는 개념과

연결성으로 세분화하였고, 교수학적 지식은 적

절한 교수 방법의 구안(교재의 재구성, 학습자

에 대한 인식)과 학습자에 대한 인식(개념 재해

석, 피드백 제공)으로 세분화하였다.

안선영(2006)은 평면 도형에 대하여 수학 내

용에 대한 지식, 학습자 이해에 대한 지식, 교

수 방법에 대한 지식으로 구분하였다. 내용에

대한 지식으로는 개념의 이해, 개념에 내재한

수학적 개념의 이해, 공식을 유도할 수 있는 지

2) 전문가는 수학교육 전공의 대학 교수로서 2006년 개정 수학과 교육과정에 따른 초등수학교과서 심의위원

으로 활동하였다. 교사는 초등수학 전공 석사학위 취득자로서 교육경력 10년 이상의 현장 교육에 유능한

자들임을 밝혀둔다.
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PCK영역 분석 준거 세부 분석 항목 관련 문항

1. 수학 내용에

대한 지식

가. 분수의 개념 지식
분수 개념
생활과의 관련성분수 연산

I-1, 2,
3, 6

나. 분수 지도에 대한 교육

과정 이해 지식
교육과정에 대한 이해

I-4,

I-5

2. 학습자 이해

에 대한 지식

가. 학습자 오류에 대한 지식
분수 학습에서 나타날 수 있는 학습

자 오류에 대한 대처 방안

II-1, II-3

(1),(2),(3)

나. 학습자의 선수 학습에 대

한 지식

분수 지도를 위해 알고 있어야 하는

지식
II-2

3. 교수 방법에

대한 지식

가. 분수에 적합한 교수 학습

전략에 대한 지식

개념형성, 원리탐구, 문제해결 중 적

합한 교수 전략 및 지도방법
III-1, 2, 3

나. 수학교과서 및 익힘책 활

용과 교육과정 재구성에

대한 지식

교과서 내용의 재구성

수학교과서 및 익힘책의 활용
III-4, 5, 6

<표 III-3> 분수에 대한 교사의 PCK 분석 준거 및 설문 문항

식, 측정 단위에 대한 이해 지식으로 세분화하

였고, 학습자의 이해에 대한 지식으로는 학생들

의 오류에 대한 지식, 선행 개념에 대한 지식,

학생들이 어려워하는 이유에 대한 지식으로 세

분화하였다. 또, 교수 방법에 대한 지식으로는

측정 영역의 일반적인 교수 전략에 대한 지식,

교육과정 이해 지식, 실생활의 예를 포함하는

다양한 표상에 관한 지식으로 세분화하였다.

최승현(2007)은 교수학적 내용 지식을 수학

내용 지식, 교수 방법 및 평가에 대한 지식, 학

생 이해 지식, 수업 상황 및 제한된 자원에 대

한 지식의 네 부분으로 구분하였다. 본 연구에

서는 이들 네 범주 중 평가에 대한 지식과 수

업 상황 및 제한된 자원에 대한 지식은 질문지

와 수업 실제를 비교하기 어려울 수 있어서 안

선영(2006)과 조성민(2006)의 선행 연구의 분석

준거를 바탕으로 교수학적 내용 지식을 수학

내용에 대한 지식, 학습자 이해에 대한 지식,

교수 방법에 대한 지식의 세 영역으로 범주화

하고, 각각의 지식에 2가지의 하위 분석 준거를

설정하였다.

먼저 수학 내용에 대한 지식은 분수의 의미

바르게 파악하고 있는지 분수에 대한 개념을

그림으로 나타내어 보고, 실생활 속에서 분수를

나타낼 수 있는 경우를 적어보도록 하였다. 그

리고 분수의 덧셈, 뺄셈, 곱셈, 나눗셈을 직접

해결하도록 하였다. 분수 지도에 대한 교육과정

이해 지식을 알아보기 위해서 분수에 대한 개

념도를 그려보도록 하고3), 분수 나눗셈에 대한

지도 계열을 쓰고 설명하도록 하였다.

학습자 이해에 대한 지식은 많지만 분수에 관

한 연구를 바탕으로 가장 중요하다고 생각하는

오류와 선수학습에 대한 지식으로 국한하였다.

분수를 가르치면서 나타날 수 있는 학습자 오류

에 대한 대처 방안과 계열성에 따른 학습이 이루

어지지 않을 경우 부진아가 발생하므로 분수 학

습을 하기 전 학생들이 가지고 있어야 할 선수지

식에 대해 알아봄으로써 부진 학생이 생겨났을

3) 교육과정에서 분수와 관련된 내용이 많기 때문에 분수에 관한 교육과정 이해를 파악하기 위해서는 개념도

가 적절하다고 판단하였다.
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때 어떻게 가르쳐야 하는지 알아보고자 하였다.

교수 방법에 대한 지식은 분수 학습에 필요

한 교수 학습 전략을 물어보고 왜 그 전략이

필요한지 물어보았다. 그리고 수학교과서 및 익

힘책을 어떻게 활용하는지에 대해 알아봄으로

써 학습의 정도를 파악하고자 하였다.

세부 분석 항목에 따라 관련 질문지를 설계하

였으며, 분석 준거를 종합 정리하면 <표 III-3>과

같다. 표에서와 같이 수학 내용에 대한 지식이 6

문제, 학습자 이해에 대한 지식이 3문제, 교수

방법에 대한 지식이 6문제로 이루어졌다.

교수학적 내용 지식을 절대적으로 나누는

근거는 매우 어려운 일이어서, 본 연구에서는

분석 준거로 질문지 작성 과정에서 드러난

교사들의 PCK 수준이 어떠한지를 파악한 뒤,

수업에서 교사들의 PCK 분석 준거에 의거하

여 어떠한 차이가 있는지 파악하여 각 교사

별 PCK와 수업의 실제간 비교를 논의하고자

하였다.

IV. 연구 결과

이 장에서는 수학 내용에 대한 지식, 학습자

이해에 대한 지식, 교수방법에 대한 지식의 세

관점에서 교사의 PCK와 수업 실제를 비교 분

석하였다. 각각의 경우 PCK 질문지 내용과 수

업 실제에 대한 내용, 이들을 비교한 내용을

요약하여 표로 제시하였고, 표로 정리하기 전

에 간단히 수업 실제에서의 관찰 내용과 인터

뷰 사례를 제시하였다.

1. 수학 내용에 대한 지식 비교

수학 내용에 대한 지식을 비교했을 때, A,

B, C 교사의 PCK 수준은 비슷했다. 여기서는

수업 실제에 대한 분석을 바탕으로 논의하고자

한다.

A교사의 첫 번째 수업 관찰은 진분수의 덧

셈에 대한 것이었는데, 이 수업에서 A교사는

전시학습 내용에 대해 두 문제를 제시하여 직

접 풀어보았고, 분수에 대한 개념을 알아보기

위해 진분수, 가분수 용어를 사용하여 연산 활

동 전에 필요한 분수의 개념에 대해 재차 언급

했으며, 교사의 시범을 보면서 학생들이 원리

를 스스로 탐구하는 학습활동을 전개하였다.

다음은 A교사와의 사후 인터뷰 내용이다.

연구자: 전시학습을 안내할 때 문제로 제시하는

이유는 무엇입니까?

교사A: 예전에 수학과 학습과 관련해서 연수를

받은 적이 있었는데 그 선생님께서 수

학에서 동기유발도 중요하지만 전차시

학습 내용에 대한 이해가 바르게 되어

있어야 본차시 학습이 이뤄질 수 있으

므로 학생들의 학습 수준을 파악하기

위해서는 간단한 문제를 제시해서 알아

보라고 하였습니다.

연구자: 학생들이 이해하였는지는 어떻게 평가

하나요?

교사A: 수업 시작 전에 문제를 적어놓고 수업

종을 침과 동시에 공책에 문제 내용을

풉니다. 궤간 순시하면서 학생들이 알고

있는 정도를 파악하고, 대체적으로 제

가 직접 문제를 풀이하고, 학생들이 잘

이해하지 못하였다고 생각될 때에는 전

차시 내용에 대한 문제를 좀 더 내거나

보충 설명합니다.

(사후 인터뷰 녹취, 9월 20일)

B교사의 수학 내용에 대한 지식의 경우는

질문지를 통해 교육과정에 대한 이해는 다소

부족하였음을 알았고, 두 차시 수업 모두에서

수업을 할 때 분수의 개념에 대해 이야기하였

으며, 분수 연산에서 학생들의 이해를 돕기 위

해 그림을 이용하여 설명하였다. 학습문제 제
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A교사

• 분수 연산 문제를 해결함

• 분수 개념을 여러 가지 방법

으로 제시함

• 생활 속에서 분수가 사용되는

예를 4가지이상 제시함

• 분수의 나눗셈 지도 순서를 바

르게 이해하고 있음

• 전시학습과 연관지어 문제

를 풀게 함

• 실생활 자료를 이용하여 학

생들에게 분수의 개념을 이

해시킴

• 교과서에 제시된 합병과 첨

가의 순서로 가르치기보다

개념을 구별하지 않고 학

생들의 사고위주로 수업을

전개함

◎질문지에서 분수가 생활 속

에서 사용되는 예를 잘 들

었는데, 실제 수업에서도

이를 적용하여 가르침

◎분수 나눗셈 지도 순서는

알고 있으나 수업에서는 순

서보다는 사고력 신장을 위

한 의도가 수업에 드러남

B교사

• 분수 개념을 다양한 모양으

로 나타냄

• 연산 방법을 설명할 때 그

림으로 나타냄

• 학습문제를 읽고 학습내용을

파악함

• 학생들의 이해를 위해 칠

판에 그림으로 제시하고

식으로 설명함

• 별다른 과정 없이 교과서에

제시된 순서대로 가르침

◎질문지에 그림을 이용한 연

산 방법을 실제 수업에서도

활용함

◎합병과 첨가, 구잔과 구차

의 방법으로 교과서 순서에

제시되어있지만 차이점에

대한 생각보다 교과서에 제

시된 순서대로 가르침

C교사

• 분수에 대한 개념을 나타낼

때 직사각형, 원으로 나타냄

• 연산에 대해 설명할 때 식

과 그림으로 나타내며 분수

의 나눗셈을 넓이의 의미로

설명할 수 있음.

• 약분하여 문제를 해결하는

함을 강조함

• 오늘 배울 내용과 관련된

개념에 대해 재지도하며

등분제의 개념을 사용하여

분수의 나눗셈을 설명함

◎질문지의 분수 개념에 대한

이해를 잘 하였듯이 개념에

대한 중요성을 강조하는 수

업을 전개하고, 마지막에는

원리를 강조함

<표 IV-1> 분수 내용에 대한 지식 비교

시는 교과서에 제시되어 있는 학습활동을 읽으

면서 학습을 시작하였는데 문제 상황을 읽고

오늘 배울 내용이 무엇일까 물어본 뒤 학생들

에게서 공부할 문제를 유도하는 것이 인상적이

다. 교과서를 가르쳐야 하는 것으로 보고 순서

대로 가르치고 있었다. 다음은 발문으로 공부

할 문제를 유도하는 사례이다.

<에피소드1-발문을 통해 공부할 문제 유도하기>

(교과서에 제시된 생활에서 알아보기를 읽고 난 뒤)

T : 문제에서 구하려고 하는 것은 무엇입니까?

S : 영희가 받은 거요

T : 영희가 얼마만큼씩 받았죠?

S : 


요, 


요.

T : 그렇다면 오늘 공부할 문제는 뭐지요?

S : 더하기요.

T : 무엇을 더하는 겁니까?

S : 분수를 더하는 겁니다.

T : 어떤 분수?

S : 진분수입니다.

(첫 번째 수업 ‘진분수의 덧셈’ 관찰 녹취, 9월 7일)

C교사는 지난 시간에 배웠던 내용을 학생들

에게 질문하여 오늘 배울 내용과 연관 지었으

며 분수의 의미를 물어볼 때에도 몇 분의 몇은

분모는 전체를 나눈 것, 분자는 나눈 것 중에

가지는 것이라는 의미에 대해 설명하고 분수

연산이 끝나고 난 뒤에는 꼭 약분해야 한다는

것을 설명하였으며, 분수 연산 내용을 예를 들

어 설명해주고 설명한 것을 바탕으로 학생들이

원리를 찾도록 하였다. 다음은 C교사가 (대분

수)÷(자연수) 수업을 하기 전 학생들에게 오늘

의 공부할 문제를 유도하는 방법이다.
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A교사

•학생들에게서 생기는 오류

를 앎

•오류를 지도할 때 실물이나

모형 자료의 사용을 강조함

•용어나 필요한 개념을 수업

중간에 설명함

•오류의 지도시 그림으로 그

려 이야기함

◎질문지에서 오류 지도시 실물

이나 모형 사용을 강조하였는

데 수업에서도 그림을 그려

적용함

◎필요한 개념에 대해 재설명함

B교사

•학습자의 오류 경향을 알고

있으나 지도대책에 대한 설

명이 미흡함

•분수의 오류 지도시 실물보

다 배운 학습을 바탕으로 과

정을 중시함

•학생들이 발생하는 오류에

대해 재지도하며 쉽게 설명

하려고 함

•학습 부진아에 대해 개별지

도보다 전체지도로 효율적

이지 못한 수업이 이루어짐

•용어의 혼돈으로 오류가 생

길 수 있음

◎질문지에서는 용어에 대한 혼

란이 없었으나 수업에서는

가끔 용어의 혼란으로 인하

여 학습내용에 대한 혼란이

우려됨

◎개별지도와 전체지도를 효

율적으로 활용하지 못함

C교사

•학습자의 오류를 어느 정도

알고 있으며, 학생들의 선수

개념에 대해 강조함

•기본적인 개념형성을 강조함

•학생들에게 나타내는 오류를

보고 개별적으로 재지도함

•선수학습 내용에 대한 전체

적인 재지도를 함

◎질문지에서 선수개념과 개념

형성을 강조하였는데, 수업에

서는 선수학습을 바탕으로

학생들에게 원리를 찾도록

하는 수업을 전개함

<표 IV-2> 학습자 이해에 대한 지식 비교

<에피소드2 - 선수학습 개념 떠올리기>

T : 지난 시간에 뭐 배웠지?

S : 진분수, 가분수

T : 두 개의 공통점이 무엇이었죠?

S : 자연수로 나눈다, 분자와 분모가 있다.

T : 분자와 분모로만 이루어진 분수였지요? 분

자와 분모로만 이루어지지 않은 분수도 있

나요?

S : 대분수.

T : 대분수는 어떤 분수지요?

S : 자연수와 분자 분모로 이루어진 수입니다.

T : 자연수와 진분수로 이루어진 게 대분수죠.

그럼 오늘은 (대분수)÷(자연수)를 익히 배

웠던 방법을 이용해서 활용해봅시다. (두

번째 수업 ‘(대분수)÷(자연수)’ 관찰 녹취,

9월 16일)

분수의 개념에 대해서는 3명의 교사 모두 방

법을 다르게 하면서 지도하였으며, 그 중에서

A교사는 사고력 중심으로, C교사는 개념의 중

요성을 강조함과 동시에 원리 찾도록 하는 것

이 인상적이었다. 분수의 수학 내용에 대한 지

식 비교는 <표 IV-1>과 같이 정리하였다.

2. 학습자 이해에 대한 지식 비교

교사가 학생이 학습을 하면서 생길 수 있는

오류와 공부하기 위해 알고 있어야 할 선행지

식에 대한 이해를 잘 하고 있다면, 그 교사는

수업을 활발하게 진행시키고 학생들의 사고력

을 신장시킬 수 있다. A, B, C 교사 모두 학생

들의 오류에 대한 지도 방식에 대해 설명할 수

있었으며, 실제 수업에서도 그러한 방식으로

지도하였다. A교사의 학습자 이해에 대한 지식

의 경우 오류지도에 그림을 그리면서 설명해나

갔다. 수직선을 활용하여 분수의 덧셈에 대해
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시각적으로 보여주어 학생들이 훨씬 이해하기

쉬웠으며 교사와 학생의 상호작용을 통해 학습

내용을 이해하였다.

B교사의 경우 학습 지도 후 학생들이 오류

가 발생한 경우 개념을 이해하지 못한 학생을

가르치는 것이 아니라 전체학생을 재지도하여

학습 내용을 알고 있는 학생에게 지겨움을 유

발하였다. 그림을 그려 분수의 덧셈과 뺄셈에

대해 지도하였으며 교사가 설명한 뒤 학생들에

게 이해 여부를 묻고 문제를 푸는 식의 수업으

로 나아갔다.

다음은 B교사의 학생 이해를 위한 수업의

사례이다. 분수의 뺄셈을 지도하기에 앞서 자

연수의 뺄셈에 대한 설명은 학생들의 분수의

뺄셈 이해를 지도하기에 적절했지만 분수의 변

환을 ‘받아내림’이라는 용어의 사용으로 인하여

학생들에게 혼돈이 생길 수도 있다는 생각이

들었다.

<에피소드3 - 용어의 혼돈>

T : 선생님이 분수끼리 못 뺄 때는 어떻게 하

라고 했지요?

S : 자연수를 분수로 바꾸어서 계산하라고 했습

니다.

T : 옳지. 우리가 뺄셈할 때 일의 자리를 못 빼

주면 십의 자리에서 받아내리죠? 그런 것

처럼 자연수를 받아내려서 분수로 바꾸어

주면 됩니다. 


-


를 뺄 때 분수끼리 못

빼니까 자연수 3에서 1을 받아내려 분수로

바꾸면?

S : 

이요.

T : 그러니까 


에서 


를 빼면?

S : 


가 됩니다. (두 번째 수업 ‘대분수의 뺄

셈’ 수업 관찰 녹취, 9월 10일)

C교사의 경우 학생들에게 “너희가 스스로 생

각하고 정리해야 한다.”는 말을 하여 학생들이

스스로 탐구할 수 있는 의식을 고취시키고 풀

이 과정에 대해 공책에 적어보는 활동으로 전

개하였다.

학습자 이해에 대한 지식 비교는 <표 IV-2>

와 같이 정리하였다.

3. 교수 방법에 대한 지식 비교

수업은 본 내용을 가르치기 위해 가장 적합

하고 효율적인 방식으로 전개되어야 한다. 그

방법이 바로 교수법이다.

A교사의 교수 방법에 대한 지식의 경우 생활

속에서 활용되는 분수를 예로 들어 개념을 설

명하였고, 학생들이 이해하기 쉬운 자료를 사용

하여 나갔다. 동기유발을 통해 수업 내용에 대

해 파악하고 난 뒤, 배운 개념에 대해 자신만의

풀이방법으로 적어보도록 하여 학생이 스스로

발견하는 기회를 제공하였다. 교과서에 제시된

순서보다 활동을 적절하게 재구성하여 활용하

였다. 익힘책은 학습에 대한 평가자료로 활용하

였으며 익힘책을 학생들이 다 풀고 이해할 수

있도록 하였다. 특히 공책에 말로 자신의 생각

을 적어보게 하는 활동을 강조하였다. 다음은

A교사의 사례이다.

<에피소드4 - 공책에 원리 찾아 자신의 말로 표

현하기>

T : 지난 시간 배웠던 것을 생각하면서 


 



을 어떻게 해결하면 좋을지 그림을 그려도 좋

고 식으로 나타내도 좋습니다.

S : (학생들 공책에 열심히 적는다.- 교사가 궤

간순시 하면서 다양한 방법으로 푼 학생들

을 눈여겨 두고 발표시킨다.)

T : 한 번 발표해 볼 사람?

S : 





을 계산할 때 분모는 그대로 두고 분

자끼리 더해서 답은 


입니다.
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구분 교사의 PCK 수업의 실제 비교 분석

A교사

•교육과정의 재구성을 할 수

있으나 계열성에 대한 이해는

부족함

•분수학습에 필요한 수학수업은

원리탐구라고 생각함

•익힘책을 수학교과서의 보조

자료로 활용함

•교육과정을 고려하여 차시 내

용을 적절하게 재구성하고, 원

리탐구 수업을 함

•익힘책을 평가와 익히기로 활

용함

•공책의 사용을 강조함

◎질문지와 수업 실제 모두 교

육과정을 재구성하는 능력이 있

고, 원리탐구 수업을 함

◎익힘책을 완전학습을 위한 자

료로 활용함

◎공책에 말로 자신의 생각을 적

어보게 하는 활동을 함

B교사

•원리탐구의 방법으로 분수 수

업을 전개해나가야 한다고 생

각함

•교사 주도식의 수업으로 나

아감

◎교사의 설명이 많은 수업이며

학생들의 사고를 신장하는 질

문보다 단답형이 많음

C교사

•교구가 있으면 필요하다고 하

였으나 의도적으로는 잘 사용

하지 않음

•익힘책을 원리를 익히는 연습

으로 활용함

•분수 연산은 개념형성이라 함

•교구를 활용하지 않음

•수업 시간내에 시간을 주어 익

힘책을 풀고 과정을 풀이함

•원리탐구의 방법으로 가르침

◎수업 모형에 대한 이해가 부

족한 듯함

◎질문지는 연산지도시 개념형성

방법을 강조하였지만 실제는 원

리를 강조하는 수업을 전개함

<표 IV-3> 교수 방법에 대한 지식 비교

S : 저는 색종이를 4등분한 것 중에 2등분, 4등

분 한 것 중에 3등분을 합치면 


가 됩니다.

(첫 번째 수업 ‘진분수의 덧셈’ 수업관찰 녹취, 9

월 6일)

A교사는 공책에 적도록 하는 이유는 학생들

이 자신의 말로 적을 수 있다는 것은 완벽하게

이해했다고 생각하는 것이기 때문에 그렇게 지

도한다고 하였다. 학생들이 적다보면 머리 속

에서 사고가 정리가 되고 자신의 말로 바꾸기

위해 노력하기 때문에 내용에 대한 이해가 쉬

워지고, 비고츠키가 주장한 말처럼 자신의 비

계가 설정되는 것이라고 하였다.

B교사는 교과서 중심으로 수업을 진행하였

으며 활동역시 교과서를 그대로 따라하는 정형

화된 수업이었다. 학습의 전개에 있어서도 교

사의 설명이 많았으며 학생들과 단답형으로 대

화를 주고받는 정도였다. 교과서에 있는 익히

기 문제를 풀고 공책은 따로 사용하지 않았다.

익힘책은 수업 시간 내에 다루도록 노력하였고

시간이 부족하면 평가 자료로 활용하였다.

C교사의 경우 분수 연산 지도를 위한 방법으

로는 개념형성방법으로 나아가야 한다고 이야기

하였고, 실제 수업은 개념의 강조와 함께 원리

탐구의 방법으로 전개하였다. 분수 자체의 개념

을 이용해서 원리를 탐구해야 한다고 생각한 것

같다. 특히 오늘 배울 학습 내용과 관련된 전시

내용을 재지도하였으며, 수업 시간에 개념은 물

론 원리의 중요성에 대해 강조하였다. 다음은 C

교사의 원리를 강조하는 수업의 사례이다.

<에피소드5 - 원리에 대한 중요성 강조하기>

T : (대분수)÷(자연수)의 방법을 말하는 듯이 공

책에 적어봅시다.

S : (학생들이 적는다.)
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T : 밑에 있는 익히기 문제를 푸는 것보다 너

희가 적고 있는 것을 찬찬히 생각하면서

적는 게 더 중요하다고 이야기했죠? (대분

수)÷(자연수)의 계산 방법 발표해볼 사람?

S : 네. 선생님. 대분수를 가분수로 고치고 자연

수를 역수로 고친 뒤 계산합니다.

T : 옳지. 여기서 계산은 무슨 계산이에요? 사

칙 연산 중에서?

S : 곱셈이요.

T : 정리해서 다시 발표해볼 사람?

S : 대분수는 가분수로 고친 다음 자연수는 역

수를 취한 뒤, 나눗셈은 곱셈으로 고쳐서

계산하면 됩니다. (두 번째 수업 ‘(대분수)÷

(자연수)’ 수업 관찰 녹취, 9월 16일)

교수 방법에 대한 지식 비교는 <표 IV-3>과

같이 정리하였다.

전체적으로 3명의 교사 모두 교구 사용에 있

어서 필요하긴 하나 어떠한 교구를 사용해야 할

지 잘 모르겠다고 하였다. 또, 교구가 있더라도

사용법에 대한 이해가 부족하므로 교구 사용에

대한 전문적인 연수나 안내가 필요하다고 생각

된다.

V. 결론

본 연구를 통해 나타난 분수에 대한 교사의

PCK와 수업의 실제를 비교․분석하여 특징을 결

론적으로 논의하면 다음과 같다.

첫째, 분석 준거를 통해 분수에 대한 교사의

PCK와 수업의 실제를 비교한 결과, 교수 방법

에 대한 지식과 실제 수업은 어느 정도 상관관

계가 있는 것으로 보인다. PCK가 풍부한 A, C

교사의 경우 교사가 갖고 있는 PCK를 실제 수

업에서 적용하는 모습을 보였으나, 상대적으로

약한 B교사의 경우는 갖고 있는 PCK가 실제

수업에서는 발현되지 못하였다. A교사는 교수

방법에 대한 지식에서는 선수 학습에 대한 이해

를 바탕으로 원리를 강조하였는데 이를 수업에

실제 반영하였다. C교사는 질문지에서 개념형성

방법을 강조하였고, 실제 수업에서는 개념 형성

과 함께 원리 탐구를 강조하는 수업으로 진행하

는 경향이 있었다. B교사의 경우는 원리 탐구를

강조하는 듯했지만, 실제 수업에서는 교사 주도

적인 수업으로 이끌어가는 경향을 보였다.

둘째, 교사가 갖고 있는 PCK는 학습자의 태

도, 학교 상황 등에 영향을 받기도 하였다. 분

수 내용과 학습자 이해에 대한 지식은 세 명의

교사가 거의 높게 갖고 있었다. 그러나 이들의

수업은 학습자의 태도와 학교 상황에 영향을

받는 것 같았다. 예를 들어, A교사가 있는 학

교의 학생들은 교수·학습에 대한 선행학습이

되어 있고 이해도가 높아 수업이 원활한 반면,

B, C교사의 학교 환경은 다소 열악하고 학습자

수준이 떨어져서 반복, 연습 학습에 대한 강조

가 밑바탕에 깔려 있었다. 특히 B교사의 경우

학생들의 오류를 잘 지도하려다 보니 계속적인

전체학습의 반복이 되어 학습의 지루함마저 느

껴지게 하는 경향이 생기기도 하였다. 또 A, B

교사의 경우를 비교해 보면, 같은 4학년 학습

을 지도하고 있지만 각각 다른 환경에서 근무

하고 있어 교사가 갖고 있는 PCK가 학습자의

태도, 학교 상황 등에 영향을 받아 실제 수업

에 반영되는 것을 알 수 있었다.

본 연구의 결과를 바탕으로 다음의 제언을

할 수 있다.

첫째, 교사의 PCK를 향상시키기 위해서는

자가 연수와 현직 연수를 통해 효과적으로 개

선시킬 필요가 있으며, 예비교사를 위한 PCK

교육 프로그램을 마련하여 적극 활용해야 한다

고 판단된다. 특히 교사가 갖고 있는 PCK를 학

교 상황이나 학습자의 수준에 따라 실제 수업

에 어떻게 활용할 것인지에 대한 논의도 있어
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야 할 것이다.

둘째, 교사 스스로 전문성 신장을 위해 노력

하려는 분위기가 요구된다. 아무리 좋은 프로

그램과 국가 수준의 연수 지원이 있다 하더라

도 스스로 노력하려는 마음가짐이 가장 중요하

다. 익힘책 학회와 연구회 등에 교사가 자발적

으로 참여하고, 학회나 연구회에 관련된 정보

를 제공해주고 많이 참여할 수 있는 여건을 조

성해 준다면 교사의 질이 더욱 높아질 것이다.
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Comparative Analysis of Teachers‘ PCK

and Their Educational Practice about Fraction

Kim, Bo Min(Bullo Elementary School)

Ryu, Sung Rim(Daegu National University of Education)

This study was designed to understand PCK to

improve professionalism of teachers and derive

implications about proper teachings methods. For

achieving these research purposes, different PCK and

teaching methods in class of three teachers were

compared and analyzed targeting arithmetic operation

unit of fraction.

For this study, criteria of PCK analysis of teachers

was set, PCK questionnaires were produced and

distributed, teachers had interviews, PCK of teachers

were analyzed, two times fraction class was observed

and analyzed, and PCK of teachers and their classes

were compared.

Followings are results to analyze PCK of teachers

about fraction.

In relation to PCK of three teachers, first of all,

A teacher accurately understood concepts of fraction

and learners' errors that may occur when they study

fraction. Also, he(she) proposed concrete teaching

strategies for fraction based on manipulated materials.

B teacher also understood concepts of fraction and

learners' errors accurately too. On the other hand,

C teacher laid stress on knowledge to stress principles

and taught that they are bases for every class.

These results mean that self-training and in-

service-training should be efficiently upgraded to

improve PCK of teachers.

* key words : fraction(분수), PCK(pedagogical content knowledge, 교수학적 내용 지식)
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<부록 1> PCK 질문지

Ⅰ. 분수

1. 분수 


의 의미를 나타낼 수 있는 여러 가지 그림을 모두 그려주세요.

2. 분수 


이 생활 속에서 사용되는 상황을 모두 제시해주세요.

3. 


÷이 


×


가 되는 것을 그림이나 식으로 설명해주세요.

4. 분수를 지도하기 위해 알고 있어야 할 학습 내용에 대한 개념도를 가능한 한 많은 내용으로 그려주세

요.(마인드맵 등으로)

5. 다음 보기에 있는 분수 나눗셈을 보고 현행 교과서의 지도 순서대로 적고 왜 그렇게 선택했는지 자신

의 생각을 적어주세요.

① 


÷ ② 

÷



③ 3÷


④ 


÷


6. 계산과정을 쓰고 답을 구하시오.

(1) 


÷2= (2) 


-

=

(3) 

 


= (4) 


×=

II. 학습자 이해

1. 지금까지 학생들을 가르치면서 분수에서 많이 나오는 오류로는 어떤 것들이 있습니까? 나오는 유형을

모두 적어주세요.

2. 분수의 덧셈과 뺄셈, 곱셈과 나눗셈을 배우기 전에 필요한 선수 지식으로는 어떤 것이 있는지 설명하세요.

3. 다음은 분수의 연산에서 학생들이 보인 오류입니다. 이러한 오류가 나타난 원인과 지도 대책을 쓰시오.

(1) 


-


1=


원인 :

지도대책 :

(2) 

 


=


=

=


원인 :

지도대책 :

(3) 


×=


×

=


원인 :

지도대책 :
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III. 교수 방법

1. 분수를 지도할 때 수학의 개념형성, 원리탐구, 문제해결학습 중 어느 모형에 가장 적합하다고 생각합니

까? 그 이유는 무엇입니까?

2. 다음의 문제를 어떻게 지도할지 다음 예를 이용하여 설명해 보시오. (이해를 돕기 위한 자료나 교사의

설명, 학생 활동 방법 등을 자세히 설명해 주세요)

(예) 


-


3. 

=


이라는 것을 아이들에게 어떻게 지도하시겠습니까? 그림이나 식이든 어떤 방법으로도 나타내어

보세요.

4. 분수를 지도할 때 필요한 수학적 교구(펜토미노 등)가 있다면 어떤 것을 활용하면 좋다고 생각하십니까?

5. 수학 시간에 수학교과서 및 익힘책을 어떻게 활용하고 있는지 써보세요.

6. 현행 분수 지도는 4학년 2학기 분수의 덧셈과 뺄셈에서 분모가 같은 진분수의 덧셈, 분모가 같은 진분

수의 뺄셈, 분모가 같은 대분수의 덧셈, 분모가 같은 대분수의 뺄셈, 분모가 같은 대분수와 진분수의 덧

셈과 뺄셈에 대해 각각 차시 구성을 몇 차시로 하면 좋을지 적고, 왜 그렇게 생각하는지 적어주세요.(1

학기에 진분수, 가분수, 대분수의 개념에 대해 배웠습니다.)
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<부록 2> 사전 인터뷰 질문지

1. 학생들에게 수학을 잘 가르치기 위해서 교사가 갖추어야 할 것은 어떠한 것이 있을까요?

2. 학생들이 수학을 어려워할 때, 주로 어떤 방법을 사용해서 이해하도록 합니까?

3. 평소 수학을 가르칠 때, 어떤 교구, 방법으로 가르치나요?

4. 새로운 개념을 설명할 때 선생님께서는 주로 어떤 방법을 하십니까?

5. 평소 수학 교육에 대해 어떤 관심이 있으십니까?

6. 수학 영역 중 지도하기 쉬운 영역은 어떤 영역이라고 생각하십니까?

7. 분수 지도할 때 어려웠던 점은 무엇입니까?

8. 평소 수학 지도를 하기 전에 교재 연구 시간은 얼마나 됩니까?

9. 학생들이 수업을 제대로 이해하지 못했을 때 어떤 방법으로 지도하십니까?


