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Abstract: The gravity measurement was conducted at 256 stations around Chungju Lake to study subsurface geological

distributions and subterranean mass discontinuities by the results of gravity anomaly in Metamorphic Complex, Okcheon

Group, Great Limestone Group of Choson Supergroup, and Cretaceous biotite granites. Okcheon Group showed a high

Bouguer gravity anomaly while Great Limestone Group of Choson Supergroup relatively a low anomaly. The mean depth

of subterranean mass discontinuities is about 2.0 km and downward along the Suchangri Formation from the Hwanggangri

and Moonjuri formations. In general, Okcheon Group appeared shallower than the depth of Great Limestone Group of

Choson Supergroup when imaging the subterranean mass discontinuities from the Bouguer gravity anomaly.
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요 약: 변성암복합체, 옥천층군, 조선누층군 및 화성암류에서 지하 지질분포 및 밀도 불연속면을 파악하기 위해 충주호

주변에 있는 256개 지점에서 중력측정을 실시하였다. 부게 중력이상은 옥천층군에서 높은 값을 가지며 조선누층군으로

갈수록 상대적으로 낮은 값의 분포를 보였다. 지하 밀도 불연속면의 평균심도는 약 2.0 km이며, 전반적으로 문주리층과

황강리층이 서창리층보다 중력기반 심도가 상대적으로 얇으며, 옥천계 동측에 위치한 조선누층군이 옥천층군보다 비교

적 두꺼운 기반 심도로 분포된 것으로 파악되었다.

주요어: 중력측정, 밀도 불연속면, 부게 중력이상

서 론

옥천대는 한반도 중남부 지역에서 북동-남서 방향

으로 연장 분포하고 있으며 북서부는 경기육괴, 남동

부는 영남육괴, 북동부는 문경과 제천을 있는 선을

경계로 조선누층군, 평안누층군, 대동누층군 및 경상

누층군의 일부와 접하며 남서부는 옥천층군으로 주로

분포하고 있다. 옥천대의 지질구조 및 지질시대에 관

한 연구는 많이 이루어져 왔지만 퇴적 및 변성시기

에 대해 아직도 확실히 알지 못하며 생성환경에 대

해서도 논쟁이 계속되고 있다.

일반적으로 중력탐사는 중력측정을 통해 중력 이상

도를 구한 후 파워스펙트럼법으로 중력이상 자료를

해석하여 지하밀도 불연속면의 평균 깊이를 구한다.

지하구조는 역해석법에 의해 구하기 어렵기 때문에

통상 초기에 설정한 지하구조 모델에 의한 중력이상

의 이론치와 측정치가 일치하도록 구조를 수정하는

반복적인 시행착오법에 의해 구해진다. 그러나 본 연

구에서는 충주호 주변을 중심으로 분포하는 옥천층

군, 조선누층군 및 화성암류의 관계를 부게 중력과

잔류중력 이상도로 비교하여 암층 구분을 해석하며,

부게 중력 이상도로부터 지하 밀도 불연속면의 평균

깊이를 구하는데 있다.

옥천층군에서 중력탐사에 의한 지구물리학적 연구
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는 옥천대 북동부 및 남서부 지역에서 지하 지질구

조 파악(박종오, 1988; 민경덕과 박혜심, 1989; 민경

덕과 조광은, 1995, 김성균 외, 1997; 1998), 옥천대

내에 지역에서 지층 및 암체에 대한 지하 연장성 연

구(Song and Lee, 1987; 송무영과 김현섭, 1989) 등

과 같이 수행되어 왔다. 이외에도 중력탐사는 한반도

에서 중력 자료를 이용한 지각구조 연구(최광선,

1986; 유상훈, 2001), 경상분지에서 지질구조를 파악

하기 위한 중력탐사 연구(민경덕과 김정우, 1987; 민

경덕 외, 1992; 황종선 외, 2003), 경기육괴와 옥천대

경계부근에 위치한 공주분지에서 중력 및 지전기 탐

사(권병두 외, 1994) 등과 같이 많은 연구가 진행되

어 왔다.

본 연구에서는 충주-단양사이에 있는 충주호를 중

심으로 256 개의 측점에서 중력을 측정하여 중력 보

정을 통해 중력 이상도를 작성한 후 Fourier 급수의

해석으로 평균 지반심도를 구하며 하향연속 방법을

이용하여 옥천층군, 조선누층군 및 이들 지층을 관입

분포하는 화성암류의 관계에 대한 불연속면을 제시하

고자 한다.

지질개요

본 연구지역은 한반도 중앙부로 충북 중원군과 제

원군에 위치하며 그 중앙 부근에 충주호가 넓게 분

포한다. 본 지역의 지질개요는 선캠브리아기의 변성

암복합체, 조선누층군의 대석회암층군, 옥천층군, 백

악기 화성암류와 이들을 피복하고 있는 제 4기 충적

층으로 구성되어 있다(Fig. 1). 본 연구에서 지질 및

지층분류는 황강리도폭(이민성과 박봉순, 1965), 제천

도폭(김기완 외, 1967), 충주도폭(김기완과 이홍규,

1965), 김옥준 외(1986)를 참조하였다.

선캠브리아기 변성암복합체는 경기육괴 변성암류의

일부로서 중앙 북부에 박달령 변성암복합체, 북서쪽

부산을 중심으로 부산 변성암복합체, 당두산 변성암

복합체와 계명산층을 기반암류로 하여 부정합 내지

단층접촉으로 분포한다. 박달령 변성암복합체는 제천

도폭의 북쪽에 박달령을 중심으로 넓게 분포하며, 부

산 변성암복합체는 서남부에 옥천층군의 서창리 층군

과 비교적 저각도인 동량단층, 서북단에서 박달령 변

성암복합체, 북부에 장선리 변성암복합체와 접하고

있다.

옥천층군은 선캠브리아기의 경기육괴 변성암류와

영남육괴 변성암류사이에 분포하며 NE-SW 방향으로

발달되어 있는 시대미상의 변성퇴적암층이다. 계명산

층은 충주 동부 계명산을 중심으로 북동-남서방향으

로 발달하며 계명산 단층에 의해 상부의 향산리 돌

로마이트질 석회암과 부정합관계로 평행하게 연장된

다. 향산리 돌로마이트질석회암은 부근에 있는 활석

광산의 모암이며 주로 결정질 괴상석회암으로 구성된

다. 이는 변성암류로 함력이질과 석회질이 우세하며

점판암, 편암 및 천매암으로 변성전의 모암 종류에

Fig. 1. Geologic map of study area.
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따라 암상이 다양하게 변한다. 대석회암통과 옥천층

군 사이에 분포하는 서창리층은 부산 변성암복합체와

그 북부에서 부산리 단층에 의해 장선리 변성암복합

체와 접하고 있으며 갈미봉을 중심으로 남북방향으로

길게 대상 분포하며 남측의 월악산 부근에서 흑운모

화강암에 의해 관입되었다. 또한 본 층은 대석회암통

과 부정합이며 그 상부에 옥천층군의 기저암층인 북

노리층과 부정합으로 피복하고 있으며 서창리를 지나

는 N15
o
E의 방향축 및 세곡단층과 평행하게 중지재

를 지나는 N20
o
E의 방향축을 갖는 향사구조가 발달

하고 있다. 구성암석은 주로 흑운모편암, 녹니석이암

및 흑색점판암 등으로 얇은 석회암과 석영편암이 협

재된다. 북노리층은 옥천층군의 최하부 기저암으로

서창리층과 각섬암을 부정합으로 피복하며 거의 남북

방향의 등사습곡의 향사축선에 해당한다. 명오리층은

상부의 황강리층과 정합적 관계로 녹니석편암이 주

구성암석으로 편리발달이 양호하며 명오리 북측으로

암주 상으로 관입한 백운모화강암에 의해 접촉변질을

받았다. 황강리층은 옥천층군 지층 중 가장 넓은 분

포를 보이는 층으로서 주 구성 암석이 각력천매암이

다. 본 지층은 하부에 명오리층, 상부에 문주리층이

정합관계로 있으며, 서측으로 단층으로 인해 하부에

서창리층과 접하고 있으며 층 내에 대 습곡구조가

발달한다. 또한 중앙부에 발달하는 북북동 방향의 비

교적 큰 배사구조가 있으며, 이 습곡축을 중심으로

양측에 등사습곡이 발달한다.

조선누층군은 대석회암통으로 돌로마이트 및 석회

암이 주 구성암석으로 본 역의 동부에 넓게 분포하

며 봉화재 단층을 경계로 옥천층군과 접하고 있다.

동북부에는 당두산 변성암복합체와 부정합이며, 후산

리 지역에서는 서창리층과 부정합 관계로 남북방향으

로 분포한다. 돌로마이트는 석회암의 하부지층의 배

사습곡축에 해당하는 부분으로 습곡 또는 단층 등에

인하여 부분적으로 주향 및 경사의 변화를 보이며,

석회암은 결정질석회암, 고상석회암 및 충식석회암

등으로 습곡 및 단층작용에 의하여 많은 부분이 교

란되어 있다. 후기 관입암체인 화강암 접촉대인 석회

암은 스카른대를 형성하여 석회 규산염화의 암상을

보인다.

본 지역에 관입양상으로 분포하는 화성암류는 흑운

모화강암, 백운모화강암 및 화강반암으로 크게 분류

된다. 백악기 관입암으로 본 지역의 서부는 충주화강

암, 남부는 월악산화강암이며, 동북부는 무암산화강암

이 넓게 분포한다. 본 화강암은 황강리, 서창리층의

경계부를 따라 관입하며, 조선누층군의 대석회암통을

관입하고 있다.

중력탐사

중력측정 및 이상

본 연구지역 내에 있는 충주호는 행정구역상 충북

중원군과 제천군에 위치하며 좌표상으로 동경 127
o
50'00''-

Fig. 2. Gravity survey stations around Chungju lake
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128
o
20'00'', 북위 36

o
50'00''-37

o
05'00'' 내에 해당된다.

그 연장성은 충주댐으로부터 단양 아래하진까지 수면

의 중앙부를 따라 45.5 km 연장되어 있다(Fig. 2). 충

주호 내에서의 중력측정은 호수면의 수위(132.37 m)

가 일정하므로 중력보정에서 고도보정의 문제가 해결

되기 때문에 배를 이용하여 선정된 지점의 호수 가

장자리에서 실시하였다. 육상에서의 중력측정은 전체

4개 구역으로 나누었다. 첫 번째 구역은 충주시 주변

과 남쪽으로 수안보까지 측정하였으며, 충주경찰서

앞(83.81 m)과 원달교 지점(70.57 m)의 수준점을 기

준하였다. 두 번째와 세 번째 구역은 살미덕산간 부

근과 덕곡리수산면 계란리 부근으로 충주 호수면의

수위를 기준하였으며, 네 번째 구역은 청풍수산간 부

근으로 청풍교 다리를 수준점으로 하여 국도를 따라

실시하였다. 측정 자료는 충주호 주변의 호수를 따라

충주단양까지 65개 지점, 충주호 주변의 도로를 따라

191개 지점으로 전체 256개의 측점이다(Fig. 2). 본

연구는 중력측정 자료의 결과로부터 선캐브리아기 변

성퇴적암류, 조선누층군의 대석회암통, 시대미상의 옥

천층군 및 백악기 관입암인 화성암류에 대한 관계규

명과 지하지질 구조를 파악하기 위함이다.

본 연구를 위해 사용된 중력측정기는 Worden 중력

기의 Master 형으로 다이얼 상수가 75F
o
에서 0.0962

mgal/div.이다. 표준 중력 값은 대덕연구단지 내에 위

치한 표준연구소의 중력기점 값(979832.434 mgal)이

며 측정된 상대중력 값을 절대중력 값으로 환산하였

다. 육상에서의 중력측정은 측점간의 고도차에 따른

영향을 보정하기 위하여 수준 측량기를 이용하여 각

지점의 고도를 측정하였으며, 충주호 내에서는 충주

호의 수위를 이용하였다. 측정 자료들은 육상 및 호

수에서 실시한 5회에 걸친 중력 측정 시마다 표준연

구소의 중력기점을 이용하였다.

측정된 중력 값으로부터 계기보정, 고도보정, 부게

보정 및 지형보정을 실시하였다. 특히 지형보정은 1/

50,000의 충주, 제천, 단양, 밀양, 덕산, 엄정지도를

이용하여 1 km 마다 등 간격으로 10×10 km
2
 범위

안에 있는 지형을 보정하였다(Kane, 1962). 중력이상

은 상기 보정을 통하여 기준면에서의 중력 값으로

환산한 후 이로부터 GRS 1967(Geodetic Reference

System 1967)의 표준중력식을 빼주면서 구해진다. 본

연구에서 중력 이상도의 작성은 중력측정 위치들이

불규칙하게 산재되어 있기 때문에 DXY 980 Plotter

를 사용하여 Laplacian과 spline 보간법을 이용하였다.

부게 중력이상은 고도보정과 단순 부게보정을 실시

하여 얻은 중력이상에서 지형보정을 하여 산출되는데

지하내부 물질의 영향을 보정하여 밀도 분포를 나타

낸 주는 것으로 지형의 높이에 따라 감소한다. 중력

보정에 필요한 평균 밀도는 김성균 외(1997)의 2.60

g/cm
3
과 민경덕과 박혜심(1989)의 화강암질암층 2.58

g/cm
3
을 근거하여 본 연구에서 2.50 g/cm

3
을 선택하

Fig. 3. Bouguer gravity anomaly map and profiles of power spectrum analysis in lines 1, 2, 3, and 4. Contour interval is 2

mgal.
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였다. 부게 중력이상은 중원군 동량면 텃골 부근에서

최대 8 mgal을 보이며 단양군 단양읍 외중방리 부근

에서 −30 mgal을 보여 최대 38 mgal 사이에 분포하

고 있다(Fig. 3). 지형 높이에 따른 부게 중력이상에

대한 상관관계 비는 0.57을 보였다. 전반적인 양상은

충주, 무암사, 월악산 화강암 지역 및 조선누층군의

석회암 지역이 비교적 낮은 값을 보인 반면, 계명산

층 및 부산 변성암복합체에서 상대적으로 높은 값을

보였다. 옥천층군에서 부게 중력이상은 선캠브리아기

의 경기육괴 변성암류와 영남육괴 변성암류사이에서

보이는 북동-남서 방향의 큰 구조선을 따라 분포하는

변성퇴적암층과 동일한 방향으로 나타났다. 즉, 부게

중력이상의 변화는 연구지역 서측에 있는 문주리층에

서 높은 값을 가지면서 동측에 있는 북노리층으로

갈수록 상대적으로 낮은 값의 분포를 보인다. 이러한

양상은 본 지역에 대한 광역적인 지하 지질구조인

밀도차가 있는 지층 경계면이 서측에서 동측으로 갈

수록 하강함을 의미한다.

중력 자료 해석

중력이상은 지하지질구조의 영향을 나타내주면서

대규모 구조에 기인되는 장파장 특성을 갖는 광역중

력이상과 지하 천부에 존재하는 소규모 구조나 광체

에 기인하는 잔류중력이상이 있다. 광역중력이상은

직선 회귀식을 이용한 최소자승법으로 구하였으며

(Agocs, 1951), 잔류 중력이상은 부게 중력이상으로

부터 광역 중력이상에 대해 오차 제곱의 합이 최소

가 되도록 하여 계산되었다(Fajklewicz, 1959).

Fig. 4는 광역 중력이상도로 직선 회귀식에 의한

최소자승법을 이용하여 나타낸 그림이다. 광역이상

변화는 전반적으로 옥천층군이 분포하는 NE-SW 방

향의 분포를 보이며 일정한 경사를 갖고 서측에서

동측으로 갈수록 값이 감소한 경향을 나타내고 있다.

중력이상 값의 변화는 6 mgal부터 −30 mgal까지의

분포를 보이고 있다.

Fig. 5는 부게 중력이상에서 광역 중력이상을 제거

하여 구한 잔류 중력이상도이다. 잔류중력이상 분포

는 중원군 동량면 텃골 부근인 계명산층에서 최대

11 mgal을 보이고 충주 화강암과 무암사 화강암 지역

으로 갈수록 급격히 감소하고 있다. 이는 전반적으로

본 연구지역에 분포하는 화성암류, 변성암복합체, 옥

천층군 및 조선누층군과 같은 암석 분포와 일치하는

경향으로 나타났다. 즉, 계명산층, 향산리 돌로마이트

질석회암 및 부산 변성암복합체 지역이 높은 잔류이

상 값을 보인 반면, 화강암 지역이 상대적으로 낮은

값으로 분포하였다. 조선누층군의 석회암 지역은 −3

mgal부터 3 mgal까지 값을 갖고 비교적 넓은 범위를

보이며, 서운리 부근에 위치하는 백운모화강암은 주

위 암석보다 낮은 값을 보였다. 또한 중치재 부근의

흑운모화강암은 −3 mgal의 값을 가지며 시루미 방향

으로 연장된 것으로 나타났다. 고부랑재 부근에 분포

하는 각섬석은 주위 암석보다 약간 높은 잔류이상

Fig. 4. Regional gravity anomaly map. Contour interval is 2 mgal.
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값을 갖고 작은 규모의 분포를 보였다.

Power Spectral Analysis

파워스펙트럼 분석은 중력 자료를 통해 지반의 평

균 밀도 등을 가정하지 않고 평균 지반의 두께를 추

정하는 방법이다(Tomoda, 1960). 지표에서 관측된 부

게 중력이상 값들과 지하 밀도 불연속면들은 각각

후리에 급수(Fourier series)로 표기할 수 있다. 전자

는 후리에 계수를 An과 Bn이라 하고, 후자는 Cn과 Dn

으로 표기하여 진폭의 제곱으로 나타내면 식(1)과 같

다(Cianciara and Marcak, 1976).

(1)

여기서 G는 만류인력상수, ∆ρ는 밀도차이며, D는

밀도 불연속면의 평균 깊이이며, C0는 백색 스펙트럼

(white spectrum)으로 주파수에 관계없이 일정한 값을

갖는다. 식 (1)의 양변에 자연대수를 취하면 식 (2)과

같다.

lnPn= (2)

여기서 C=ln(2πG∆ρ)
2
C0이다. 식 (2)에서 lnPn을 종

축, 진동수 n을 횡축으로 하면 절편이 C이고 

의 기울기를 가진 직선식이 나타나며, 직선식의 기울

기로 지하 밀도 불연속면의 깊이(D)가 구해진다.

본 연구에서는 주파수에 대한 파워를 구하기 위해

측선 길이(L)를 동서 방향으로 25 km로 하여 4개 측

선을 북측 방향으로 선정하여 파워스펙트럼 분석을

실시하였다(Fig. 6). 지표면에서 관측된 중력 값은 부

게 중력이상 자료를 분석하여 측선 길이에서 분리된

값들로 등 간격의 자료를 추출하였으며 진동수의 증

감에 따라 직선 회귀식으로 계산된 기울기에 대한

상관도로 해석하였다. 지하 밀도 불연속면인 평균심

도는 Fourier 급수방법에 의하여 얻어진 Logarithmic

power spectrum으로 각 측선 구간의 결과를 도시한

것으로 최소자승법에 의해 상관계수를 구하고 식(2)

에서 제시된 직선기울기를 이용하여 계산하였다. 각

측선에서 얻어진 평균심도(D)는 약 2,0 km이며, 상관

도(R)는 약 −0.9 정도이며, 기울기는 약 −1.0이다. 파

워스펙트럼의 고주파는 파수에 대한 파워의 산란이

크며, 이는 지하 천부에 존재하는 밀도 이상체에 의

한 효과와 자료가 갖는 잡음의 중첩에 의한 것으로

해석된다.

지하의 밀도 불연속면을 구하는 방법은 지표에서

측정된 값을 지하 심부에 있는 점의 중력 값으로 환

산하는 포텐셜 장에 대한 중력장 연속의 정리를 이

용한다. 즉, 다른 밀도 층을 갖는 경계면은 Tsuboi-

Fuchida 후리에 급수를 이용하여 측정 자료를 후리에

변환(Fourier Transform)에 의해 주파수 영역으로 변

P
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Fig. 5. Residual gravity anomaly map. Contour interval is 1 mgal.
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환한 다음 지수함수 exp(wd)를 곱해 공간영역으로

역변환 방법으로 지하 질량 분포가 결정되어진다.

본 연구는 부게 중력이상 곡선에서 측선 길이 25

km를 설정한 4개 측선에 대한 깊이에 해당하는 자료

에 대해 등 간격으로 나누어서 Tsuboi-Fuchida 후리

에 급수를 이용하여 중력기반 심도를 구하였다(Fig.

7). 지하 밀도 불연속면인 평균심도는 파워스펙트럼

분석을 통해 얻어졌으며 약 2.0 km의 깊이로 나타났

다. 이 깊이는 지표에 노출된 변성퇴적암류와 기반암

인 화성암류의 경계를 나타나는 것으로 해석된다. 부

게 중력이상 곡선은 전반적으로 약 −25-6 mgal의 분

포를 보이면서 동측에서 높은 값을 보이다가 서측으

로 가면서 낮아지는 경향으로 나타났다. 지하 밀도

불연속면은 문주리층과 황강리층이 서창리층보다 중

력기반 심도가 상대적으로 얇으며, 옥천층군 동측에

위치한 조선누층군이 비교적 두꺼운 기반 심도로 분

포된 것으로 파악되었다.

측선 1은 옥천층군과 조선누층군을 가로지르는 측

선이다. 부게 중력이상 곡선은 문주리와 황강리층에

서 일정한 분포를 보이다가 측선거리 약 8.0-13.0

km 지점인 북노리, 서창리층에서 급격히 감소하며

조선누층군에서 약 −20 mgal 이하의 값으로 낮아졌

다. 즉, 지하 불연속면은 황강리층에서 상승하다가

북노리, 서창리층에서 불연속면 평균심도 이하로 하

강하며 조선누층군에서 더 깊어지는 것으로 해석된

다. 측선 2는 백악기 화강암, 계명산층, 향산리 돌로

마이트석회암, 옥천층군과 조선누층군을 가로지르는

측선이다. 부게 중력이상 곡선은 계명산층과 향산리

돌로마이트석회암 부근에서 0 mgal 이상의 값을 보이

다가 동측으로 갈수록 서서히 낮아지는 경향으로 나

타났다. 지하 불연속면은 측선거리 약 17.0 km 부근

인 서창리층과 조선누층군의 경계에서 평균심도 이하

로 하강하는 것으로 해석된다. 측선 4는 백악기 화강

암, 서창리층, 부산 변성암복합체와 조선누층군을 가

로지르는 측선이다. 부게 중력이상 곡선은 측선거리

약 14.0 km까지 약 0 mgal의 분포를 보이다가 급격

히 감소하여 측선거리 25.0 km에서 약 −23 mgal 값

으로 나타났다. 지하 불연속면은 측선거리 약 17.0 km

부근인 서창리층과 조선누층군의 경계부근에서 평균

심도 이하로 급격히 하강하는 경향으로 나타났다.

옥천층군과 조선누층군의 경계부근은 전반적으로

밀도차이에 의해 지하 불연속면이 급격히 변하는 지

점들로 해석된다. 본 지역에 대한 광역적인 지하 지

질구조인 밀도차가 있는 지층 경계면은 서측에 있는

옥천층군에서 상승하다가 동측에 있는 조선누층군으

로 갈수록 그 심도가 점점 낮아지는 경향으로 파악

되었다.

결 론

본 연구는 충주호 주변에서 중력탐사를 실시하고

선캠브리기 변성퇴적암류, 조선누층군,옥천층군 및 화

성암류와 같은 지층 분포 및 지하 밀도 불연속면을

파악하는데 있으며 다음과 같은 결론을 얻었다.

1.부게 중력이상은 중원군 동량면 텃골 부근에서

최고 8 mgal이고 단양군 외중방리 부근에서 최저 −28

mgal로 분포하며, 옥천층군에서 북동-남서 방향의 큰

구조선을 따라 형성된 변성퇴적암층과 같은 방향으로

나타났다. 부게 중력이상의 변화는 연구지역 서측에

있는 옥천층군에서 높은 값을 가진 반면 동측에 있

는 조선누층군으로 갈수록 상대적으로 낮은 값의 분

포를 보였다.

Fig. 6. Logarithmic power spectrum analysis observed in lines 1(a), 2(b), 3(c), and 4(d).
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2. 잔류중력이상은 중원군 동량면 텃골 부근인 계

명산층에서 최대값을 보이고 충주 화강암과 무암사

화강암 지역으로 갈수록 급격히 감소하고 있다. 이는

전반적으로 본 연구지역에 분포하는 화성암류, 변성

암복합체, 옥천층군 및 조선누층군과 같은 암층 분포

와 일치하는 경향으로 나타났다.

Fig. 7. Profiles of Bouguer gravity anomaly, topographic elevation and subterranean mass distribution reconstructed from lines

1(a), 2(b), 3(c), and 4(d).
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3. 동서 방향으로 설정된 4개 측선에서 파워스펙트

럼 분석을 실시한 결과, 지하 밀도 불연속면의 평균

심도는 약 2.0 km로 나타났다. 이 심도는 기반암인

화성암류의 평균 심도로 해석된다.

4. 동서 방향으로 있는 4개 측선을 보면, 전반적으

로 측선 1은 옥천층군과 조선누층군, 측선 2는 백악

기 화강암, 계명산층, 향산리 돌로마이트석회암, 옥천

층군과 조선누층군, 측선 4는 백악기 화강암, 옥천층

군, 부산변성암 복합체와 조선누층군을 가로지르는

측선이다. 지하 밀도 불연속면은 전반적으로 문주리

층과 황강리층이 서창리층보다 중력기반 심도가 상대

적으로 얇으며, 옥천계 동측에 위치한 조선누층군이

옥천층군보다 비교적 두꺼운 기반 심도로 분포된 것

으로 파악되었다. 각 측선에서 밀도불연속면이 급격

히 변화하는 지점들은 측선거리 약 17.0 km 부근인

서창리층과 조선누층군의 경계로 평균 심도 이하로

하강하는 것으로 나타났다. 즉, 본 연구지역에 대한

광역적인 지하 지질구조인 밀도 불연속면은 전반적으

로 서측에서 있는 옥천층군에서 상승하다가 동측에

있는 조선누층군으로 갈수록 하강하는 것으로 해석되

었다.
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