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요 약

정보 검색은 다수 자료에서 사용자가 원하는 부분을 찾는 과정을 의미한다. 일반적으로 대규모 자료 집합의 관리를 위해

서는 데이터베이스가 사용되는데 인터넷과 같은 복잡한 문서구조들이 공존하는 환경에서는 한 번에 사용자가 원하는 문

서를 정확히 찾아내는 것이 어렵기 때문에, 문서에 순위를 부여하여 사용자에게 제시하는 방법이 일반적으로 많이 사용된

다. 본 논문에서는 자료에 포함되어 있는 단어들을 단순히 검색하는 것 뿐만 아니라 단어들 간의 순서 및 인접성을 고려

한 검색방법을 용어빈도-역문헌빈도 및 n-gram 기법을 응용하여 구현하였다. 그 결과 19,000개 이상의 다수 문서 집합에

서 73%의 정확율로 보다 정확한 검색이 가능하게 되었다.

키워드 : 인접 관계, n-gram, 용어빈도-역문헌빈도, 순위 기반 검색, 정보 검색

Abstract
Information retrieval is a method to search the needed data by users. Generally, when a user searches some data in

the large scale data set like the internet, ranking-based search is widely used because it is not easy to find the

exactly needed data at once. In this paper, we propose a novel ranking-based search method based on sequence and

adjacency relationship of user query by the help of TF-IDF and n-gram. As a result, it was possible to find the

needed data more accurately with 73% accuracy in more than 19,000 data set.
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1. 서 론

정보 검색(Information retrieval)은 대량의 자료에서

사용자의 요구를 충족시키는 정보를 찾아내는 방법이며,

일반적으로 데이터베이스가 대규모의 자료 집합을 관리

하기 위해서 사용된다. 또한 사용자가 찾는 정보는 주로

비구조적인 속성의 문서이기 때문에 대규모의 문서들 사

이에서 사용자가 원하는 적절한 문서를 찾아낸다는 것은

쉬운 일이 아니다. 따라서 다수의 문서들 중에서 정보를

찾아낼 때는 문서에 순위를 부여하여 정렬 후 사용자에

게 순위에 따라 문서들을 정렬하여 제시하는 방법을 일

반적으로 사용한다[1].

이를 위해 사용되는 일반적인 방법들로서 가중치 구역

점수 계산(Ranked boolean retreival)[1], 페이지랭크

(Page-Rank)[2]와 용어빈도-역문헌빈도(Term Frequency

- Inverse Document Frequency, TF-IDF)[3]가 있다.

먼저 가중치 구역 점수 계산은 문서의 각 구역, 즉 제

목, 본문, 저자와 같은 부분에 대하여 각각 따로 가중치

를 정해놓고 사용자 질의가 이 구역들과 일치하는 부분

이 있을 경우 사용자 검색어가 나타난 구역에 대해서만

가중치를 이용한 점수를 부여하는 것이다. 하지만 이 방

식은 각 구역에 대해서 가중치의 값을 어떻게 결정할지

를 판단할 필요가 존재한다.

다음으로 페이지 랭크는 인터넷 상에 존재하는 다수

페이지들의 링크관계를 파악하여 어느 특정 페이지를 다

수의 다른 페이지들이 링크하고 있다면 그 페이지가 다

른 페이지보다 대중성이 높다고 파악하고 이에 대해 높

은 가중치를 부여한다. 하지만 대중성이 높다고 해서 그

게 반드시 사용자의 요구와 부합하는 페이지라고 보기에

는 어렵다는 문제가 존재한다.

용어빈도-역문헌빈도는 단어와 문서 혹은 단어와 단

어간의 관계를 나타낸다. 먼저 용어 빈도는 문서에 단어

가 포함되는 수만큼 가중치를 부여한다는 것이다. 하지

만 이는 식별력이 없는 단어, 즉 불용어(Stop words)에

도 가중치를 부여할 수가 있다.

역문헌빈도는 이러한 점을 보완한다. 역문헌빈도는 문

헌의 집합에서 특정 용어를 포함하는 문서의 수가 많을

수록 그 용어에 대한 가중치를 감소시키는 방법이다. 이
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렇게 용어빈도와 역문헌빈도를 조합하는 방식으로 사용

자의 질의에 대한 문서의 순위를 설정하여 검색 결과를

낼 수가 있다.

하지만 위와 같은 용어빈도-역문헌빈도는 단어 간의

순서와 인접성을 고려하지 않는다는 단점을 가지고 있

다. 단어와 문서 사이의 빈도만을 고려하기 때문에 사용

자 질의에 있는 단어들은 포함하나 사용자가 요구하는

내용과는 전혀 다른 문서가 검색될 수 있기 때문이다.

본 논문에서는 용어빈도-역문헌빈도에 더해 사용자

질의 문장에 n-gram 기법을 응용한 단어의 인접성 및

순서에 대한 가중치를 추가한 새로운 검색 기법을 제안

한다. 본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 본 논문

과 관련된 연구에 대해서 기술하고 있다. 그리고 3장에

서는 본 논문에서 제안하는 검색 기법에 대해서 자세히

기술하고 있으며 4장과 5장에서는 실험 및 결론에 대해

서 논하고 있다.

2. 관련 연구

논문의 본 장에서는 문서 집합에서 순위 기반 검색을

수행하기 위해서 사용되고 있는 방법들에 대해서 알아보

도록 하겠다.

2.1 가중치 구역 점수 계산

가중치 구역 점수 계산은 문서의 구역별로 다른 가중

치를 두어 사용자 질의에 대해 순위 점수를 계산하는 방

식이며 아래의 식(1)과 같이 정의된다.[1]


  



  (1)

여기에서 l은 문서 구역의 수, gi는 구역별 가중치, si
는 0또는 1로 정의되며 이는 구역 gi에서 사용자 질의와

의 일치 여부에 따른 불리언 점수이다. 이 si를 각각의

가중치 gi에 곱한 후 다 더한 것이 최종 점수 Sa이다.

2.2 페이지랭크

페이지랭크는 웹 그래프에서 페이지간의 링크관계로

그 값이 설정되며, 타 페이지에서 많이 링크가 되어 있

을수록 높은 순위 점수를 가진다. 이는 아래의 식(2)와

같이 나타내어진다.[4]

  





 (2)

여기에서 A는 점수 계산 대상의 페이지이며 T1...Tn은
A로 연결되어 있는 페이지들이다. d는 0부터 1사이로 설

정되는 감쇠지수이며 일반적으로 0.85로 설정된다. 그리

고 C는 페이지 Ti에서 페이지 밖으로 나가는 링크의 수

를 나타낸다.

2.3 용어빈도-역문헌빈도

용어빈도-역문헌빈도는 단어와 문서간의 관계에 따른

가중치를 결정하기 위해 사용되는 기법이며, 아래의 식

(3)과 같이 정의된다.

  ×  

  log


(3)

식(1)에서 t는 용어, d는 문서, tf는 용어빈도, df는 t를
포함하는 문서들의 수, N은 집합 내 문서들의 총 수, idf
는 역문헌빈도, 마지막으로 tf_idf는 용어빈도-역문헌빈도

를 나타낸다. 이 용어빈도-역문헌빈도는 사용자 질의 및

문헌에 적용되어 각각의 벡터로 표현되며, 벡터 사이의

내적을 통한 벡터 유사도를 계산함으로 써 순위 점수를

얻는 것이 가능하다[1].

또한 이 외에도 순위 기반 검색에 대해서 다양한 연구

가 이루어지고 있다. 먼저 블로그 포스트 페이지에 대한

랭킹을 위해 몇몇의 연구가 있어왔다.[5][6] “블로그-랭

크” 알고리즘[6]은 높은 트랙백 연결성과 댓글을 통한 사

용자의 반응성을 가진 페이지를 좋은 페이지로 나누고,

특정 주제에 높은 추천수를 가진 블로거가 작성한 페이

지를 더 높이 평가한다. 이 알고리즘은 특정주제에 대한

블로그의 명성과 페이지의 트랙백 연결성, 페이지의 사

용자 반응성에 대한 평가 모델을 정의 한다. 정의된 평

가 모델은 특정 주제에 대해 블로거들이 작성한 포스트

들에 대한 평균 점수와 특정 주제에 대한 블로거의 활동

점수를 적용하여 계산한다.

또한 XML문서 순위화 기법에 대한 연구도 존재한

다.[7] 용어적, 구조적으로 다양하게 존재하는 환경이라

도 동일한 용어 및 구조를 사용한 환경과 마찬가지로 최

상위 순위 정보 검색방법을 제공하며 이 기법은 XML문

서가 가지는 용어적, 구조적 다양성을 고려하여 사용자

질의를 보다 확장된 개념으로 처리해 준다.

그리고 사용자 프로파일을 이용하여 문서 순위를 결정

하는 방법도 연구되었다.[8] 이 방법은 프로파일을 이용

하여 사용자의 선호도를 나타내고 문서들의 잠재적 구조

를 사용자의 선호도와 비교하여 사용자 프로파일과 문서

사이의 유사성을 비교하게 되며 적합 정도에 따라 사용

자에게 최적의 문서를 제공한다.

다음으로 기존 웹 그래프를 이용한 보다 효과 적인 페

이지 순위 산정을 위한 연구도 있다[9] 웹 문서의 순위

평가 알고리즘인 HITS 알고리즘의 문제인 문서 내의 링

크 빈도수만을 고려하고 입력값인 웹 문서 집합의 특성

에 의존적이라는 것을 개선하기 위하여 링크 기반 웹 검

색 엔진들로부터 얻어진 문서 집합으로 초기 집합을 생

성 및 향상된 HITS 알고리즘을 사용하였다.

3. 제안된 기법 및 구현

3.1 사용자 검색 질의 단어의 순서 및 단어 간의 인접 관

계에 기반한 검색 기법

n-gram은 기호의 연쇄를 나타낸다. 일반적으로 인간

의 자연어가 정규문법을 따르지 않기 때문에 문장 또는

음성의 인식을 확률적으로 처리하기 위해 사용되며 대표

적인 응용으로 언어처리에 사용되는 n-gram을 이용한

마르코프 모델인 n-gram 모델이 존재한다[10]. 본 논문

에서는 이를 응용한 n-gram 문장이라는 개념을 사용한

다. 그림 1은 ‘I have a question’ 이라는 n-gram 문장에

서 나올 수 있는 단어들의 연쇄에 대한 예시를 나타낸다.
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n-gram 문장 : ‘I have a question’

2-gram 연쇄 문장 : ‘I have’, ‘have a’, ‘a question’

3-gram 연새 문장 : ‘I have a’, ‘have a question’

4-gram 연새 문장 : ‘I have a question’

그림 1. n-gram 문장 예시

Fig 1. Example of n-gram sentence

그림 1과 같이 예시로 제시된 ‘I have a question’ 이

라는 문장은 n-gram에서 n의 값만큼의 단어를 가지는

부분 문장으로 나누어질 수 있다. 이러한 n-gram 문장

과 거기서 파생되는 n-gram 연쇄 문장들은 단어 간의

순서 및 인접도의 계산에 사용된다. 이렇게 문장을 분해

하는 이유는 전체 문장뿐만이 아닌 부분 문장에 대해서

도 단어 간의 순서 및 인접도를 고려하기 위해서이다.

이제 논문에서 제시하는 문서 순위 결정을 위한 식은 아

래의 식(4)와 같다.


  




 



 log




    ∈  ≤  ≤ 

   ∈ ≤ ≤

(4)

여기에서 Qq는 질의 Q의 n-gram 연쇄 문장인 qi의
집합, n은 질의 Q의 n-gram 연쇄 문장의 수, M은 문서

d에서 각 qi와 비교해 문서의 단어 출현 순서에 따라 조

합이 일치하는 부분인 mij의 집합이며, k는 각 qi에 대해

mij가 일치하는 개수를 가리킨다. 또한 nqi는 각 qi문장의
단어 수, Qn은 질의 Q의 단어 수, dis는 Qq와 문서 d사
이의 비유사도를 측정하기 위한 함수이며 이는 단어 사

이의 간격에 비례한다. 마지막으로 daf함수는 감쇠율

(damping factor)을 계산하기 위한 함수이다.

예를 들어, 문서가 d={my life my this is my new
life} 의 7단어로 이루어져있고, 사용자가 질의로 Q={in
my life}를 입력했다고 하자. 이때, Qq는 질의의 n-gram

연쇄 문장의 집합이므로 Qq={q1=in my life, q2=in my,
q3=my life} 로 정의된다. 문서 내에서 단어가 출연 하는

순서에 따라 각 qi가 문서 d와 일치하는 부분을 정의한

다면 M={m31='my life'[1:2], m32='my new life'[6:8]} 가
된다. 여기서 괄호‘[ ]’안의 숫자는 문서 d에서 mij 가 시

작되는 위치인 s와 끝이 나는 위치인 e를 [s:e] 형태로
가리키며, q1, q2와 일치하는 부분은 없으므로 m1j, m2j는
M의 원소로 되지 않는다. m32가 q3와 단어가 완전히 일

치하지 않으면서도 M의 원소가 된 이유는 q3와 단어가

나오는 순서가 일치하기 때문이다. 물론 이러한 경우에

는 가운데 ‘new'라는 단어가 있으므로 q3와는 완전히 일

치하지 않으며 질의와 일치하는 단어가 서로 떨어져 있는

만큼 비유사도가 올라가게 된다.

비유사도를 측정하기 위한 함수인 dis는 mij에서 qij와
일치하는 단어 사이의 간격으로 이루어지며, 식(5)와 같

이 정의된다.

dis(qi,mij)=

if qi와 mij의 단어 출연 순서 일치시
{mij}-{qi}집합의 원소의 개수

if qi와 일치하는 mij없을 시
∞

(5)

식(5)에서 {mij}와 {qi}는 각각 mij와 qi를 구성하는 단

어들의 집합이며 dis함수는 이 두 집합의 차집합의 원소

의 개수이다. 예를 들어, q3과 m31 은 서로 간에 단어의

나열이 정확히 일치하므로 dis(q3,m31)=0 이다. 하지만,
dis(q3,m32)=1 이 된다. 이는 ‘new’ 라는 단어가 'my'와

‘life'의 사이에 놓여 있으며 이로 인해 ’my'와 'life'의

간격이 1이기 때문이다. 하지만 만약 qi에 부합되는 mij
가 없을 경우에는 유사한 점을 찾을 수가 없으므로 비유

사도는 무한값인 ∞로 설정되며, 이는 위의 예시 중 q1,
q2에 해당된다.
단어 간의 상대거리 차이를 상대적으로 보존하면서 또

한 완화시키기 위해 비유사도의 정규화에는 log함수를
사용한다. 그리고 daf함수의 결과를 이 정규화 값으로 나

누어 줌으로서 각 비유사도를 유사도로 변환한다. daf함
수의 정의는 아래의 식(6)과 같다.

   


 (6)

daf함수의 정의로서  
가 사용되는 이유는

n-gram 연쇄 문장의 단어 수를 유사도에 고려하여 감쇠

율을 조정할 필요가 있기 때문이다. 다시 말해 2-gram

집합의 각각의 연쇄 문장들이 문서와 일치하는 부분에

대해 점수를 주는 것 보다는 3-gram 또는 4-gram 문장

이 문서와 일치하는 부분에 더 높은 가중치를 주어야 할

것이기 때문이다.

이를 위해 각 n-gram 연쇄 문장의 단어 수인 nqi가 작

아질수록  
 의 값 역시 작아지며 이는 질의 단어

의 부분으로 이루어진 문장보다는 질의 단어의 전체로

이루어진 문장이 유사도에 더 많은 영향을 미치는 것을

의미한다. 또한 각 n-gram 단계 사이에서의 가중치 편

차를 조절하기 위해 상수 c를 적당한 값으로 조절할 필

요가 있으며, 본 논문에서는 이 값으로 2를 사용하고 있

다.

마지막으로 질의와 문서간의 최종 유사도 점수는 위의

2장 관련연구에서 논한 tf_idf를 이용한 벡터 유사도 점

수와 지금까지 논한 단어 간의 순서 및 인접도에 대한

유사도 점수를 이용하게 된다. 문서 순위를 정하기 위한

최종적인 점수인 S는 아래의 식(7)과 같다.

   ×  · × (7)

여기서, Qtf×idf 는 사용자 질의 Q의 용어빈도-역문헌빈

도 정규화 벡터, dtf는 문서의 용어빈도 벡터를 의미한다.

일반적으로 질의에는 tf와 idf를 모두 적용하나 문서에는

유효성과 능률의 이유로 이를 적용하지 않는다고 알려져

있다[1] Qtf×idf와 dtf 의 내적은 벡터유사도를 통한 순위

점수를 의미하며, 여기에 단어 간의 순서 및 인접도에

대한 가중치 W를 곱한 것이 최종 점수 S가 된다.

3.2 제안된 기법의 구현

문서의 빠른 검색을 위해서는 문서의 정보를 일정한

규칙을 통해 저장하고 있는 인덱스를 생성하는 것은 필

수적인 요소이다. 먼저 인덱싱은 키워드를 중심으로 해

서 문서를 연결하는 역-인덱싱 기법을 사용하며 사용되

는 문서는 SGML언어로 저장되어 있는 로이터 문서 집

합이다. 로이터 문서 집합 중 date(날짜), topics(주제),

place(장소), title(제목), body(본문) 정보를 가지고 있는
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문서들에 한정해 이들 문서를 유효하다고 판단하고 인덱

싱이 수행이 된다. 그림 2는 본 논문에서 제안하는 기법

에서 실제로 구현되어 있는 인덱싱 과정을 나타낸다.

그림 2. 인덱스 생성 과정

Fig 2. Process of index creation

유도된 단어나 변화된 단어를 제거하고 단어의 원형을

추출하기 위한 스테밍 과정은 인덱스의 단어 수가 기하

급수적으로 늘어나는 것을 방지하는 역할을 하기 때문에

이는 인덱스 생성과정에서 필수적인 전처리 과정이다.

본 논문에서는 이 스테밍 과정을 수행하기 위하여 포터

스테머(porter’s stemmer)[11]를 사용하였다. 이 과정을

통해서 추출된 단어 중 대문자들은 모두 소문자로 변환

이 되어 인덱스에 저장이 되게 된다.

본 논문에서 제안하는 기법을 위해 인덱싱 과정에서

추가적으로 수행되는 중요한 점 중 하나는 문서에서 단

어의 위치를 추출한다는 점이다. 본 논문에서 제안하는

기법은 단어와 단어간의 인접관계를 필수적으로 사용하

므로 단어간의 위치관계는 필수적이다. 이를 위해 인덱

싱과정에서는 먼저 토큰 추출된 단어들의 절대 위치를

찾고 그 다음 절대 위치를 단어간의 상대 위치로 바꾸어

준다.

예를 들어, ‘A & B’에서 기호 ‘&’은 인덱싱을 할 때에

는 제거되는 의미 없는 문자라고 하자. 이때, A와 B의

절대 위치는 각각 1, 3이므로 절대 위치로는 서로 간에

1의 간격이 있다고 볼 수 있다. 하지만 의미 없는 기호

‘&’을 인덱싱 과정에서 제거한 후 단어의 위치를 상대위

치로 따지면 A와 B의 위치는 각각 1, 2가 되므로 이 두

글자가 서로 인접해 있다는 것을 알 수가 있다. 따라서

인덱스에서 단어들의 위치는 모두 추출된 단어 사이의

상대위치로서 고려한다.

다음으로는 사용자 질의 처리 부분이다. 사용자 질의

로는 자연어를 사용한다. 입력으로 받은 자연어는 전처

리 과정을 통해서 내부에서 사용할 수 있는 형태로 변형

이 되며, 이 전처리된 질의와 동시에 사전에 생성해 놓

았던 인덱스를 이용해서 검색을 수행하게 된다. 자연어

질의의 정규화 과정은 위에서 설명했던 문서를 인덱싱

하는 과정과 유사하다. 다음의 그림3은 질의어가 전처리

된 후의 결과를 보여준다.

질의어 : The project extends through 1991

질의 전처리 결과

The → the, tf_idf값 : 0.027

project → project, tf_idf값 : 0.435

extends → extend, tf_idf값 : 0.494

through → through, tf_idf값 : 0.335

1991 → 1991, tf_idf값 : 0.672

그림 3. 질의어 전처리 예시

Fig 3. Example of preprocessing a user query

사용자 질의역시 인덱싱 과정 처럼 포터 스테머를 이

용해 어근을 추출하고 소문자로 변환한다. 위의 그림 3

에서 이 결과로 The는 the로 extends는 extend로 변환

된 것을 알 수가 있다. 다음으로 추출한 각 단어에 대해

서 tf_idf 값을 계산한다. 그림 3을 보면 다른 단어에 비

해 the의 tf_idf값이 낮은 것을 알 수 있는데 이는 the가

다른 문서에서도 매우 많이 나오는 불용어이기 때문에

이를 감안해 tf_idf값이 낮아졌기 때문이며 전처리 결과

만 보면 1991이라는 단어가 문서 집합에서 가장 출연하

지 않은 단어라는 것을 알 수가 있다. 이 전처리 결과와

인덱스를 이용해 tf_idf를 이용한 벡터유사도와 본 논문

에서 제안하는 유사도 검출 기법을 사용하여 입력된 사

용자의 질의어와 문서집합의 각 문서 간의 유사도 점수

를 계산하게 된다.

최종적으로 구현된 프로그램은 웹서버로 Apache

Tomcat 6.0을 사용하였고 JAVA와 JSP를 이용하여 웹

기반으로 만들어졌으며 구현을 위한 컴퓨터는 사양이

Intel(R) Core(TM) i5 CPU에 RAM이 4GB인 것을 사용

하였다. 아래의 그림 4는 ‘telephone from paris’라는 질

의어에 대한 실제 구현된 프로그램의 검색 결과를 보여

주며 검색결과에서 ‘score’항목이 문서와 질의어 간의 유

사도 점수를 나타내고 있다.

그림 4. 구현된 프로그램의 실제 검색 결과

Fig 4. Search result of the implemented program

그림4를 보면 ‘telephone from paris’ 질의어에 대해 다

른 문서들보다 높은 점수를 가지는 문서가 ‘EIGHT

KILLED IN DJIBOUTI BLAST’와 ‘EDF TO LAUNCH

EURO-CP PROGRAM MONDAY’의 두 가지가 있는데

이들 문서를 보면 가장 높은 점수가 나온 첫 번째 문서

에는 ‘telephone from paris’ 라는 문장이 있고 두 번째

문서에는 ‘telephone call from paris’ 라는 문장이 존재한

다. 이를 보면 문장이 완전히 일치하는 부분이 존재할

시에는 가장 높은 유사도 점수를 그 문서에 부여하며 완

전히 일치하는 부분이 없더라도 단어의 순서가 일치하고

또한 단어 간의 인접도가 가깝다면 역시 높은 점수를 부

여한다는 것을 알 수가 있다.

4. 실험 및 분석

실험은 주어진 키워드에 대하여 평균정확율(Mean

Average Precision, MAP)을 측정하는 것으로 이루어졌

다. 실험에 사용된 키워드 집합 및 문서 집합은 아래의

표 1과 같다.
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구 분 세 부 내 용

문헌 집합 · Reuters-21578 문헌집합 사용 (총 19,043개 문서)

검색어
집합A

· 2004-2005년도 영국 구글 뉴스/시사 부분의 인기
검색어 중 총 50개를 선정

검색어
집합B

· Reuters-21578 집합에서 임의로 문서 및 단어를
선택하여 검색어를 총 50개를 선정

표 1. 실험 수행 환경.

Table 1. The experimental environment

문서 집합으로는 실험용 문서 집합으로서 잘 알려진

Reuters-21578 문서 집합을 사용하였으며 이 중 적합하

다고 판단되는 19,043개의 문서를 골라내서 실험을 수행

하였다. 그리고 검색어의 집합은 2개 집합으로 나누었으

며 하나는 웹상에서 사용되는 검색어를 그대로 사용하였

고 다른 하나는 문헌집합에서 임의로 검색어를 50개를

선정하여 검색어 집합을 생성하였다. 이 두 검색어 집합

에 대해서 실험을 수행한 결과는 표 2와 같다.

사용 방법 검색어
집합

세부 내용
(상위 5개의 문서를 사용)

용어빈도-
역문헌빈도

검색어
집합A 평균 정확율 56%

제안하는
방법

검색어
집합A

평균 정확율 61%

검색어
집합B 평균 정확율 73%

표 2. 실험 결과

Table 2. The experimental results

실험 결과, 먼저 검색어집합A에 대해 용어빈도-역문헌

빈도 사용시의 평균 정확율은 56%의 결과가 나왔으며

본 논문에서 제안하는 방법으로는 61%의 결과가 나왔

다. 또한 검색어집합B도 제안하는 방법으로 73%의 평균

정확도 결과가 나왔다. 이 결과는 제안하는 방법이 용어

빈도-역문헌빈도보다 효과적으로 검색을 수행한다는 것

을 보여준다. 그리고, 제안하는 방법의 검색어 집합A에

대한 평균 정확율은 높은 수치라고 볼 수는 없으나 이러

한 수치가 나오는 이유를 Reuters-21578 문서 집합이 검

색어집합A와 시기상으로 그 주제가 맞지 않는 부분이

많을 수 있다는 것을 그 이유로서 생각해 볼 수가 있다.

실제로 Reuters-21578에서 임의로 검색어를 선택하였

으므로 시기상으로 그 주제가 Reuters-21578문서 집합과

유사할 수 있는 검색어집합B의 제안하는 방법에 대한

평균정확율은 검색어집합A 보다 약 12%가 상승된 73%

라는 수치를 보였다. 이는 문서 집합이 인터넷과 같이

지금보다 훨씬 넓은 주제를 포괄할 수 있게 된다면 그에

비례해 평균정확율도 상승할 수 있다는 얘기가 된다.

실험 결과, 제안하는 방법은 용어빈도-역문헌빈도만을

사용했을 때보다 더 높은 평균 정확률을 보여줬으며 또

한 검색어집합B를 이용한 실험을 통해 문서 집합이 더

많은 내용을 포괄할 수 있다면 평균정확도가 더 높아질

수 있다는 것을 알 수 있었다.

5. 결 론

정보 검색은 대량의 자료에서 사용자의 요구를 충족시

키는 정보를 찾아내는 방법이며, 일반적으로 대규모 자

료 집합이 검색 대상이 된다. 따라서 사용자가 한 번에

자신이 찾는 문서를 대규모 문서 집합에서 찾아낸다는

것은 쉽지 않은 일이며 이를 극복하기 위해 일반적으로

사용자 질의와 문서간의 유사도를 측정하여 유사도가 높

은 것들만을 사용자에게 제시해주는 순위 기반 검색 방

법이 주로 사용된다.

본 논문에서는 기존의 용어빈도-역문헌빈도에 더해서

n-gram연쇄 문장을 이용한 단어 순서 및 인접성 가중치

를 추가한 새로운 검색기법을 제안하였다. 이는 기존의

tf_idf벡터 유사도 방식이 사용자 질의의 단어 순서와 인

접 관계를 고려하지 않는 다는 점을 보완하기 위함이다.

제안한 방법에 대한 실험에는 웹에서 50개의 검색어를

모아온 검색어 집합A와 실험에 사용된 문서 집합인

Reuters-21578에서 임의로 선택된 검색어 집합B가 사용

되었으며 검색어 집합A의 용어빈도-역문헌빈도 평균정

확율은 56%, 제안하는 방법에 대한 평균 정확율은 61%

가 나왔고 검색어 집합B의 제안하는 방법에 대한 평균

정확율은 73%를 보였다. 제안하는 방법은 용어빈도-역

문헌빈도만을 사용했을 때보다 더 높은 평균 정확률을

보여줬으며 또한 검색어집합B는 문서 집합의 범위에 따

라 평균정확도가 더 높아질 수 있다는 것을 보여준다.
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