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ABSTRACT: The objectives of this study are to propose a suitable treatment facility for waste 

energy recovery after analyzing the waste generation and disposal situation in Jejudo, to establish 

the plan to install the solar photovoltaics and wind power plant considering the site conditions and 

finally to establish the environmental energy town plan in conjunction with the existing facilities. 

The food waste biogas plant is selected as the treatment capacity of 200 ton/day. It is estimated 

that the biogas plant will produce the electricity of 7,594 MWh per year, which will reduce the 

greenhouse gas of 4,177 tCO2 per year. The solar photovoltaics and wind power plant will produce 

the electricity of 13,410 MWh per year, which will reduce the greenhouse gas of 7,375 tCO2 per 

year. Environmental energy town will give us the reduction of operating cost by centralized 

treatment of residues and byproducts, and by efficient utilization of produced energy.
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1. 서  론

에너지의 97%를 수입에 의존하고 있는 국내의 경

우, 고유가와 자원의 고갈에 따른 신재생에너지의 

확보가 국가경제의 미래를 결정하는 주요 변수로 

부각되고 있다. 또한 기후변화협약 및 교토의정서, 

발리로드맵에 따른 온실가스 감축의무에 대한 국제

적 노력이 구체화됨에 따라 화석연료의 대체와 온

실가스 감축을 위한 정부의 보급확대 정책으로 신

재생에너지의 도입이 증가하고 있다.
(1)
 

우리나라는 2008년 기준으로 1차 에너지의 2.43%

를 신재생에너지로 공급하였다. 신재생에너지 원별 

공급비중은 폐기물 77.9%, 수력 11.2%, 바이오 7.2%, 

기타 3.4% 등이며, 폐기물 중심의 보급이 이루어지

고 있는 것으로 나타났다.
(2)
 

환경부는 녹색성장과 기후변화 대응을 위해 2009

년 7월에 수립한 폐자원 및 바이오매스 에너지대책 

실행계획을 기반으로 환경에너지 종합타운 조성 타

당성 조사를 실시하였다.
(1)
 권역별 폐기물 발생특성 

및 처리현황을 고려한 시설의 광역화와 집중화를 통

하여 경제성을 제고하고, 폐기물의 적정처리와 신

재생에너지 보급 확대를 위하여 전국 8대 권역 14
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Table 1  Waste generation and facility capacity in Jeju

(Jejusi/Seoguiposi) (Unit：ton/day)

Description
Waste generation Facility capacity

Quantity available 
for waste to energy

2008 2013 2020 2008 2013 2020 2008 2013 2020

Combustible
waste

Combustibles
180.4
(133.3/
47.1)

210.1
(170.6/
39.5)

226.6
(188.2/
38.4)

270
(200/70)

270
(200/70)

0
(0/0)

0
(0/0)

0
(0/0)

226.6
(188.2/
38.4)

Total 0 0 226.6

Organic
waste

Food
192.8
(151.7/
41.1)

211.8
(175.4/
36.4)

228.9
(193.5/
35.4)

110
(110/0)

0
(0/0)

0
(0/0)

82.8
(41.7/
41.1)

211.8
(175.4/
36.4)

228.9
(193.5/
35.4)

Sewage 
sludge

35 62.3 69.7 0 70 70 35 0 0

Livestock 
excretion

4,495 4,495 4,495 4,432 4,495 4,495 63 0 0

Food 
wastewater

120 0 0 120 0 0 0 0 0

Citrus peel 104.8 104.8 104.8 72.3 104.8 104.8 32.5 0 0

Lawn 9.4 9.4 9.4 2.8 9.4 9.4 6.6 0 0

Tapioca 
residue

2 2 2 2 2 2 0 0 0

Total 219.9 211.8 228.9

개 환경에너지 종합타운 조성의 타당성을 평가하고 

사업추진계획을 수립하였다.
(3)
 

본 연구에서는 8대 권역 중 제주권의 제주특별자

치도를 대상으로 폐자원 발생 및 처리현황을 분석

한 후 에너지화 대상 폐자원을 선정하고, 사업 예정

부지의 입지여건을 활용한 태양광 및 풍력발전의 도

입계획과 기존 운영시설인 매립시설, 소각시설, 재활

용선별시설 등과 연계하여 환경에너지 종합타운 조

성방안을 수립하고자 한다.  

 

2. 에너지화 대상 폐자원

폐자원 에너지화 대상은 계획 목표년도 설정 후, 

계획인구와 폐기물 발생 원단위를 적용하여 폐자원 

발생량을 추정하고, 기존 운영시설의 폐자원 처리 가

능량을 고려한 폐자원 에너지화 가용물량을 산정하

여 선정한다. 계획 목표연도는 가동예상계획 2013년, 

장기계획 2020년으로 설정하였다. 

2.1 계획인구 추정

수학적 통계분석에 의한 미래의 인구추정은 과거

의 인구증가 추세에 대한 현황은 잘 반영하나, 사회

적 변동에 대한 인구변화를 반영하지 못하는 문제가 

있다. 본 연구에서는 관광산업발전과 도시계획에 따

른 인구변화를 감안하여 제주특별자치도의 2025년 

제주광역도시계획(2007년)의 계획인구를 이용하였

다.
(4)
 제주시의 계획인구는 2013년 446,108명, 2020년 

492,160명이고, 서귀포시는 2013년 151,892명, 2020년 

147,840명이다. 

2.2 폐기물 발생 원단위 및 구성비 산정

제주권역의 생활폐기물 발생 원단위는 1999년부터 

2008년까지의 10년 간 평균인 제주시 1.21 kg/인․day, 

서귀포시 0.81 kg/인․day를 적용하였다.
(5)

생활폐기물 성상별 구성비는 음식물류 폐기물의 분

리수거가 도입된 2006년부터 2008년까지의 3년 간 발

생 구성비율의 평균을 적용하였으며,
(5)
 제주시의 성

상별 발생비율은 가연성 31.6%, 음식물 32.5%, 서귀

포시는 가연성 32.1%, 음식물 29.6%로 산정되었다. 

2.3 폐자원 발생량 및 에너지화 대상량 산정

제주권역의 폐자원 종류별 발생현황, 기존 처리시

설의 처리 가능량 및 에너지화 대상량을 Table 1에 
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각각 나타내었다. 가연성 및 음식물류 폐자원 발생

량은 계획인구와 생활폐기물 발생 원단위, 구성비를 

활용하여 산정하였다. 

소각시설은 제주시 회천동에 200 ton/day(2003년), 

서귀포시 색달동에 70 ton/day(2004년)의 시설규모로 

운영 중인 것으로 조사되었다. 기존 처리시설의 처리 

가능량이 270 ton/day이므로 가연성 폐자원의 에너

지화 대상량은 없으나, 2019년 이후에는 처리시설의 

사용년한(15년)이 경과되어 224.4 ton/day의 가용물

량이 발생된다. 따라서 2018년 까지 가연성 생활폐기

물 에너지화 시설계획의 수립이 필요하다.
(6)

음식물 처리시설은 제주시에 1공장 50 ton/day 

(2000년), 2공장 60 ton/day(2002년), 서귀포시에 46 

ton/day(2000년)의 규모로 호기성 퇴비화 방식으로 운

영되고 있다. 제주시에서 운영중인 시설은 시설용량 

대비 과도한 음식물을 처리하고 있어 퇴비 품질 저

하의 원인이 되므로 적절한 처리량 계획이 필요하다. 

음식물 폐자원은 2013년에 제주시 175.4 ton/day, 서

귀포시 36.4 ton/day이 발생되어 처리시설 용량이 

부족한 실정이며, 2012년 이후에는 기존 시설의 노

후화(사용년한 10년)에 의해 유기성 폐자원의 적정

처리에 문제가 있어 에너지화 시설이 필요하다.
(7-8)

하수처리장의 하수슬러지 발생량은 35 ton/day이

며, 전량 해양투기하여 처리하고 있다. 하수처리장 

증설계획 등으로 2013년 하수슬러지 발생량은 62.3 

ton/day로 증가하나, 70 ton/day 규모의 하수슬러지 

자원화시설 계획이 수립되어 있어 에너지화 대상량

은 없다.
(9)
 

제주권역의 축산농가는 1,303가구이며, 가축수는 

1,631,575두이다. 가축분뇨는 4,495 ton/day이 발생

하여 퇴비, 액비 등 자원화가 각각 1,220 ton/day, 

1,477 ton/day이며, 공공처리는 200 ton/day, 해양배

출은 63 ton/day, 기타 1,535 ton/day 등으로 조사되

었다. 해양배출량 63 ton/day을 처리하기 위한 100 

ton/day 규모의 축산분뇨처리시설 증설계획(2010

년)이 있어 에너지화 대상량에서 제외하였다.
(10)
 

음폐수는 운영중인 음식물 처리시설에서 탈수 및 

저장호퍼 등에서 발생되며, 전량 하수처리장으로 연

계하여 처리되고 있어 에너지화 대상량은 없다. 

감귤박, 예지물, 전분박 등의 유기성 폐자원이 116.2 

ton/day 발생하나, 향후 재활용 계획으로 에너지화 

대상량은 없는 것으로 나타났다. 

제주권역의 폐에너지는 소각시설에서 발생하는 폐

열(137,545 Gcal/year)과 매립시설에서 발생하는 매

립가스(866,000 m
3
/year)가 있다. 소각폐열은 발전으

로 57,246 Gcal/year, 자체 열이용으로 80,281 Gcal/ 

year를 활용중이며, 매립가스는 발전으로 년 간 2,826 

MWh의 전력을 생산하고 있어 에너지 활용 계획에

서 제외하였다.
(5-6)

매립시설은 10개소가 운영중에 있으며, 회천 매립

시설은 기 매립량이 1,512,943 m
3
로 매립가스를 이

용한 발전으로 년 간 2,826 MWh의 전력을 생산하

고 있다. 타 매립시설은 기 매립량이 300,000 m
3
 이

하의 소규모 시설로 에너지 활용량이 적은 것으로 

나타났다.
(5)

2.4 에너지화 대상 폐자원 선정 및 입지분석

제주권역의 에너지화 대상 폐자원은 가동예상계

획년도인 2013년 폐자원 에너지화 대상량을 기준으

로 선정하였고, 음식물류 폐자원의 바이오가스화 시

설에 의한 에너지 활용으로 계획하였다. 

제주특별자치도의 지리적 특성상 제주시와 서귀

포시 사이에 한라산 국립공원이 위치하고 있어, 폐

자원을 운송할 경우 많은 지역이 한라산 국립공원

을 우회하여 이동해야 하므로 운반비용의 증가가 

예상된다. 특히 환경기초시설이 혐오시설로 인식되

고 있는 상황에서, 타 지역 폐기물의 반입은 지역 

주민들의 민원발생을 유발할 수 있어 제주시 내 폐

자원만을 대상으로 시설규모를 산정하였다. 음식물 

175.4 ton/day, 가동율 90.4%(년 330일 가동)를 적용

하여 시설규모는 200 ton/day으로 산정되었다. 

환경에너지 종합타운 조성지로 지리적 입지여건

이 양호하며, 폐기물 운반거리가 짧고, 주민민원 발

생소지가 적으며, 부지 이용 관련 인허가 수행이 용

이한 제주시 회천동 환경시설관리사업소 내 부지가 

적합한 것으로 나타났다. 또한 주위에 매립시설 및 

소각시설, 음식물 자원화센터 등 환경기초시설이 

위치하고 있어 잔재물, 부산물 등의 연계처리와 에

너지의 활용에도 유리할 것으로 판단된다.
(11)

2.5 에너지 생산량 및 온실가스 감축량 산정

바이오가스 생산량은 음식물류 폐자원의 성상 또

는 에너지화 시설의 형식 등에 따라 차이가 있으며, 

본 연구에서 바이오가스 발생 원단위는 유기성폐기

물을 이용한 에너지제품의 품질기준 설정방안 연구

(환경부, 2008년)의 자료를 이용하였으며,
(12)
 100 Nm

3
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/ton을 적용하였다. 

시설규모 200 ton/day에 대한 바이오가스 생산

량은 년 간 6,600,000 Nm
3
이며, 가스엔진발전기를 

도입하는 경우, 년 간 10,762 MWh의 전력생산이 

가능한 것으로 나타났다(바이오가스 발열량 5,100 

kcal/N m
3
, 발전효율 27.5%),

(13)
 또한 음식물류 폐

기물 처리시설의 가동을 위해 소비되는 전력량은 

년 간 3,168 MWh로 산정되었으며, 전력소비 원단

위(2 kWh/ton)는 유사시설의 전력소비량을 참고하

였다.
(13)

음식물류 폐자원의 에너지화를 통해 발생된 바이

오가스를 이용하여 생산된 전력을 처리시설에 공급

하고 잉여전력을 한국전력거래소를 통하여 판매할 수 

있으며, 년 간 7,594 MWh의 전력판매가 예상된다. 

온실가스 감축효과는 식(1)에 의하여 산정되며,
(14-16)

 

본 연구에서는 전력생산에 따른 온실가스 감축량만

을 산정하였다. 

       (1)

여기서, 은 온실가스 감축량(Emission Reduction), 

는 베이스라인 배출량(Baseline Emission), 는 

프로젝트 배출량(Project Emission), 는 누출량(Le-

akage Emission)이다. 베이스라인 배출량은 사업이 

일어나지 않았을 경우 발생되는 온실가스 배출량을 

의미하며, 프로젝트 배출량은 사업이 이행되는 과정

에서 발생되는 온실가스 배출량을 의미한다. 누출량

은 사업경계 내부에는 속하지 않지만 사업이 진행

되기 위해 필요한 사업경계 외부의 활동에 따른 온실

가스 배출량을 의미하고, 본 연구에서 누출량은 없는 

것으로 가정하였다. 

전력생산에 따른 베이스라인 배출량은 년간 전력

생산량 10,762 MWh에 의한 5,919 tCO2으로 산정되

었으며, 프로젝트 배출량은 년 간 3,168 MWh의 처

리시설내 전력사용으로 1,742 tCO2으로 산정되었다. 

본 음식물류 폐자원 바이오가스화 시설의 도입에 따

른 온실가스 감축량은 년 간 4,177 tCO2으로 나타났

다. 전력배출계수는 0.55 tCO2/MWh를 적용하였다. 

2.6 에너지화 시설 경제성분석

2.6.1 경제성분석 방법

순현재가치(Net Present Value, NPV)는 어떤 투자

사업의 전 기간에 걸쳐 발생하는 순편익을 현재가

치로 환산한 값이며, 다음 식(2)로부터 산정된다.
(17)

  
 



 
  

     (2)

여기서, 는 순현재가치, 는 분석기간(년), 

는 편익, 는 비용, 는 할인율이다. 투자사업의 순

현재가치가 0이상이면 경제적 타당성이 있는 것으

로 평가된다. 

본 연구에서는 음식물류 폐자원 바이오가스화 시

설의 도입에 따른 편익과 비용을 분석하고, 순현재

가치를 구하여 사업의 경제성을 평가하였다. 편익

부문은 전력 판매편익과 퇴비 판매편익으로 구성되

고, 비용부문은 공사비, 운영비, 금융비용으로 구성

된다. 

음식물류 폐자원 바이오가스화 시설의 공정은 반

입공급설비, 전처리설비, 혐기소화설비, 잔재물 처리

설비, 음폐수 처리설비, 바이오가스 이용설비, 악취 

제거설비로 구분할 수 있다. 전처리공정은 이물질 제

거를 위한 선별공정과 처리효율을 높이기 위해 원

하는 크기의 입경을 가지도록 파쇄하는 공정으로 구

성된다. 혐기성 소화공정은 산소가 존재하지 않는 조

건에서 유기물질이 발효되는 과정으로 바이오가스

를 생산하기 위한 공정이며, 잔재물 처리공정은 혐

기성 소화 후 발생한 슬러지를 활용하여 퇴비를 생산

하는 공정이다. 음폐수 처리공정은 소화슬러지 탈수 

폐액의 처리공정이고, 바이오가스 이용공정은 혐기

소화공정에서 발생되는 바이오가스를 정제 후 전력

을 생산하는 공정이다. 

2.6.2 경제성분석 조건

분석기간은 운영관리계획상 시설의 사용년한을 고

려하여 15년으로 설정하였다. 또한 편익과 비용 산정

의 기준년도는 2009년 12월이다. 

전력판매단가는 신재생에너지이용 발전전력 기준

가격의 변동요금(계통한계가격+10, 132.63 원/kWh)

을 적용하였다. 2008년 계통한계가격 평균은 122.63 

원/kWh이다.
(18)
 퇴비판매단가는 제주특별자치도 퇴

비판매 시세를 고려하여 100,000 원/ton으로 설정하

였다.
(13)
 

공사비와 운영비는 환경부 자료를 이용하였다.
(13)
 

공사비는 Ton당 공사비(1.2억 원)를 적용하였으며, 

제주권역의 특성을 고려한 현무암 지반 토공사 증가

분(7억 원)을 합쳐서 시설규모 200 ton인 본 시설은 



168 김영준․이종연․강용태

Table 2  Results of economic analysis

Description Private capital 100%
Government expense 30%
+ Private capital 70%

Government expense 
100%

Annual
costs

(Million won)

Running 3,708 3,708 3,708

Finance 2,454 1,717 0

Total
6,162 5,425 3,708

(93,367 Won/mm
3
) (82,212 Won/m

3
) (56,182 Won/m

3
)

Annual
benefits

(Million won)

Electricity 1,007 1,007 931

Compost 660 660 660

Total
1,667 1,749 1,591

(25,260 Won/m
3
) (26,505 Won/m

3
) (24,110 Won/m

3
)

Annual profit and loss 
(Million won)

-4,495 -3,758 -2,116

(-68,107 Won/m
3
) (-56,951 Won/m

3
) (-32,072 Won/m

3
)

NPV (Million won) -45,119 -37,728 -31,751

247억 원으로 산정되었다. 운영비는 시설별 Ton당 운

영비(56,182 원/ton)를 적용하였으며, 37억 원으로 산

정되었다. 

사회적 할인율은 예비타당성조사 일반지침(제4판)

의 수정․보완(한국개발연구원, 2007년)의 자료를 이

용하였으며, 5.5%를 적용하였다.
(19)

음식물 폐자원 바이오가스화 시설에 투자되는 민

간자본은 프로젝트 파이낸싱(Project Financing)을 

통하여 자금을 조달하는 것으로 가정하였다. 이자율

은 한국은행 경제통계시스템의 자료를 이용하여 산정

하였으며, 최근 5년 간(2004년～2008년)의 회사채(무

보증 3년)AA
-
 평균수익율 5.46%를 적용하였다.

(20)
 

상환조건은 사업기간(15년)내 원리금 균등상환으로 설

정하였다. 금융비용을 원리금과 이자를 동시에 상환

하는 조건으로 가정하여 감가상각을 적용하지 않았다.

2.6.3 경제성분석 결과

음식물류 폐자원 바이오 가스화사업에 대한 경제

성분석 결과를 Table 2에 나타내었다. 공사비와 운

영비가 높아 어떤 경우에도 경제성을 확보할 수 없으

며, 바이오 가스화시설을 손실 없이 운영하기 위해

서는 민간투자 100%의 경우 처리대상 폐기물 1 Ton

당 68,107원, 민간투자 70%의 경우 56,951원, 공공시

설로 운영할 경우 32,072원의 운영비가 필요한 것으

로 나타났다. 

본 사업과 같이 공공성이 높은 사업의 경우, 경제

성 확보가 어려워 민간투자를 유치하기에는 어려움

이 많을 것으로 예상된다. 따라서 사업 시행시 경제

성의 확보를 위해 공사비에 대한 보조금의 지원이 

필요하고, 보조금의 지원이 없거나 적을 경우 최소

한의 손익분기를 맞추기 위한 지방세의 지원, 반입

수수료의 징수, 운영보조금의 지원 등이 필요할 것

으로 판단된다. 

3. 태양광 및 풍력발전

3.1 태양광발전

제주특별자치도는 환경부의 2009 환경기초시설 탄

소중립 프로그램 시범사업의 추진으로 제주시 회천

동 환경시설관리사업소 내에 위치한 위생쓰레기 매

립장의 4개 공구 중 매립이 완료된 1공구에 태양광

발전 70 kW를 설치하였으며, 생산된 전력을 소내 전

력으로 활용하고 있다. 1공구의 매립기간은 1992년부

터 1996년까지이고, 매립지 조성면적은 52,460 m
2
이

며, 사면을 제외한 유효이용면적은 약 34,000 m
2
이다.

매립지 1공구에 10 kW 태양전지 어레이를 설치

하는 경우, 태양전지 어레이간의 간격을 전후 6.6 m, 

좌우 3 m로 하여 배치하면, 태양전지 어레이 150개

를 설치할 수 있다. 따라서 기 도입된 시설을 포함하

여 태양광발전 시설용량 1,500 kW의 도입이 가능한 

것으로 평가되었다. 

연간 발전량 (Ep)은 식(3)으로부터,
(21)
 1,322 MWh

로 산정되었으며, 온실가스 감축량은 년 간 727 tCO2

으로 나타났다. 

         (3)
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Fig. 1  Conceptual diagram of environmental energy town plan.

여기서, 는 설치장소의 일사량, 는 표준상

태에서 태양전지 어레이 출력, 는 태양광발전 효

율이다. 

제주지역의 일사량(1,259.86 kWh/m
2
)은 기상청 자

료(태양에너지 최적 활용을 위한 기상자원 분석보

고서, 2008년)를 이용하였으며,
(22)
 태양광 발전효율은 

70%를 적용하였다. 

3.2 풍력발전

제주특별자치도는 섬이라는 지리적 특수성으로 풍

부한 바람 자원을 가지고 있다. 기상청의 제주지역 

5년간(2003년～2007년) 평균풍속 자료에 의하면 제

주지역의 연평균 풍속은 5.2 m/s이다. 환경에너지 

타운 예정지인 제주시 회천동 환경시설관리사업소 

내에 풍력발전시설의 도입이 가능한 것으로 평가되

어, 본 연구에서는 국내에서 개발되어 보급 중인 2 

MW 풍력발전기 3기를 240 m 간격으로 매립장 부

지경계를 따라 설치하는 것으로 계획하였다. 이 경

우 연간 발전량은 식(4)으로부터 산정된다.
(23)
 

     (4)

여기서, 는 풍력발전설비 이용율, 는 풍력

발전 설비용량이다. 

풍력발전설비 이용율 23% 적용시 연간 발전량은 

12,088 MWh로 산정되었다. 설비 이용율은 신재생에

너지 발전차액지원제도 개선 및 RPS 제도와 연계

방안(산업자원부, 2006년)의 자료를 이용하였다.
(24)

또한 풍력발전의 도입에 의한 온실가스 감축량은 

년 간 6,648 tCO2으로 나타났다. 

4. 환경에너지 종합타운 조 성

제주권역의 폐자원 에너지화 대상시설은 유기성 

폐자원 중 음식물 바이오가스화시설 200 ton/day로 

선정되었다. 기존 운영시설인 매립시설, 소각시설, 

재활용선별시설 등과 연계하여 제주권 환경에너지 

종합타운 조성 계획을 Fig. 1과 같이 수립하였다. 환

경에너지 타운내 입지하는 각 시설간의 에너지 및 

2차 부산물 등의 연계계획은 연계되는 시설의 특성

을 고려하여야 한다.

음식물 바이오가스화 시설에서 발생되는 협잡물은 

기존 운영 중인 매립시설로 연계하여 처리하며, 음

폐수는 기존 침출수 저류조의 전용관로를 통해 도두

하수처리장으로 연계하여 처리하도록 계획하였다. 생

산된 바이오가스는 전력을 생산하여 소내 전력으로 

활용하고 잉여전력은 판매하며, 잔재물은 환경에너

지 타운 인근에 위치하는 농가 등에 활용이 유리한 

퇴비화 방식으로 계획하였다. 

또한 매립이 완료된 매립지 상부에 태양광발전시

설과 매립장 외곽의 유휴부지에 풍력발전 시설을 도

입하여 생산된 전력을 소내 전력으로 공급하고 잉

여전력을 판매함으로써 환경기초시설에 대한 이미

지 개선에 기여할 것으로 판단된다. 

그리고 환경에너지 타운 내 3R+환경센터, 시민환

경교육장, 에코센터 등 환경에너지 홍보 및 학습시설
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이 입지해 있으므로 폐자원 에너지화 시설, 태양광 

및 풍력발전 시설, 기존 폐기물 처리시설과 연계하

는 방안이 수립될 경우, 제주의 환경에너지 명소가 

될 것으로 사료된다. 

5. 결   론

본 연구에서는 제주특별자치도를 대상으로 폐자

원 발생 및 처리현황을 분석한 후 에너지화 대상 

폐자원을 선정하였다. 또한 사업 예정부지의 입지여

건을 활용한 태양광 및 풍력발전의 도입계획과 기

존 운영시설인 매립시설, 소각시설, 재활용선별시설 

등과 연계한 환경에너지 종합타운 조성방안의 수립

을 통하여, 다음과 같은 결론을 얻었다. 

(1) 폐자원 에너지화 대상시설은 2013년 폐자원 

가용물량을 기준으로 지역적 특성 등을 고려하여 제

주시 음식물류 폐자원의 바이오가스화 시설로 선정

하였으며, 바이오가스화 시설의 도입에 의한 년간 발

전량 및 온실가스 감축량은 각각 7,594 MWh, 4,177 

tCO2로 나타났다. 

(2) 매립지의 유휴부지를 활용하여 태양광 및 풍

력발전시설을 도입하는 경우, 년 간 발전량 및 온실

가스 감축량은 각각 13,410 MWh, 7,375 tCO2로 나

타났다. 

(3) 환경에너지 종합타운 조성으로 환경기초시설

이 집중화되어 잔재물 및 부산물 등의 연계처리와 

생산된 에너지의 효율적인 활용으로 운영비용이 절

감되고, 타운내 시설관리가 용이하며, 2차 환경오염

물질 저감과 신규부지 확보에 따른 민원 발생 등 

문제점이 해소될 것으로 예상된다. 

또한 환경에너지 타운 조성시 폐기물 에너지화 시

설이 혐오시설로 인식되고 있는 현실을 고려하여 인

근 지역 주민들이 폐기물에 대하여 인식 전환을 할 

수 있는 적극적인 홍보와 현실적인 정책적․재정적 

지원이 필요할 것으로 사료된다. 

후     기

본 연구는 환경부의 지원으로 수행되었으며, 이에 

감사드립니다. 
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