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Abstract - We investigated the antimicrobial activity of ether and ethylacetate fractions from Artemisia capillaris and 
Artemisia iwayomogi used as Injin. The antimicrobial activity of the ethylacetate fractions from Artemisia capillaris and 
Artemisia iwayomogi for tested microbes were stronger than those of ether fractions of the two Artemisia plants. The 
antimicrobial activity of fractions of Artemisia iwayomogi was higher than that of fractions of Artemisia capillaris for 
the tested microbes. The extracts of young shoots and leaves showed stronger antimicrobial activity than those of young 
leaves. The range of minimum inhibitory concentrations(MICs) of ethylacetate fractions from the part of Artemisia 
capillaris and Artemisia iwayomogi were 0.25~2.0 mg/ml. The MICs of ether fractions were showed higher concentration 
than those of ethylacetate fractions. The fractions of Artemisia iwayomogi showed lower MICs than fractions of Artemisia 
capillaris. The highest total polyphenol content was found in young shoots and leaves of A. capillaris. The young shoots 
and leaves of the two kinds of Artemisia plants showed higher content of total polyphenol.
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서  언

건강에 대한 관심 증대와 더불어 합성 보존료가 첨가된 

음식물에 대한 선호도가 낮아지고 천연소재에 관한 관심이 

증가하고 있으나 현대인들의 바쁜 일상속에서 신선한 천연

물을 매일 구입하는 것은 힘든 상황이다. 이에 따라 새롭고 

다양한 식품 등의 유통에 따라 보존기간의 연장이나 식품

의 부패 미생물에 대한 생육억제 등 식품 보존에 대한 관심

이 높아지고 있다(Kang et al., 1998). 장기간 보관이 가

능한 식품류에는 화학 보존료가 첨가된 경우가 대부분인데 

최근 알려진 합성 보존료의 안전성 문제로 인한 소비자의 

기피현상이 증가하고 있는 추세이다(Seo et al., 2008). 

이러한 이유로 안정성이 검증된 일상생활에서 많이 사용되

는 식용 및 약용식물로부터 천연 항균물질을 검색하고 이

를 식품에 응용하는 연구가 많이 진행되고 있다(Lee at al., 

2002).

우리나라에는 전세계적으로 알려진 400여종의 Artemisia

속 식물중에서 40여종이 자생하고 있는 것으로 보고되어져 

있다(Lee, 1975). 쑥은 식용 및 약용으로 이용되고 있으며 

약리적 연구도 활발히 이루어지고 있으며, Artemisia속 식

물 중 한의약에서 약리효과가 인정된 종들의 성분분석, 항

산화 및 항미생물활성 등 다양한 연구가 이루어졌다(Choi 

et al., 2005; Choi et al., 2007; Kim et al., 1997; Lee 

et al., 2004; Seo et al., 2003; Song et al., 2001). 여

러 항균제에 대한 내성을 획득함으로서 인류에게 위험

을 주는 병원체로 알려진 황색포도상구균(Staphylococcus 
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Table 1. Microorganisms for antimicrobial test

Category Strains

Gram(+)
bacteria

Bacillus cereus  
Bacillus subtilis 
Staphylococcus aureus  

ATCC1) 27348  
ATCC  9372    
ATCC  13301   

Gram(-)
bacteria  

Escherichia coli          
Pseudomonas fluorescens 

ATCC  15489   
ATCC  11250   

yeast Saccharomyces cerevisiae IFO2)  1950 
1)ATCC : American Type Culture Collection.
2)IFO    : Institute for Fermentation, Osaka, Japan.

aureus)에 대한 항균활성이 검토된 바 있다(Cho et al., 

2006).

사철쑥(Artemisia capillaris THUNBERG)과 더위지기

(Artemisia iwayomogi KITAMURA)는 국화과(Compositae) 

쑥(Artemisia)속에 속하는 식물로 대한약전외한약(생약)

규격집(Korean Food and Drug Administration, 2007)

에서 사철쑥의 지상부를 인진(茵蔯)으로, 더위지기의 지상

부를 한인진(韓茵蔯)이라고 규정하고 있으나 시중에서는 

사철쑥과 더위지기 모두 인진으로 혼용되는 경우가 많다. 

최근 이들 식물에 대한 항산화활성 비교가 보고된 바 있으

나(Seo and Yun, 2008), 사철쑥과 더위지기의 항균활성

과 폴리페놀 함량에 관한 연구는 아직 이루어지지 않았다.

인진은 특히 황달, 간염, 간경화, 간기능 항진에 효능이 

뛰어난 것으로 알려져 있으며 건강식품으로 많이 활용되는 

것은 더위지기로 사철쑥에 비하여 향이 좋기 때문이다(Park 

et al., 2002). 사철쑥 전초의 정유성분은 capillin, capillein, 

capillone, capillarin등이며(Lee et al., 2002), 더위지기

의 성분으로는 정유, 방향족 oxycabonic acid, scopoletine, 

배당체인 scopolin 등이 있는 것으로 알려져 있다(Song et 

al., 2001). 페놀성 물질은 항균, 항암, 혈압강하작용, 간

보호, 항산화등 여러 작용이 있는 것으로 알려져 있다(Lee 

et al., 2006). 

본 연구에서는 인진으로 사용되는 사철쑥과 더위지기를 

시료로 하여 부위와 추출용매에 따른 항미생물활성, 미생

물에 대한 최소저해농도 및 total polyphenol함량을 측정

하였다.

재료 및 방법

시료처리 

본 실험에 사용한 사철쑥(Artemisia capillaris THUNBERG.)

과 더위지기(Artemisia iwayomogi KITAMURA)는 생육이 왕

성한 7월에 전북농업기술원 약초연구소에서 채취하였고, 

두 종 식물의 잎만을 분리한 시료와 시중에서 한약재로 유

통되어질 때와 동일하게 잎과 줄기로 이루어진 시료를 각

각 음건한 후 분쇄하여 분말로 만들어서 100 mesh 체로 걸

러 본 실험에 사용하였다.

사용균주 및 배지

실험에 사용한 균주는 Table 1에 나타낸 바와 같이 그람 

양성균 3종, 그람 음성균 2종, 효모 1종을 선정하여 사용하

였다. 생육배지는 세균은 Nutrient broth와 agar, 효모는 

YM broth와 agar를 각각 사용하였다.

시약

배지는 Difco(USA)사 제품을 구입하여 사용하였으며, 

추출용매 및 시약은 일급 또는 특급시약을 구입하여 사용

하였다. 

다용매 연속 추출

각 건조시료 30 g을 Accelerated Solvent Extractor 

(ASE 100, Dionex, USA)에 의한 용매별 분획으로 hexane, 

ether, ethylacetate, methanol 및 water로 연속추출하

여 166 mL 추출물을 얻었다. 각 용매 추출물 중 예비실험

을 통하여 항 미생물 활성이 양호하게 나타난 ether와 

ethylacetate 분획물을 30 mL로 농축하여 본 실험의 항 

미생물활성 실험과 최소저해농도 측정에 사용하였다.

추출물별 항균활성 검색

사철쑥과 더위지기의 항균활성 검색은 한천배지 확산법

(Disc plate method)으로 측정하였다(Kang et al., 1998). 

최소저해농도 측정

미생물에 대한 최소저해농도(minimum inhibitory concen-

tration, MIC)는 한천배지 확산법(disc plate method)을 

이용하여 측정하였다. 시료별 추출물의 고형물 함량을 0.1, 

0.25, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 및 3.0 mg/mL이 되도록 조절한 

filter paper disc(Toyo seisakusho, 8 mm)에 흡수시킨 

후 고체배지를 petri dish에 부어 고르게 펴서 응고시킨 후 

전 배양된 시험균액을 0.1 mL씩 접종한 다음 생육적온에



韓資植誌 KoreanJ. Plant Res. 24(1) : 10~16(2011)

- 12 -

Table 2. Antimicrobial activities against various microorganisms of the ether fraction from Artemisia capillaris and A. iwayomogi

Strains

Clear zone on plate (mm)
(3.0 mg/disk)

A. capillaris A. iwayomogi

leaves shoots and leaves leaves shoots and leaves

 B. cereus   9.5 ± 0.11)c 10.8 ± 0.1b 14.1 ± 0.1a 14.1 ± 0.1a

 B. subtilis 11.1 ± 0.1c 13.2 ± 1.9b 14.0 ± 0.4a 14.7 ± 0.7a

 S. aureus  9.4 ± 0.2c 12.0 ± 0.1b 11.9 ± 0.1b 13.3 ± 0.4a

 E. coli 10.2 ± 0.2b 10.5 ± 0.3b 12.4 ± 0.6a 11.6 ± 0.1a

 P. fluorescens  8.6 ± 0.2a   8.3 ± 0.1ab  8.6 ± 0.1a   8.3 ± 0.1ab

 S. cerevisiae 11.1 ± 0.1a 10.9 ± 0.6a   9.3 ± 0.1bc  10.6 ± 0.6ab
1)Mean ± SD (n=3). Means with the same letters within a row are not significantly different at P=0.05, according to Duncan’s multiple range test.

서 48시간 배양하여 균주 증식이 되지 않은 농도로 결정하

였다. 

Total polyphenol함량 분석

Total polyphenol함량 측정은 Folin-Denis의 방법(Joslyn, 

1970)을 일부 수정하여 실험하였다. 시료 5 g을 취하여 70% 

methanol 50 ml로 환류 추출하고, 희석 한 후 Folin 시약 

2 ml을 첨가하여 3분 후에 10% Na2SO3 5 ml을 가하고 혼

합하여 발색시켰다. 1 시간후 발색된 시약을 660 nm에서 

흡광도를 측정하였으며 표준물질 tannin을 기준으로 환산

하였다. 

통계처리

본 실험은 독립적으로 3회 이상 반복 실시하여 실험결과

를 SPSS 통계분석 프로그램을 이용하여 각 실험군간 평균

치와 표준편차를 계산하였으며 유의성 검정은 Duncan의 

다중비교로 처리하였다.

결과 및 고찰

항미생물활성

인진으로 쓰이는 사철쑥과 더위지기의 어린잎, 어린잎과 

줄기의 ether 추출물과 ethylacetate 추출물의 항미생물

활성을 측정한 결과는 Table 2 와 Table 3과 같다.  

추출용매에 따른 항미생물활성은 gram양성균 3종과 

gram음성균 2종 모두에서 ethylacetate 추출물들이 ether 

추출물들에 비하여 전반적으로 높은 활성을 나타내었으며, 

S. cerevisiae에 대한 추출용매별 항미생물활성은 유의적

인 차이가 없었다. Gram양성균인 Stphylococcus aureus와 

gram음성균인 Escherichia coli, Pseudomonas fluoresence

는 인체에 병을 일으킬 수 있는 원인균으로 알려져 있다. 이

는 대부분의 flavonoid 화합물들이 ethylacetate층에 존재

한다는 Mabry et al.(1970)의 보고와 같이 ethylacetate 

추출물에 다량의 페놀성화합물 및 플라보노이드 성분이 함

유되는 것으로 사료된다. 

실험에 사용된 미생물 중 B. subtilis와 B. cereus에 대

한 추출물들의 활성이 다른 시험 미생물에 비하여 강하게 

나타나 Yang et al.(1995)의 사철쑥 methanol추출물이 

B. subtilis, S. aureus, E. coli에 높은 항균력을 가졌다

는 보고 및 Ahn(1992)이 보고한 쑥의 정유성분을 이용한 

미생물에 대한 항균활성에서 gram양성균인 B. subtilis에 

대한 활성이 gram음성균인 E. coli보다 강하게 나타났다

는 결과와 유사함을 보였다. 

시료별 항미생물활성은 더위지기추출물들이 사철쑥추출

물들에 비하여 높게 나타났으며, 부위별로는 사철쑥과 더

위지기 모두 잎과 줄기추출물의 항미생물활성이 잎추출물

보다 다소 높음을 확인하였다. 

사철쑥과 더위지기의 항미생물활성은 주로 ethylacetate

추출물에서 강하게 나타남을 확인하여 병원성 균인 S. aureus

와 식중독을 유발할 수 있는 E. coli에도 항균활성이 나타

나므로 부패 및 식중독균의 생육 억제에 효과가 있을 것으

로 판단된다. 
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Table 3. Antimicrobial activities against various microorganisms of the ethylacetate fractions from Artemisia capillaris and 
A. iwayomogi

Strains

Clear zone on plate (mm)
(3.0 mg/disk)

A. capillaris A. iwayomogi
leaves shoots and leaves leaves shoots and leaves

 B. cereus  10.7 ± 0.31)b 10.3 ± 0.1b 18.3 ± 0.6a 19.1 ± 0.4a
 B. subtilis  11.5 ± 1.7bc 12.7 ± 2.1b 19.9 ± 0.6a 19.3 ± 1.1a
 S. aureus  9.6 ± 0.1d 10.5 ± 0.1c 16.1 ± 0.2b 16.8 ± 0.1a
 E. coli  9.6 ± 0.1c 10.5 ± 0.1b 17.9 ± 2.5a 17.1 ± 2.8a
 P. fluorescens 10.5 ± 0.1b  9.8 ± 0.1c  9.7 ± 0.3c 11.3 ± 0.4a
 S. cerevisiae 10.5 ± 1.1a   9.7 ± 0.2ab 10.9 ± 1.1a 10.9 ± 0.5a

1)Mean ± SD (n=3). Means with the same letters within a row are not significantly different at P=0.05, according to Duncan’s multiple range test.

Table 4. Minimum inhibitory concentration of ether fraction from Artemisia capillaris and A. iwayomogi

Growth at concentrations (mg/ml) MIC
(mg/ml)　　 0.10 0.25 0.50 1.00 1.50 2.00 3.00 

Bacillus cereus
A.capillaris leaves  +1) + + +  ±2)  -3) - 1.5
A.capillaris shoots and leaves + + + ± - - - 1.0
A.iwayomogi leaves + + ± - - - - 0.5
A.iwayomogi shoots and leaves + + ± - - - - 0.5
Bacillus subtilis
A.capillaris leaves + + ± - - - - 0.5
A.capillaris shoots and leaves + + ± - - - - 0.5
A.iwayomogi leaves + + + ± - - - 1.0
A.iwayomogi shoots and leaves + + + ± - - - 1.0
Staphylococcus aureus
A.capillaris leaves + + + + + ± - 2.0
A.capillaris shoots and leaves + + ± - - - - 0.5
A.iwayomogi leaves + + + ± - - - 1.0
A.iwayomogi shoots and leaves + + ± - - - - 0.5
Escherichia coli
A.capillaris leaves + + + + ± - - 1.5
A.capillaris shoots and leaves + + + ± - - - 1.0
A.iwayomogi leaves + + + ± - - - 1.0
A.iwayomogi shoots and leaves + + + ± - - - 1.0
Pseudomonas fluorescens
A.capillaris leaves + + + + + + ± 3.0
A.capillaris shoots and leaves + + + + + + ± 3.0 
A.iwayomogi leaves + + + + + + ± 3.0 
A.iwayomogi shoots and leaves + + + + + + ± 3.0 
Saccharomyces cerevisiae
A.capillaris leaves + + + ± - - - 1.0 
A.capillaris shoots and leaves + + ± - - - - 0.5 
A.iwayomogi leaves + + + + ± - - 1.5 
A.iwayomogi shoots and leaves + + ± - - - - 0.5 
Inhibitory zone : 1)none, 2)weak (>10 mm), 3)moderate (10 mm up)
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Table 5. Minimum inhibitory concentration of ethylacetate fraction from Artemisia capillaris and A. iwayomogi

Growth at concentrations (mg/ml) MIC
(mg/ml)　　 0.10 0.25 0.50 1.00 1.50 2.00 3.00 

Bacillus cereus
A.capillaris leaves  +1) + +  ±2)  -3) - - 1.0
A.capillaris shoots and leaves + + ± - - - - 0.5
A.iwayomogi leaves + ± - - - - -  0.25
A.iwayomogi shoots and leaves + + ± - - - - 0.5
Bacillus subtilis
A.capillaris leaves + + ± - - - - 0.5
A.capillaris shoots and leaves + ± - - - - -  0.25
A.iwayomogi leaves + ± - - - - -  0.25
A.iwayomogi shoots and leaves + + ± - - - - 0.5
Staphylococcus aureus
A.capillaris leaves + + + ± - - - 1.0
A.capillaris shoots and leaves + + ± - - - - 0.5
A.iwayomogi leaves + ± - - - - -  0.25
A.iwayomogi shoots and leaves + ± - - - - -  0.25
Eschcrichia coli
A.capillaris leaves + + + + ± - - 1.5
A.capillaris shoots and leaves + + + ± - - - 1.0
A.iwayomogi leaves + ± - - - - -  0.25
A.iwayomogi shoots and leaves + ± - - - - -  0.25
Pseudomonas fluorescens
A.capillaris leaves + + + + ± - - 1.5 
A.capillaris shoots and leaves + + + + ± - - 1.5 
A.iwayomogi leaves + + + + + ± - 2.0 
A.iwayomogi shoots and leaves + + + + ± - - 1.5 
Saccharomyces cerevisiae
A.capillaris leaves + + + ± - - - 1.0 
A.capillaris shoots and leaves + ± - - - - -  0.25
A.iwayomogi leaves + + + ± - - - 1.0 
A.iwayomogi shoots and leaves + + + ± - - - 1.0 
Inhibitory zone : 1)none, 2)weak (>10 mm), 3)moderate (10 mm up)

최소저해농도(Minimum inhibitory concentration, MIC)

더위지기와 사철쑥 부위별 ether추출물과 ethylacetate

추출물의 미생물에 대한 최소저해농도(Minimum inhibitory 

concentration, MIC)를 측정 ․ 비교한 결과는 Table 4와 

Table5와 같다. 

Ether추출물들의 최소저해농도는 0.5~3.0 mg/ml였으

며, ethylacetate추출물들은 0.25~2.0 mg/ml를 나타내

어, 추출용매에 따른 최소저해농도는 항미생물활성 측정결

과와 유사하게 ethylacetate추출물이 ether추출물보다 낮

은 농도에서 미생물들의 생육을 억제하였다. 부위별 항미

생물활성은 더위지기와 사철쑥 모두 잎과 줄기 추출물이 

잎만을 추출한 추출물에 비하여 낮은 농도에서 미생물들의 

생육을 억제하였다.  

Song et al.(2001)은 더위지기 methanol추출물과 ethanol

추출물이 Baccillus subtilis, Staphyloccocus aureus 및 

Vibrio parahaemolyticus에 대하여 항균활성을 보였고 

Escherichia coli에 대해서는 활성을 나타내지 않았다고 보

고하였으나 본 실험에서 사철쑥과 더위지기 추출액의 분획 
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Table 6. Total polyphenol contents from Artemisia capillaris 
and A. iwayomogi

Samples
Total polyphenol content 

(mg/g dw)
A. capillaris leaves  13.23 ± 0.281)b
A. capillaris shoots and leaves 27.57 ± 7.04a
A. iwayomogi leaves 22.93 ± 5.34a
A. iwayomogi shoots and leaves 24.53 ± 5.16a
1)Mean ± SD (n=3). Means with the same letters within the column 
are not significantly different at P=0.05, according to Duncan’s
multiple range test.

용매마다 gram양성균들과 gram음성균들에 대한 항균성

이 확인된 바 이는 사철쑥의 모든 분획물에서 항균활성이 

나타난 결과(Lee and Seo, 2003)와 유사하였다. 

Total polyphenol함량

다양한 식물들에 함유되어 있는 페놀성 물질은 hydroxyl

기를 포함하고 있어 단백질 또는 효소, 기타 거대 분자들

과 결합하는 성질을 가진다. 이러한 성질은 미생물의 세포

에 작용하여 성장저해를 유발시켜 항미생물활성을 보여주

며, 항산화효과로 이어지기도 한다고 하였으며(Lee et al., 

2009; Park et al., 2009), 페놀화합물은 항염증, 항암, 

항심혈관계질환 등 다양한 기능을 가지고 있으며 이는 항

산화활성과 관계가 있다고 하였다(Guo et al., 2008). 

본 연구에서는 총 폴리페놀함량이 사철쑥 잎과 줄기 추

출물에서 27.57 mg/g으로 가장 높았으며, 더위지기 잎과 

줄기와 더위지기 잎에서는 각각 24.53 mg/g, 22.93 mg/g

의 함량을 보였으나 사철쑥 잎에서는 13.23 mg/g으로 상

대적으로 낮은 함량을 나타내었다. 사철쑥 잎과 줄기 추출

물의 총 폴리페놀함량이 다른 시료에 비하여 다소 높게 나

타났으나, 더위지기와 사철쑥의 flavonoid함량 측정에서 더

위지기가 사철쑥보다 높았다는 결과(Choi et al., 2006)와 

부분적으로 일치하였다.  

시료별 항미생물활성에서 사철쑥 잎과 줄기 추출물이 더

위지기 부위별 추출물들에 비하여 낮은 활성을 나타내었으

나 총 폴리페놀함량은 높게 나타났다. 이는 Choi et al. 

(2008)이 6월 하순과 7월 상순에 발생하는 장마와 여름철 

고온의 영향으로 인하여 일시적으로 폴리페놀함량이 감소

한다는 보고와 같은 요인이 직 ․ 간접적 원인일 수도 있으

며, Guo et al.(2008) 연구에서 중약으로 쓰여지는 약용식

물 16종의 총 폴리페놀함량과 항산화활성을 비교하였는 

바, 약용식물별 총 폴리페놀함량이 443.89 ± 11.27~3.50 

± 0.12 mg/g이었으며 평균 90.36 mg/g으로 본 연구결과

와는 양적으로 차이가 컸고 총 폴리페놀함량과 항산화활성

간의 상관관계를 보였으나 본 연구에서는 총 폴리페놀함량

의 양적차이가 그리 크지 않아 상관관계가 나타나지 않는 

것으로 사료된다.

이상의 결과로 볼 때 인진으로 사용하는 사철쑥과 더위

지기 추출물들의 항균활성은 폴리페놀함량과도 일부 연관

성이 있으며, 인체 유해균을 억제할 목적으로 인진을 사용

할 경우 더위지기 추출물들이 사철쑥 추출물들보다 안정적

인 효과를 나타낼 것으로 판단된다.

적  요

본 실험은 인진으로 쓰이는 사철쑥과 더위지기의 항미생

물활성을 검정한 것으로 추출용매에 따른 항미생물활성은 

gram양성균 3종과 gram음성균 2종 모두에서 ethylacetate

추출물들이 ether추출물들보다 전반적으로 높았다. 실험미

생물 중 B. subtilis와 B. cereus에 대한 추출물들의 활성

이 다른 실험미생물에 비하여 강하게 나타났으며 더위지기 

추출물들이 사철쑥 추출물들에 비하여 높은 활성을 보였다.

추출용매에 따른 최소저해농도는 ethylacetate추출물이 

ether추출물보다 낮은 농도에서 대부분의 미생물들의 생

육을 억제하였고, 더위지기와 사철쑥 부위별로는 잎과 줄

기에서 잎에 비하여 낮은 농도에서 미생물들의 생육을 억제

하였으며 더위지기 추출물들의 최소저해농도가 사철쑥 추

출물들보다 낮았다.

총 폴리페놀함량은 사철쑥 잎과 줄기 추출물에서 27.57 

mg/g으로 가장 높게 나타났으며 대체로 잎과 줄기 추출물

에서 잎 추출물에서보다 높은 함량을 나타내었다.

인용문헌

Ahn, B.Y. 1992. Antimicrobial activity of the essential oils 
of Artemisia princeps var. orientalis. Kor. J. Food Hygiene 
7:157-160 (in Korean). 

Cho, H.Y., S.Y. Yoon, J.J. Park, K.W. Yun and J.M. Park. 
2006. Antimicrobial activity of water soluble extract from 
Artemisia princeps var. orientalis. Kor. J. Biotechnol. 
Bioeng. 21:129-132 (in Korean). 



韓資植誌 KoreanJ. Plant Res. 24(1) : 10~16(2011)

- 16 -

Choi, I.H., Y.H. Kim, D.N. Lee and H.J. Kim. 2005. Antifungal 

effects of Cinamon Ramulus, Pulsatillae Radix, Dictamni 

Radicis Cortex, Paeoniae Radix, Arecae Semen, Artemisiae 

Capillaries Herba against Candida albicans. Kor. J. Oriental 

Physiol. & Pathol. 19:690-695 (in Korean). 

Choi, S.R., I.O. Ju, D.H. You, Y.E. Song, I. Jang and J. 

Ryu. 2007. Changes of major components and growth 

characteristics according to harvesting times of Artemisia 

capillaris Thunberg. Kor. J. Medicinal Crop Sci. 15:189-193. 
Choi, S.R., D.H. You, J.Y. Kim, C.B. Park, J. Ryu, D.H. 

Kim and J.S. Eun. 2008. Antioxidant and antimicrobial 
activities of Artemisia capillaris Thunbergii. Kor. J. Med. 
Crop Sci. 16:112-117 (in Korean).

Choi, Y.M., B.H. Chung, J.S. Lee and Y.G. Cho. 2006. The 
antioxidant activities of Artemisia spp. collections. Kor. J. 
Crop Sci. 51:209-214.

Guo, D.-J., H.-L. Cheng, S.-W. Chan and P.H. Yu. 2008. 
Antioxidative activities and total phenolic contents of tonic 
Chinese medicinal herbs. Inflammopharmacology 16:201-207.

Joslyn, M. A. 1970. Methods in food analysis. Acad. press. 
New York. 710-711.

Kang, S.K., Y.D. Kim and O.J. Choi. 1998 Antimicrobial 
activity of defatted Camellia (Camellia japonica L.) seeds 
extract. J. Kor. Soc. Food Sci. Nutr. 27:232-238 (in Korean). 

Kim, S.S., C.K. Lee, S.S. Kang, H.A. Jung and J.S. Choi. 
1997. Chlorogenic acid, an antioxidant principle from the 
aerial parts of Artemisia iwayomogi that acts on 1,1-diphenyl- 
2-picrylhydrazyl radical. Arch Pharm Res. 20:148-154. 

Lee, C.K. and J.J. Seo. 2003. Antimicrobial activity of the 
aerial part of Artemisia capillaris extracts on the food- 
borne pathogens. J. Kor. Soc. Food Sci. Nutr. 32:1227-1232  
(in Korean).

Lee, H.J., E.H. Hwang, H.H. Yu, I.S. Song, C.M. Kim, 
M.C. Kim, J.H. Hong, D.S. Kim, S.B. Han, K.J. Kang, 
E.J. Lee and H.W. Chung. 2002. The analysis of nutrients 
in Artemisia capillaris Thunberg. J. Kor. Soc. Food Sci. 
Nutr. 31:361-366 (in Korean). 

Lee, M.K., G.P. Choi, L.H. Ryu, G.Y. Lee, C.Y. Yu and H.Y. 

Lee. 2004. Enhanced immune activity and cytotoxicity of 

Artemisia capillaris Thunb. extracts against human cell 

lines. Kor. J. Medicinal Crop Sci. 12:36-42  (in Korean). 
Lee, S.H., K.M., Kang, H.J. Park and L.M. Baek. 2009. 

Physiological characteristics of medicinal plant for use 

functional materials in seasoning sauce for pork meat. 
Kor. J. Food Sci. Technol. 41:100-105 (in Korean).

Lee, S.J., D.W. Park, H.G. Jang, C.Y. Kim, Y.S. Park, T.C. 
Kim and B.G. Heo. 2006. The phenol content, electron 
donating ability, and tyrosinase Inhibition activity of pear 
cut branch extract. Kor. J. Hort. Sci. Technol. 24:338-341. 

Lee, S.M. 1975. Studies on the identification of Korean 
traditional folk medicine. Kor. J. Raw Med. 6:75 (in Korean).

Lee. Y.C., S.W. Oh and H.D. Hong. 2002. Antimicrobial 
characteristics of edible medicinal herbs extracts. Kor. J. 
Food Sci. Technol. 34:700-709 (in Korean). 

Mabry, T.J., K.R. Markham and M.B. Tomas. 1970. The 
systematic identification of flavonoids. J. of Molecular 
Structure 10:320.

Park, J.Y., J.C. Shim, H.K. Kim, S.G. Sun, S.S. Jin, J.C. 
Kim and J.H. Han. 2002. Effects of Artemisia iwayomogi 
on the airway smooth muscle. Kor. J. Oriental Physiology & 
Pathology 16:322-326 (in Korean).

Park, Y.J., Y.S.Park, K. Towantakavanit, J.O. Park, Y.M. 
Kim, K.J. Jung, J.Y. Cho, K.D. Lee and B.G. Heo. 2009. 
Chemical components an biological activity of Stauntonia 
hexaphylla. Kor. J. Plant Res. 22:403-411. 

Seo, H.C., M. Suzuki, O.K. Mayumi, M.J. Oh, H.R. Kim, J.H. 

Kim and T. Nagata. 2003. Extraction and identification of 

antioxidant components from Artemisia capillaris herba. 

Plant Foods Human Nut. 58:1-12.
Seo, K.S., C.K. Huh and Y.D. Kim. 2008. Changes of 

biological active components in Prunus mume fruit. Kor. 
J. Food Preserv. 14:269-270 (in Korean).

Seo, K.S. and K.W. Yun. 2008. Antioxidant activities of 
extracts from Artemisia capillaris THUNB. and Artemisia 
iwayomogi KITAM. used as Injin. Kor. J. Plant Res. 21: 
292-298 (in Korean). 

Song, Y.E., J.S. Ryu, J.R. Chung, J.S. Kwak, D.H. Kim, 
B.S. Kim and C.W. Rim. 2001. Studies on the biological 
activity of Artemisia iwayomogi Kitamura. Kor. J. Med. 
Crop Sci. 9:116-123 (in Korean).

Yang, M.S., Y.L. Ha, S.H. Nam, S.U. Choi and D.S. Jang. 
1995. Screening of domestic plant with antibacterial activity. 
Agric. Chem. Biotech. 38:584-589. 

Korean Food and Drug Administration. 2007. The Korean Herbal 
Pharmacopoeia. Shinil Publusihing. Co., Seoul. p. 285, 371.

(접수일 2009.12.29; 수락일 2010.12.9)



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


