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도시 시설물의 효과적인 관리를 위한 상황인지 시스템 설계
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요 약

도시가 급속히 발전함에 따라 도시의 기반 시설물도 빠르게 증가하고 있으며, 이를 관리하고 운영하는 작업도

복잡하고 다양해지고 있다. 본 논문에서는 u-City의 도시 기반 시설물 중에서 지하 시설물의 관리 및 운영을 효과

적으로 수행하기 위한 지능적인 상황인식 시스템을 설계한다. 제안된 상황인지 시스템은 크게 정보 취득, 분석 및

추론, 그리고 정보 전달의 3가지 모듈로 구성된다. 정보 취득 모듈에서는 USN을 기반으로 시설물에 설치된 센서로

부터 발생한 경보(alarm) 정보를 도시 공간정보 통합 플랫폼으로부터 획득하는 단계이다. 분석 및 추론 단계에서

는 경보를 발생시킨 센서와 그 주변에 위치한경보 정보를 분석하여 경보가 발생한 원인을 추론하는 단계이다. 정보

제공 단계에서는 분석 및 추론을 통해 얻은 상황인식 정보를 통합 플랫폼과 주변의 모듈에 전달하는 단계이다. 본

논문에서는 제안된 시스템의 자료 흐름, 모듈별 기능, 화면 설계 등을 설계 결과물로 제시하였으며, 제안한 상황인

식 시스템은향후 개발을 진행한 후도시 공간정보통합 플랫폼 내에탑재되어 도시시설물의 능동적인관리 방안을

제시할 것으로 기대된다.

▸Keyword :상황인지, 도시 시설물, 정보 취득, 분석 및 추론

Abstract

With the rapid development of cites, urban facilities have rapidly been increasing, and the task

of managing them have also become complicated more and more. In this paper, we propose and

design an intelligent context awareness system that effectively operates underground facilities in

u-City. The suggested system consists of three major steps. The information acquisition step

receives alarm information of sensors from the integrated platform. The analysis and inference step

analyzes the alarm data and related information and infers the reason why the alarm happens.

The information transmission step sends the final results of context awareness to the platform and
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other related modules. We produced some design products such as data flow diagram, function

diagram, etc. We expect that the proposed context awareness system will be embedded in the

integrated platform and used for an active management strategy of urban facilities.

▸Keyword : Context awareness, City facilities, Information Acquisition, Analysis and Inference

Ⅰ. 서 론

인간의 삶이 윤택해지고 국가와 도시가 빠른 속도로 발전

함에 따라 도시의 기반 시설물도 급속히 증가하고 있으며, 이

를 관리하고 운영하는 작업도 매우 복잡해지고 있다. 이에 따

라, 이제는 도시를 효과적으로 관리하기 위해서 더 이상 일부

학문이나 기술이 아니라 다양한 정보통신 기술들이 결합된 융

합 기술이 필요한 시점이다. 즉, 이종 기술 간의 융합을 통해

서 도시와 국토 전반에 적용할 수 있는 첨단화된 관리 기술이

요구되고 있다. 특히, 최근 들어 첨단 정보통신 인프라와 유

비쿼터스 정보 서비스를 도시공간에 융합하여 도시의 전반적

인 기능을 혁신시킬 수 있는 한국형 신도시인 유시티

(u-City)가 적극적으로 추진되고 있어 이에 대한 필요성이

점점 더 증가하고 있는 추세이다[1-2].

도시 시설물의 첨단화된 여러 가지 관리 기술 중에서 상황

인식(CA: context awareness)은 먼저 유비쿼터스 센서 네

트워크(USN: ubiquitous sensor network)[3] 환경을 기

반으로 연결되어 있는 다수의 센서로부터 각종 산재한 자료를

수집함으로써 도시 공간의 상황 및 상태 정보를 이해한다. 그

런 다음, 이들을 가공한 후 추론(inference)과 분석 과정을

통하여 도시공간의 상황 및 상태에 적절한 대응정보를 생산한

다. 궁극적으로는 도시 시설물 관리의 효과적인 의사결정 지

원을 위한 핵심적인 상황인식 정보를 제공하는 기술이다. 다

시 말해, 간단히 CCTV를 이용하거나 도시 시설물의 단순한

상황 관제보다는 복합적이고 지능적인, 그리고 향후 대응처리

가 실시간으로 가능한 상황인지 및 대응 시스템이 중요하다.

상황인식 기법을 실제 문제에 적용한 응용 분야는 최근 관

련된 문헌에서 매우 많이 소개되고 있다. [4]에서는 홈 네트워

크 환경에서 원시 데이터 수집을 위해서 RFID(radio

frequency identification)와 센서를 이용하고, 수집된 원시

데이터를 상황정보로 변환하기 위해서 OWL(web ontology

language)과 추론 엔진을 이용하였으며, 추론된 상황 정보를

사용하여 유아의 위험 상황을 알려주는 유아위험 알림시스템

을 설계하고 구현하였다. [5]는 도시철도 역사 내의 범죄 및

테러 등과 같은 주변상황을 감시하거나 초기에 인식하고 대처

하기 위해 각종 센서와 감시 카메라를 이용하고, 상황인식 기

술을 적용하여지능형도시철도감시시스템에대한연구를수

행하였다. 제안된 시스템은 철도 역사 내에서 획득한 상황 데

이터와시스템내의미리정의된규칙과의비교연산을수행한

후시스템스스로가 현재의상황에적합한대응책이나결과를

추론하는 지능형 감시 시스템이다. [6]은 만성질환 환자와 병

원 방문이 어려운 노인 등에게 좀 더편리하게 건강관리 서비

스를 제공하기 위해 상황인식 에이전트와 모델링 툴킷을 이용

한 상황인식 기반의 U-Silvercare 서비스를 설계하고 구현하

였다. 제안된 방법에서는멀티 에이전트기반의상황인식 에이

전트를 이용해 시스템의 확장성을 높이고, GUI 기반의 모델

링 툴킷 JaUCE를 사용하여 고객 개개인의 상황에 맞는 상황

정보를 모델링함으로써 고객들에게 적합한 상황인식 서비스를

제공한다. [7]는 스마트 홈 환경에서 메타(meta) 데이터 뿐

만 아니라 상황인식을 동적으로 반영하는 상황인식 기반의 정

보 필터링을이용한추천을제안하였다. 제안된방법에서는 상

황정보를 정의하였고, 상황인식 기반의 정보 필터링을 이용하

여 사용자의 취향에 적합한 서비스를 추천함으로써 분산 처리

및 서비스 이동성을 지원하여 효율적인 추천에 대한 사용자의

만족도와 서비스의 질을 크게 향상시켰다.

이와 같이 상황인식 기법을 실제 문제에 적용한 많은 분야

가 있다. 이 중에서 현재까지 도시 시설물의체계적인 관리에

상황인식 기술을 적용하는 분야는 어느 정도 수준이 있는 지

능화 개념을 포함하고 있으나, 실제 구현은 일부 서비스에 한

정되어 있다. 그리고 실제 구현된 지능화 서비스의 수준을 분

석한 결과 아직까지 시설물 주체의 문제를 비롯하여 필요한

센서 도입의 문제, 그리고 도시 시설물 관리 및 운영에 필요

한 제도적인 문제 등으로 인하여 상황인식 시스템은 기대 수

준에 다소 미치지 못하고 있는 실정이다.

따라서 본 논문에서는 유시티의 도시 기반 시설물 중에서

지하 시설물인 상하수도의 관리 및 운영을 효과적으로 수행하

기 위한 지능적인 상황인식 시스템을 설계한다. 이것은 향후

에 실제적인 지하 시설물 상황인식 시스템의 개발에 앞서 본

논문에서 제안된 시스템을 사전에검증하고, 본격적인 개발의

기초를 마련하기 위함이다. 본 논문에서 제안하는 도시 공간

정보 상황인식 시스템은 추후 도시를 관제하는 도시 공간정보

통합 플랫폼 내에 탑재되어 도시 시설물의 능동적인 관리방안

을 효과적으로 제시할 것이다.

본 논문에서 제안하는 지능형 도시 시설물 상황인식 시스



도시 시설물의 효과적인 관리를 위한 상황인지 시스템 설계 67

그림 1. 시스템구성
Fig. 1. System Organization

템은 도시 공간에서 발생하는 특정 이벤트에 대해서 도시 지

역 내의 시설물과 도시공간에 대한 상황분석을 신속히 제공함

으로써 도시 관리의 비용과 시간을 크게 절감할 수 있을 것으

로 기대된다. 그리고 도시공간에서 발생하는 이벤트를 통해

상황인식 정보를 생산함으로써 유비쿼터스 컴퓨팅 기반의 지

능화된 도시 환경을 제공할 수 있다. 또한, 도시 시설물의 상

태 및 도시의 상황변화에 효과적으로 대응하고, 체계적이고

신속한 의사결정 지원 기능을 제공함으로써 자원 이용 및 분

배의 효율을 높일 수 있다.

1장에서는본연구를수행하게된전체적인연구의동기및

배경, 그리고 개요를 기술하였다. 2장에서는 상황인식 시스템

의 전체 구성과 자료 흐름에 대해 기술한다. 3장에서는 상황

인식의 첫 번째 단계인 경보(alarm) 및 감지(sensing) 정보

를 획득하는 단계에 대해 설명하고, 4장에서는두번째단계인

상황 분석 및 추론 단계에 대해 기술하며, 5장에서는 상황 분

석 결과정보를 통합 플랫폼 및 다른 모듈에 제공하는 단계에

대해 설명한다. 6장에서는 본 논문에서 수행한 상황인식 시스

템의 여러 가지 설계물들의 예를 소개하며, 마지막으로 7장에

서는 본 논문의 결론 및 향후 연구방향을 제시한다.

II. 시스템 구성

본 논문에서 제안하는 상황인지 시스템은 유비쿼터스 국토

실현을 위한 기반환경이 되는 도시 공간정보 통합 플랫폼의

한 모듈로서 동작할 것이다. 그림 1은 통합 플랫폼을 포함한

상황인식 시스템의 구성도를 보여주고 있다.

그림 1에서 통합 플랫폼은 상수도, 하수도, 가스, 난방, 송

유, 전력, 통신 등의 지하 시설물과 교량과 육교, 터널, 방범

용 CCTV, 가로등 등의 지상 시설물 등 도시 기반시설의 관

리와 운영을 지능화할 수 있는 시스템 기반 환경을 의미한다.

이들 도시 기반시설 운영은 세부 시설의 관리와 운영을 위한

정보를 상호연계하고, 융합함으로써 도시공간 내의 시설정보

데이터들을 새로운 정보들로 재생산하는 반복적 순환과정을

통해 지능화된다. 즉, 지능화된 시설물 관리 및 운영을 위해

각종 시설물로부터의 센서 정보들과 기타 운영정보들을 상호

연계하고 정보 융합을 통해 지식화된 정보를 생산하여 이를

기반으로 하는 효율적인 도시시설 관리를 가능하게 하는 기술

적 환경을 ‘지능형 도시 공간정보 통합 플랫폼’이라 정의할 수

있다. 즉, 도시 공간정보 통합 플랫폼은 지능화된 도시 관리

및 운영을 위한 시스템이라 말할 수 있다.

그림 1에서 확인할 수 있듯이, U/G FMS(underground/

ground facility management system)은 지하 시설물과

지상 시설물에 부착된 각종 센서로부터 압력, 온도, 속도, 유

속 등과 같은 여러 가지 정보를 주기적으로 수집하여 도시 공

간정보 통합 플랫폼으로 전송하는 기능을 수행한다. 이 때 각

시설물에 부착된 센서들은 USN 기반으로 설치되어 있으며,

각 센서로부터 수집된 정보들은 USN 게이트웨이를 통해 수집

된 후 FMS로 이동된다. 그리고 FMS는 각 시설물들에 대한

기본적인 제원 정보 및 이력정보들을포함하고 있으며, 각 센

서에서 이상이 발생했다는 신호인 경보가 발생한 경우에도 이

를 통합 플랫폼으로 전송한다.

상호연계 서버는 통합 플랫폼에 연결되어 있는 여러 모듈

들이 상호연계된 정보를 필요로 할때이를 분석하여 제공해

주는 기능을 수행한다. 상호연계 서버는 기 구축된 도시 공간

정보의 활용성 증대를 위하여 기존의 GIS(geographical
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그림 2. 상황인식자료흐름및처리
Fig. 2. Data Flow and Process of Context Awareness

information system) 및 UIS(urban information system)와 도

시 공간정보 플랫폼의 상호 운영성 확보를 위해서 필요하다.

상호연계 서버가 정보의 효율적활용을 위해서 시스템 사이를

연계하는 방법은 ad-hoc 방법을 이용하여 기존의 데이터를

통합하는 방법, 자료의 상호운용성을 지원하는 데이터베이스

스키마를 이용하는 방법, 표준화를 통한 상호 운용성을 확보

하는 방법 등이 있다.

2D와 3D GIS는 2차원과 3차원으로 구성된 도시 공간정보

를 데이터베이스에 가지고 있으며, 이를 다양한 방식으로 화

면으로 표출해주는 작업을 지원해 주는 모듈이다. 예를 들어,

특정 지역의 장면을 간단히 2차원으로 보여주기도 하며, 상세

한뷰가 필요한 상황에서는 3차원으로 보다 현실감 있게 모델

링하여 보여주기도 한다. 또한, 각 모듈에서 수치적인 데이터

를 이용하여 상황을 분석하기를 원하는 경우에는 2D 또는 3D

그래프를 도시하기도 한다. 상호연계 서버는 유시티, 스마트

도시, 녹색성장 도시 등의 다양한 국내 도시 시설물 통합관리

플랫폼에 적용될 수 있을 것이다.

도시 공간정보 통합 플랫폼 내에는 위에서 설명한 모듈 이

외에도 여러 가지 기능들이 포함되어 있으나 본 논문에서 초

점을 맞추고자 하는 내용은 아니므로 이 정도로 간단히 기술

하는데, 보다 자세한 내용은 참고문헌 [8-9]에 나와 있다.

그림 1에서와 같이 도시 시설물 상황인식 모듈은 크게 행

동 계층(action layer)과 서비스 계층(service layer)으로 구분

되어 있다. 행동 계층은 상황인식 모듈의 핵심적인 부분으로

서 정보 취득 모듈, 정보 분석 모듈, 그리고 정보 전달 모듈로

구성되어 있다. 그리고 서비스 모듈은 상황인식이 서비스를

수행하기 위한 기반이 되는 모듈로서 데이터베이스 모듈과 통

신 모듈로 구성된다. 데이터베이스 모듈은 상황인식에서 필요

한 모든 정보가 구조화되어 체계적으로 저장되는 장소이며,

통신 모듈은 다른 모듈과의 자료 송수신을 중점으로 하는 인

터페이스를 담당하고 있다.

상황인식 모듈은 그림 2와 같이 도시 공간정보 플랫폼으로

부터 수신된 정보를바탕으로 상황이라는 정보를 생산하는 과

정으로서 정보 취득, 분석 및 추론, 정보 제공의 3가지 단계로

진행되는데, 이모듈들은이후의장에서자세히기술될것이다.

III. 정보 취득

정보 취득 단계에서는 U/G FMS가 시설물에 부착된 센서

로부터이상감지정보를취득하면이를통합플랫폼으로전송

하고, 통합 플랫폼은 이를 다시 상황인식 시스템으로 송신한

다. 일반적으로, FMS는 각 센서로부터 감지되는 데이터의 허

용치를 최대 및 최소 임계값(threshold)[10] 형태로 저장하

고 있으며, 감지되는 데이터가 이 임계값을 초과하면 경보를

발생시킨다. 표 1은 발생하는 경보 정보의 구조를 보여준다.

도시 시설물 정보를 보다 효율적으로 관리하기 위해서는

개별 시설물이 가지는 특성별로 분류할 필요가 있으며, 분류

된 시설물을 대상으로 관리 가능한 수준까지 세분화하여 관리
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필드명 설명

1 Alm_ymd 경보기록시간

2 Det_enm 영문감지명

3 Value 감지값

4 Time_stamp 감지시간

5 UOID UOID 코드

표 1. 경보정보
Table 1. Alarm Information

되어져야 할 필요가 있다. 본 연구에서는 해당 시설물, 해당

시설물을 구성하는 구분 가능한 부위, 그리고 시설물 내의 각

종 부위에 부착되는 센서 등을 도시객체(Urban Object)라 정

의하며, 이들을 관리하기 위한 코드 정보를 도시 객체코드

(UOID: urban object identification)로표현한다. 이러한 UOID

는 시설물과 센서에 부여되어 센서 정보의 생성에서부터 상황

인식, 분석 및 추론 처리, 결과 정보 가시화까지 전체 시설물

관리의 프로세스에 필요한 핵심정보로서의 역할을 수행한다.

표 2는도시공간정보객체식별자의전체적인구조를보여준다.

표 2. 도시공간정보객체식별자
Table 2. UOID(Urban Object Identification)

구분 설명

1 header

UOID 버전

적용온톨로지모델번호

UOID 이력번호

2 domain

시설물코드

부위

센서

3 manager 관리기관일련번호

4 location

경도

위도

높이 +/-

높이값

5 service 관련업무서비스일련번호

6 instance
지역군관리코드,

자릿수크기가변적

V. 분석 및 추론

본단계에서는도시공간정보의통합플랫폼으로부터경보

정보를수신하여이를분석한후다음단계에따라상황인식을

실질적으로프로세싱한다. 첫째, 그림 3에서와같이경보를발

생시킨센서의 10분에서 20분전의자료를통합플랫폼에게요

청하면, 플랫폼은 이를 FMS에 요청하여 자료를 수신한 후 상

황인식에게 전달한다. 이때 FMS에서 정보 제공 시 의미없는

정보를 제외하고 보내야만 개량분석의 의미가 있다.

표 3. UOID의예
Table 3. Examples of UOID

종류 UOID

상수

도관
00_F104_01_26737461_37668331_+013_01_P1

유량

센서
00_F101S016_01_26737434_37668261__01_F1

온도

센서
00_F051S001_01_26737431_37668352_+015_01_T1

그림 3. 추가자료요청
Fig. 3. Request for Additional Information

표 4는 상황인식으로 전송되는 추가정보의 구조를 보여준

다. 둘째, 요청한 시간 대에 존재하는 감지 정보로부터 평균

변화율을 구하고, 추출한 평균 변화율이 ±20 이상(상황인식

내부기준)인 경우에는 비정상적인 상황으로 간주한다. 그리고

개량 분석한 상황인식 결과를 플랫폼으로 전달하며, 만일 개

량분석한 결과가 비정상적인 상황으로판단되면 다음 단계를

진행한다.

셋째, 주변에 위치한 시설물의 정보를 요청한다. 다시 말해,

경보를 발생시킨 위도와 경도의 중간 지점을 계산하고, 이 위

치를 기준으로 일정 범위 내의 시설물과 해당 센서의 UOID

정보들을 요청한다. 넷째, 위에서 획득한 주변 시설물의 시설

물의 밀도 정보를 추출하여 시설물이 집중된 위치를 찾아낸

다. 즉, 경보가 발생한 센서의 주변에 위치한 지역을 그림 4와

같이 9 등분으로분할하여시설물의밀도를구한다. 그리고각

지역의 센서들에 대한 감지 정보를 요청하여 이들의 평균 변

화율을 계산한다. 그런 다음, 시설물의밀도와 감지값의평균

변화율에 가중치를 부여하여 지역별로 위험상황의 등급을 구



70 韓國컴퓨터情報學會 論文誌(2011. 3.)

그림 5. 상황인식메인화면
Fig. 5. Main Window

표 4. 추가정보
Table 4. Additional Information

필드명 설명

1 UOID UOID 코드

2 time_stamp 전송된시간

3 time 측정된시간

4 temp 온도(섭씨)

5 hum 습도

6 box 함체개폐여부

7 pos_integrated_flux 순유량

8 neg_integrated_flux 역유량

9 pressure 압력

성한다. 이와 같은 처리를 수행하는 이유는 상수도관처럼 지

하 시설물의 경우 센서가 일정거리를 두고 설치되므로 관이

파열되거나 또는 누수가 일어난 정확한 지점에 대한 위치 계

산을 센서에만 의존할 수가없기때문이다. 따라서 경보가 발

생한 지역의 주변 지역을 블록으로 구분한 후에 어느 지역에

서 위험 상황이 발생했는지를 알아낸다.

V. 정보 제공

그림 4. 주변지역분할
Fig. 4. Division of Neighboring Regions

본 단계에서는 이전의 분석 및 추론 단계를 통해 분석한

상황인지 결과를 도시 공간정보 플랫폼으로 전송하는 단계이

다. 통합 플랫폼은 상황인지 모듈에서 분석한 결과를 수신하

면, 이를 각각의 FMS와 주변 모듈에 이를 전송하여 해당된

대응처리를 수행하도록 유도한다. 예를 들어, 2D, 3D GIS 모

듈은 경보가 발생한 위치를 2차원이나 3차원 그래픽으로 구성

하여 보여준다. 또한, 어떤 상황이 발생했는지의 등급을 표시

해 주며, 추후 위험상황이 발생했을때에는 이에대한 대응처
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그림 6. 경보발생위치
Fig. 6. Location of Alarm

그림 7. 상황인식결과
Fig. 7. Results of Context Awareness

리 작업의 단계를 화면에 표시한다. 따라서 상황인식 모듈과

2D, 3D GIS 모듈은 매우 밀접하게 연관되어 있으며, 입출력

인터페이스 작업 시에 서로의 모듈에 정확한 결과 데이터를

전송해야한다. 표 5는상황인식에서도시공간정보통합플랫

폼으로 전송하는 상황분석 결과 정보의 전체구조를 보여준다.

VI. 설계결과

본 논문에서 제안하는 도시 시설물의 효과적인 관리를 위

한 상황인지시스템은 향후 개발이 완료되는 시점에 국내에서

추진하고 있는 유시티 중의 한 지역에 시범 적용될 예정이다.
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필드명 설명

1 send_time 전송시간

2 UOID UOID 코드

3 msg_code 메시지코드

4 msg 상황분석내용

5 x11 A1의 x좌표좌/상값

6 y11 A1의 y좌표좌/상값

7 x11‘ A1의 x좌표우/하값

8 y11‘ A1의 y좌표우/하값

9 A1_class A1의등급

.... ...... 7개지역의값

.... ...... 7개지역의등급

45 x99 A9의 x좌표좌/상값

46 y99 A9의 y좌표좌/상값

47 x99‘ A9의 x좌표우/하값

48 y99‘ A9의 y좌표우/하값

49 A1_class A9의등급

표 5. 상황분석결과

Table 5. Results of Context Awareness

따라서 상황인지시스템의 본격적인 개발에 앞서 필요한 요소

기술과 기능, 시스템에서 제공하는 다양한 콘텐츠, 그리고 이

들의 전체적인 구조 및 설계가올바르게 진행되었는지를 점검

하는 작업은 매우 중요하다.

본 논문에서는 상황인식시스템 설계를 위해 인텔 Pentium

Core 2 Duo의 3.16GHz CPU와 4GB의 메모리를 사용하

였고, 운영체제는 마이크로소프트사의 Windows XP Professional

을 사용하였다. 그리고 요구사항 분석서, 프로세스 모델 문서,

데이터 모델 문서 등의 설계 문서를 작성하기 위해서는 한글,

마이크로소프트사의 Visio, Er-Win 등을 사용하였다. 또한,

설계된 대로 동작하는지를 테스트하는 화면 개발을 위해

JDK(Java Development Kit) 6 Update 10를 이용하였고, 에디

터는 Netbean을 이용했으며, 데이터베이스 서버는 MS-SQL

2003을 사용했다.

그림 5에서 그림 7까지는 설계 결과물의 예를 보여준다.

그림 5는 상황인식시스템의 메인 화면 설계를 보여준다. 그림

5에서 확인할 수 있듯이 메인 화면은 여러 개의 서브 윈도우

로 구성된다. 상단좌측에 있는 윈도우는 이벤트 경보 정보를

표출하는윈도우로서 경보 정보를 수신하였을때이를표시하

는 윈도우이다. 그리고 상단 중앙에 있는 윈도우는 경보를 발

생시킨 센서에 대한 상세 정보를 분석한 결과를 디스플레이

해 주는 윈도우이다. 그리고 상단 우측에 있는 윈도우는 감지

된 여러 데이터를 분석하여 분석 결과를 그래프로 보여주는

윈도우이다. 하단 좌측에 있는 윈도우는 도출된 상황인식 정

보를 보여주는 윈도우이며, 하단 우측에 있는 윈도우는 종합

적인 상황정보를 표시해 주는 윈도우이다.

그림 6은 경보가 발생한 위치와 해당 시설물 정보를 보다

시각적으로 보여주기 위해서 해당 시설물 정보를 3차원 그래

픽으로 보여주는 화면 설계이다. 그림 6에서 별표 모양의 표

시가 경보가 발생한 위치를 나타내며, 별표 옆에 위치한 사각

형 박스에는 해당 시설물에 부착된 센서에 관한 주요 정보,

그리고 압력, 온도, 습도 등 해당 센서가 감지한 자료를 요약

하여 보여줌으로써 도시 시설물 관리를담당하고 있는 현장의

업무 담당자가 경보가 발생한 상황을 보다 빠르고 정확하게

파악할 수 있다.

그림 7은 상황인식을 통해 경보가 발생하게 된 근본적인 이

유를 파악한 후 그 결과를 시각적으로 보여주는 화면이다. 그

림 7에서 확인할 수 있듯이 어떤문제가 있는 것으로판단되는

해당 시설물이 원통형으로 표시되고 있으며, 상황인식을 수행

한추론정보가그옆의박스에 설명으로나와있다. 따라서도

시 시설물을 관리하고있는 현장 사용자가 경보를발생시킨 원

인이 되는 시설물의 구체적인 종류와 위치, 그리고 그 원인에

대한 상황추론 결과를 보다 시각적으로 파악하여 향후에 신속

한 대응처리를 실시간으로 수행할 수 있게 될 것이다.

본 논문에서 제안한 시스템은 유시티의 도시 시설물을 효

과적으로 관리하기 위해서 상황인식의 개념을 적용하였다. 특

히, 센서로부터입력받은 데이터를 효율적으로 분석하기 위해

입력받은 데이터에 대한 그래프를 작성하고 분석하여, 임시적

으로 발생할 수 있는 데이터의 잡음(noise)을 최대한 배제시

키려고 하였다. 이와 같이 분석된 데이터는 이후 단계인 지식

추론 단계의 입력 데이터로 활용된다. 표 6은 본 논문에서 제

안된 시스템과 기존의 상황인식 시스템을 주요한 대상

(domain)과 특징을 중심으로 비교하여 보여준다. 특히, 제

안된 도시 시설물 상황인식 시스템은 경보를 발생시킨 최종

원인을 정확하고 안정적으로 인식하기 위해서 센서로부터 전

송받은 데이터의 단순 또는 축적 그래프를 최대한 활용한다.

VII. 결론 및 향후연구

인간의삶이윤택해지고국가와도시가빠른속도로발전함

에 따라 도시의 기반 시설물도 급속히 증가하고 있으며, 이를

관리하고 운영하는 작업도 매우 복잡해지고 있다. 이에 따라,
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이제는도시를효과적으로관리하기위해서더이상일부학문

이나기술이아니라다양한정보통신기술들이결합된융합기

술이필요한 시점이다. 즉, 이종 기술 간의융합을통해서 도시

와 국토 전반에 적용할 수 있는 첨단화된 시설물 관리 기술이

대상 특징

유아위험

알림시스템[4]

유아보호

및위험관리

- 홈네트워크의환경

- OWL과추론엔진사용

도시철도

감시시스템[5]
도시철도감시

- 도시철도역사내의환경

- 미리정의된규칙과의비교연산

U-Silvercare

서비스시스템[6]
환자및노인

- 홈네트워크

- 상황인식에이전트이용

제안된상황인식
u-City의

시설물관리

- u-City의시설물관리지역

- 그래프를이용한데이터의

동적인분석

- 지식정보추론

표 6. 시스템비교
Table 6. Comparison of Systems

절실히 요구되고 있다.

따라서본논문에서는도시시설물의관리를효과적으로수

행하기 위해서 유비쿼터스 센서 네트워크 환경에서 여러 가지

주변 정보를 효과적으로 고려한 지능적인 상황인식시스템을

설계하였다. 이는 실질적인 상황인식 시스템을 본격적으로 개

발하기에앞서서 필요한 요소 기술과 기능, 시스템에서 제공하

는 다양한콘텐츠, 그리고 이들의 전체적인 구조 및 설계가올

바르게 진행되었는지를 점검하기 위함이다.

향후에는기수행된상황인식시스템의설계를확장및보완

하고, 이를 기반으로 프로토타입을 개발해 볼 예정이며, 추가

해야 할 관련된 여러 가지 사용자 컨텐츠를 보충할 예정이다.

특히, 시스템 개발 시 상황 추론에 대한 구체적인 분석 및 유

도 결과도 상세화 할 예정이다. 또한, 다양한 환경에서의 감지

데이터를입력받아 시스템의 성능을 비교평가함으로써 제안

된 시스템의 실제 문제에의 적용 가능성을 검증할 예정이다.
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