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ABSTRACT

The automation technology is able to enhance the business process more rapidly and effective. Open 
BIM technology which supports automation technology of building overcomes the limitations of two 
dimensions drawings system. The purpose of this study is on the development of open BIM based 
modules for creating and verifying the core model for super-tall building in the schematic design phase. 
The module is expected to create cases of core models automatically and it is expected to verify the 
requirement of building model. This module is anticipated to utilize for creating the core model rapidly 
in order to create the alternative plan and to make the model accurate by its verification.
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1.서 론

계획설계 단계에서의 코어계획은 구조, 피난/방재, 

수직동선 측면에서의 다양한 고려가 요구된다. 특히 

초고층건축물은 대형화, 복합화된 정보를 포함하고 

있으며, 수직적 공간의 구성으로 타 건축물에 비해 코 

어계획의 중요도가 높다. 초고층건축물의 코어계획 

중 수직동선 부분은 일반 건축물보다 많은 승강기를 

포함하고, 이를 효율적으로 운행하기 위해 운행방식 

및 승강기 별 운행구간에 따른 배치, 그리고 요구되 

는 승강기 대수의 파악 등이 중요한 요소로 고려된다. 

코어계획을 위해서는 기존 2차원에서 도출되는 정보 

만으로는 충분한 요구조건 파악에 한계가 있다. 예를 

들어 초고층건축물의 각 승강기 운행구간 파악을 위 

해서는 수많은 단면을 동시에 펼쳐 놓고 검토를 하게 

될 것이며 이 경우 설계에 반영된 조건들을 검증하는 

데 많은 시간과 노력이 소모될 것이다. 이러한 문제 

점의 해결방안으로써 BIM 기술을 적용할 경우 건물 

형상의 시각적 검토와 분석 및 시뮬레이션 도구를 통 

해 요구조건의 충족여부를 검토할 수 있다. 그 결과 

비효율적인 절차를 줄일 수 있으며 객관적이고 정확 

한 모델을 확보하여 설계 품질의 향상 결과를 가져올 

수 있을 것이다”.

일반적인 BIM 기반의 설계는 다음과 같은 단계를 

통해 BIM 모델의 작성 및 검증을 거칠 수 있다. 첫 

째, 계획 및 법규에 근거한 설계 요구조건을 분석한 

다. 둘째, BIM 모델링 소프트웨어를 통해 요구조건을 

반영하여 BIM 모델을 작성한다. 셋째, BIM 품질검증 

프로세스를 통해 요구조건에 대한 모델의 반영사항을 

검토한다. 이러한 작성一검증의 과정을 통해 BIM 모델 

의 품질을 향상시킬 수 있다.

따라서 본 연구에서는 BIM 기반의 설계단계에서 

BIM 기술을 활용한 설계 업무의 자동화 방안을 제시 

하고자 하며, 적용범위는 계획설계에서 활용 가능한 

코어모델의 자동화 대안생성 방안과 생성된 모델의 

검증단계를 위한 요구조건 검증모듈 개발에 있다. 이 
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를 위한 세부 연구내용은 다음과 같다.

(1) 초고층건축물 수직동선 중 승강기를 중심으로 

계획 및 법규와 관련된 요구조건을 분석하였다.

(2) 매개변수를 통해 모델의 형상을 제어하는 방식 

인 파라메트릭 (Parametric) 기법을 응용하여 승 

강기 배치를 통한 코어모델 생성 방안을 제시하 

였다.

(3) 모델의 승강기 대수와 법규상의 설치기준을 검 

토하는 모듈을 개발하였다.

관련 계획 및 법규 숭갈기률

중심으로 한I 코어罕러

응 Model *

요구조건 \

품질검活 품질화보

승강기

설치대수
겁쯩오플 '
채발 /

Fig. 1.초고층건축물 수직동선 계획 및 검증모듈 개발 방안.

2. 초고층건축물 수직동선 요구조건 

분석

2.1 수직동선 계획설계를 위한 요구조건

초고층건축물의 계획설계 단계의 요구조건을 계획 

일반 요소, 코어계획 요소, 승강기계획 요소로 나누 

어 분석하였다. 분석된 요소들의 조건은 BIM 코어모 

델 생성시 승강기 운행방식에 따른 평면상 배치 및 

운행구간에 따른 승강기별 그룹화 적용 시에 고려되 

었다.

2.1.1 계획일반요소
초고층건축물의 주요계획요소는 외부 인벨롭스킨 

(Exterior envelop skin)과 내부공간계획으로 구분할 

수 있다. 내부공간 계획 시 고려 사항으로는 일반적인 

고층사무실 계획에서 고려되는 기준층 평면계획, 수 

직 단면계획, 설비 및 구조계획 이외에 코어계획, 기 

본구성단위계획, 구조 스팬 모듈계획, 피난계획, 스카 

이로비 (Sky lobby) 계획 등의 핵심 요구조건을 만족시 

키는 것이 중요하다. 특히 복합용도의 임대용 건물이 

많으므로 기준층의 크기 (Floor plate size), 리스 스팬 

(Lease span), 층(Floor height), 벽 바닥비 (Wall to 

floor ratio), 실내 천정고(Floor to ceiling) 등이 경제 

성을 좌우하는 핵심 이 된다闵. 초고층건축물은 일반적 

으로 복합용도가 많으며 그 중 상업, 업무용도와 주거 

및 호텔용도는 기본적으로 구조 스팬이 달라 이를 적 

절히 단면으로 분리하여 최적의 용도 조닝을 만들어 

내는 것이 중요해진다. 결국 단면으로 분화된 수직기 

능존 사이에 설비와 스카이로비층을 계획함으로써 복 

합용도의 기능과 구조를 효율적으로 전환시키고, 초 

고층 승강기에 의해 감소될 수 있는 기준층의 유효면 

적을 증가시키도록 계획하게 된다.

특히 초고층의 상층부계획은 수직동선이 중심이 되 

는 코어와 풍하중의 횡력에 적절히 견디는 효율적인 

구조를 만들면서도 평면상 적절한 유효 순면적비를 

갖추지 못할 경우 경제성이 적어 초고층화가 실현될 

가능성이 적어진다. 따라서 일반 수직구조체의 중심 

인 승강기와 설비, 피난계단 코어를 슈퍼 스트럭쳐 

(Superstructure)의 효율성의 관점에서 적절하게 배치 

하면서도 도시의 랜드마크로서 초고층건축물의 감성 

적 디자인 효과를 만들어내는 것이 초고층건축물 계 

획의 핵심관건이라고 할 수 있다. 이러한 관점에서 구 

조체, 코어, 상층부에 의해 형성되는 비용이 보통 총 

공사비의 약 15-25%에 달하고 고층부로 갈수록 매스 

가 줄어드는 것이 일반적이기 때문에 이를 총체적으 

로 고려하여 기능수요에 따른 적절한 매스와 높이를 

결정하고 이에 따른 코어와 승강기계획 요소들을 고 

려하는 것이 바람직하다叫

2.1.2 코어계획 요소

내부공간 계획 시 코어계획은 건축물의 수직동선을 

담당하며, 동시에 설비와 구조가 집약된 건축요소로 

서 건축물의 형태구성과 성능에 중요한 영향을 미친 

다. 특히 서비스 코어는 리프트 샤프트, 엘리베이터 로 

비, 계단, 화장실, 기계/전기의 설비시스템 공간 등을 

포괄하고 있어 전체 타워의 공간 효율성에 결정적인 

영향을 미친다. 일반적으로 초고층의 서비스 코어는 

중앙코어(Central core)가 가장 일반적이지만 분리코 

어(Split core)를 쓰거나 전단벽형식의 양단코어(End 

core)를 사용하기도 한다.

코어계획의 고려요소로는 단면 기능존의 용도, 형 

태, 규모, 층수, 리스 스팬, 모듈치수, 구조방식 , 설비 

방식, 관리방식 등 아주 다양하다. 특히 층이 반복되 

며 누적됨으로 각 요소마다 검토와 피드백의 과정을 

거쳐 전 요소들을 조직화하는 작업이 중요하며囹 이 

를 위해서는 기본적으로 기준층 평면상의 효율성을 

극대화 할 수 있는 코어의 적절한 배치가 매우 중요 

해 진다.
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2.1.3 승강기계획 요소

. 코어의 승강기 계획은 초고층건축물의 수직동선 

을 형성시키는 중요한 요소이며, 승강기 운행방식에 

따라 코어의 수직적 형태와 평면의 형태를 구분하게 

된다.

초고층건축물의 승강기의 운행방식은 크게 조닝 

(Zoning) 방식, 더블데크(Double deck) 방식, 스카이 

로비 및 셔틀(Sky lobby & shuttle) 방식으로 구분할 

수 있다(Fig. 2).
조닝방식은 승강기의 일정구간만 운행하도록 구획 

하여 대기시간을 줄이는 승강기 수직 분배 방식이며, 

더블데크 방식은 운송용량을 늘리기 위해 2개의 층을 

가진 승강기로서 한번에 2개의 층에 정지하여 승객을 

운송하는 방식이다. 스카이로비 및 셔틀 방식은 건물 

의 특정 층을 스카이로비로 지정하여 그 층까지의 초 

고속 셔틀 승강기를 통해 운행한 후, 다시 구획되어있 

는 로컬 승강기로 환승하는 방식이다叫 이러한 승강 

기 운행방식에 따른 승강기 배치는 초고층건축물의 

코어구성에 기본적인 요소이며, 특히 평면구성에 핵 

심적 사항이 된다.

Fl
더블데크 방식 스카이로비 및 셔등방식

Fig. 2. 초고층건축물의 승강기 운행 방식 예.

2.2 초고층건축물 관련 법규 및 기준상의 요구조건

본 연구에서는 기존 국내의 초고층건축물의 가이드 

라인 및 관련 법규를 통해 설계 요구조건을 분석하였 

다. 관련 법규 중에서는 승강기 설치 기준을 중심으로 

수직동선 계획 자동화 검증 모듈의 요구조건을 적용 

하고자 한다.

2.2.1 초고층건축물 가이드라인 분석

국내 법규 중 초고층건축물에 특화되어 구분된 법 

규는 아직 미미한 실정이지만, 2009년부터 서울시에 

서 제안한 초고층건축물 가이드라인回을 통해 일부 내 

용을 규정하고 있다. 가이드라인에서는 초고층건축물 

을 50층 이상 또는 높이 200미터 이상인 건축물로 정 

의하여 적용대상을 규정(건축법시행령 제2조15항)하 

고 있으며, 주요 내용은 경관계획, 공공환경디자인계 

획서 제출, 전망층의 설치 등과 같은 환경적 부분을 

다루고 있다. 또한 피난 안전성 확보를 위한 방재계획 

서 제출 의무화, 연돌 효과 저감방안 계획, 재난 시 

대피를 위한 비상용 승강기 설치 등을 제시 함으로서 

피난분야에 대한 언급을 하고 있다.

이와 관련된 국내 법규는 건물의 용도나 규모 등에 

의해 적용대상을 구분하고 있으며 초고층건축물을 위 

한 별도의 기준은 없고 건물의 높이나 면적 등의 규 

모, 용도 등에 의해 구분되어 법규를 적용한다. 국내 

법규 중 초고층건축물 설계 시 검토해야 할 주요법규 

를 정리하면 Table 1과 같다.

Table 1. 초고층건축물 가이드라인 관련법규

항목 구분

피난층 설치 건축법시행령 제34조
승용승강기 및 

비상용 승강기

대수산정

건축법시행령 제90조
건축물의 설비기준 등의 규칙 제 5조

배연설비 및 

기타설비 규정

건축법시행령 제51조
건축물의 설비기준 둥의 규칙 제14조

소방법 및 

주차장법
기타 규정

2.2.2 국내 초고층건축물 수직동선 관련 법규

수직동선과 관련된 국내 법규 중 승강기의 설치기 

준은 건축물의 설비기준 등에 관한 규칙 제5조, 건축 

법시행령 제90조에 명시되어 있으며 승용 승강기와 

비상용 승강기를 구분하여 설치기준을 제시하고 있다卩〕.

제 5조)

Table 2. 승용 승강기 설치기준 (건축물의 설비기준 등의 규칙

6층 이상의
읏 면적 합 

건축물의 용£\、

3,000 m2 
이하

3,000 m2 초과

공연장, 집회장 및 

관람장, 
도매시或 소매'시장 및 

상점, 의료시설

2 대
초과하는 매 2,000 n? 
이내마다 1대의 비율 
로 가산한 대수

전시장 및 

동 • 식물원, 업무시설, 

숙박시설, 위락시설
1 대

초과하는 매 2,000 m2 
이내마다 1대의 비율 
로 가산한 대수

공동주택, 교육연구 및 

복지시설, 기타시설
1 대

초과하는 매 3,000 m2 
이내마다 1대의 비율 
로 가산한 대수
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국내 법규에 명시된 승용 승강기 설치기준은 건축 

물의 용도에 의해 기준을 제시하고 있지만, 초고층건 

축물과 같은 복합 용도를 가진 건축물의 경우 기준 적 

용이 어려운 점이 있어 초고층건축물과 같이 특화된 

건축물에 적용할 수 있는 법규의 제 . 개정이 요구된다

Table3.비상용승강기 설치기준(건축법시행령 제知조)

\
높이 31 m를 넘는 각 층의 
바닥면적 중 최대 바닥면적

一
 
적
건
 

一
 

一
 

亶
조
 

一

1,500 m2 이하 1,500 m2 초과

一
 
정
준
 

一
 

산
기 1대 이상

1대에 초과하는 매 3,000 m조 

이내마다 1대씩 가산한 대수 
이상

또한 비상용 승강기의 설치기준은 건물의 최대 바 

닥면적을 기준으로 대수를 산정하고 있으며, 높이 31 
미터를 초과하는 건물로 그 대상을 규정하고 있다.

3. 수직동선 계획 요구조건을 반영한 

코어모델러 개발

3.1 수직동선 계획 요구조건의 코어모델러 개발 방안

본 장에서는 초고층건축물의 수직동선의 핵심요 

소인 승강기를 중심으로 매개변수 입력에 의해 코어 

모델의자동화 설계가 가능한 코어모델러岡를 구성하 

는 방안을 제시하였다. 이를 위한 연구방법은 다음 

과 같다.

(1) 수직동선 계획과 관련된 요구조건들을 추출

(2) 대상 모델의 승강기 계획을 위해 운행방식 및 

배치에 따른 승강기의 그룹화

(3) 요구조건 반영을 위한 파라메트릭 기법을 적용 

한 코어모델러 개발

(4) 생성된 코어모델의 요구조건 변경 및 검토

Fig. 3. 코어(승강기) 모델러 개발 방안.

3.1.1 수직동선 계획을 위한 설계요구조건 및 그룹화 

본 연구에서 코어모델러에 적용할 대상 건물은 호 

텔과 오피스 기능을 포함하는 복합용도의 초고층건축 

물로 지하 3층, 지상 日2층 규모로 계획되었다. 대상 

건물의 승강기 운행방식은 스카이로비 방식으로 다양 

한 운행구간의 승강기를 포함하고 있고 운행구간에 

따라 승강기의 그룹화가 가능하기 때문에 이를 대상 

으로 코어모델을 구성하도록 하였다.

수직동선 계획요구조건으로는 건물높이, 층수, 층 

고, 승강기 운행구간을 포함하며 운행구간을 반영하 

기 위해 승강기 운행방식 및 배치에 따라 A파트에서 

G 파트까지 그룹화하였다. 그룹화된 파트 별 승강기 

정보는 Table 4와 같다.

Table 4. 승강기 운행 방식 에 따른 파트(Part)구분

Part 승강기 시작층 종료증

행
분
 

운
구

A

R1-R4 B3F 11F

매 층 

운행

OL-A1-OL-A4 16F 23F
0L-B1OL-B4 44F 54F

SE-5-SE~o 78F 102F

B

R5-R8 B1F HF

매충 

운행

OL-A9-OL-A12 16F 39F
OL-B9-OL-B12 44F 71F

SE-7-SE-8 78F 102F

C
OL-A5-OL-A8 16F 32F

매중 

운행
OL-B5-OL-B8 44F 63F

H-l—H-4 78F 102F

D
HX 니 1F 84F

트저 느七"^T o
운행

HX-2-HX-3 1F 82F
HX-4-HX-6 1F 80F

E OX-A1-OX-A6 3F 17F 특정 층 

운행

F OX-B1-OX-B6 3F 45F 특정 층 

운행

G

SE-1-SE-4 B2F 111F 매 충운행

FL-1 1F 111F 매층 

운행FL-2/SE-2 B2F 111F
FL-3 B3F 1F 매층운행

어
 치
 회

「 

코
 배
계

， , — ■-, ，‘■/ ［흐！ : 
내"過배 
d시 •'容 爭: ;'…二 赢 • 板！4
.卩三f匚匚刁 ::

한국CAD/CAM학회 논문집 제 16 권 제 2 호 2011년 4월



160 김인한, 조근하, 최중식, 천의영

3.1.2 코어모델러 개발 절차

수직동선 계획 요구조건의 코어모델 적용을 위해, 

매개변수를 추출하고, 이를 파라메트릭 기반의 BIM 

소프트웨어인 DP(Digital Project)# 통해 모델에 반영 

하여 코어모델을 생성하였다. 코어모델러는 다음과 같 

은 절차로 구현되었다(Fig. 4).

(1) 코어계획은 운행방식 및 배치에 따라 승강기를 

7개의 파트로 그룹화 하였다.

(2) 코어모델의 수직동선 계획요구조건인 건물높이, 

층수, 층고의 정보와 코어의 시작층과 종료층으 

로 구분된 구간정 보를 Excel sheet를 통해 DP의 

Design table에 입력하고 Driver 파트에 적용하 

여 Plane을 생성한다.

(3) Driver 파트의 매개변수를 DP의 포뮬러(Formula) 
기능에 의해 승강기 각각의 시작층과 종료층의 

구간을 층고로 나누고 z축 방향으로 수직 배치 

하였다.

(4) 파라메트릭 정보가 반영된 자동화된 코어모델을 

생성하였다.

Table 5. 코어모델 조건 변경 결과

파트 A—A' GtG' 전체 T 전체,

승강기
(OL-B1- 
OL-B4) FL-3 전체

경
건

변
조 운행구간 층수 층고

변경전 44층〜54층 4개층 4,600 mm

변경후 44층〜기층 48개 층 5,000 mm
A A' G G' 전체 전체'

어
델
 

코
 
모

1

I

11[|

1

■11

n

£

1 1
!■

Fig. 4. 코어모델러의 구현.

4. 수직동선 계획 자동화 검증모듈 개발

4.1 승강기 설치 대수 자동화 검증모듈 개발 절차

이상에서 분석된 수직동선 계획 및 법규 가운데 승 

강기를 대상으로 한 법규를 기준으로 모델의 승강기 

설치대수를 검증하는 자동화 모듈을 개발하였다. 본 

연구에서는 법규상의 비상용 승강기 설치기준을 근거 

로 BIM모델의 적법성 및 논리적 품질囲 확보를 목적 

으로 한 자동화 모듈 개발을 Fig. 5와 같은 절차로 

수행하였으며 BIM 모델은 룰(Rule) 기반 설계조건 자 

동화 검증 절차에 의해 검토된다.

3.2 파라메트릭 기법 적용 코어모델 생성 결과

모델은 입력된 매개변수를 통해 아래와 같이 생성 

되며 입력되는 조건의 변경에 따라 모델은 Table 5 
와 같이 변경된다. 변경조건은 운행구간, 층수, 층고 

로 각각 파트 A, 파트 G 및 전체를 대상으로 적용 

되었다.

이상과 같은 파라메트릭 기법을 적용한 코어모델 

은 초기 계획설계 단계에서 초고층건축물의 수직동 

선 계획을 반영한 자동화된 코어모델링이 가능하게 

된다. 이러한 자동화 방안은 조건 변경에 따라 다양 

한 대안생성이 가능하고 생성된 대안의 시각적 검토 

를 통해 객관적이고 합리적인 대안 선택이 가능할 것 

이다. Fig. 5.승강기 설치대수검토모듈 개발절차 및 검증절차.
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Rule 기반 품질관리 소프트웨어인 SMC(Solibri 

Model Checker)의 API를 통해 개발된 모듈은 IFC 

(Industry Foundation Classes)로 변환된 BIM 모델을 

자동적으로 검토하여 모델에 포함된 승강기 대수와 

법적으로 요구되는 승강기 대수를 비교하여 적합성 

여부의 판단이 가능하다.

4.1.1 모듈 개발을 위한 관련 법규의 요구조건 분석 

분석된 초고층건축물의 수직동선과 관련된 법규 중 

매개변수화 하여 모듈로 구현 가능한 법규를 선별하 

였다. 건물의 바닥면적 및 층수에 따른 조건을 전제로 

한 규정 인 건물의 요구되는 승강기 설치 기준을 대상 

으로 정하였고, 그 중 1단계로 비상용 승강기 설치 법 

규를 대상으로 선정하였다. 승강기 중 비상용 승강기 

는 높이 31미터를 넘는 고층건축물의 피난에 이용되 

는 용도로 설치를 의무화 하고 있으며, 최근 대두되는 

피난 및 방재 분야와의 연구 확장 가능성을 두고 우선 

적으로 연구대상으로 선정하였다.

모듈에 적용하기 위해 요구되는 모델의 입력대상은 

비상용 승강기 설치기준(Table 3)에 의해 추출되었으 

며 그 결과는 Table 6과 같다.

Table 6. 모듈 적용을 위한 모델의 입력대상

모델의 입력대상 _________모듈 적용 부분

승강기 실의 

공간이 름

비상용 승강기의 

구분
¥뎈에 종재히느

승강기 실의

Global X값 상, 하부 비상용 

승강기의

동일 여부 확인

비상용 

승강기 대수 

분석숭강기 실의 

Global Y값
각 층의 

슬라브 면적

최대 바닥면적 

분석
모델에 요구되는

비상용

승강기 대수

분석

각 층의 슬라브 높•이 건풀의 높이 

분석건물 모델의 층수

모델의 입력대상은 BIM 모델링 소프트웨어를 통해 

속성값으로 입력되고 IFC 포맷으로 변환되어 모듈을 

통해 분석된다.

4.1.2 모듈 구현을 위한 절차 및 Pseudo Code 작성
API를 통한 모듈 구현에 있어 사전 검토를 위한 단 

계로 법규에 대한 요구조건을 검증하는 절차를 순서 

도로 도식화하고 이를 Pseudo code로 작성하였다.

이 과정에서 각 분석 단계에서 필요한 정보를 검토 

하여 최종적으로 요구되는 모델의 속성을 확정하는 

과정을 거쳤다. 분석을 위해 모델에 입력된 정보들은 

법규근거에 따른 수식을 통해 분석되어 결과값을 보 

여준다.

모듈의 모델 검증에 대한 시나리오는 Fig. 6과 같 

다. 모델이 있다고 가정하고 검증을 위해 필요한 속성 

정보로 비상용 승강기 공간의 이름을 입력한다. 모듈 

은 모델이 포함하는 비상용 승강기 대수를 분석하고 

법규상의 요구되는 비상용 승강기 설치기준과 모델을 

비교 및 검토한디•.

Fig. 7은 건물에서 요구되는 비상용 승강기 대수를 

분석하기 위한 Pseudo Code 사례 중 모델의 요구되 

는 승강기대수 산정을 위한 부분이다.

套X 글 hgisht at bui
bx # floor area 照關；Uwl
C - rwsber elwatsr®.
D - f戳獻窶目 timber 9( 會!彦v요寿

H and b蠶끼:颂 Then
W 시顷WEH 繇 D

EUelt敞貞& fh诵
Print ™H/r

ElseH y 1500 Then
I為0

End H

Print D

Fig. 7. 모듈 구현을 위 한 Pseudo code예.

Fig. 6. 모듈을 통한 비상용 승강기 설치대수 검증 시나리오
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4.1.3 SMC API를 통한 모듈 개 발

SMC는 API를 통해 사용자가 품질관리 목록인 모 

듈(Ruleset)을 정의할 수 있으며㈣ 이를 통해 BIM 
모델의 요구조건 검증 및 품질확보를 가능하게 한다. 

개발된 모듈을 통해 대상 모델을 검토하는 항목은 다 

음과 같다.

(1) 분석 대상 건물 여부 확인

분석 대상기준인 높이 31미터를 초과하는 건물인지 

여부를 확인한다.

(2) 건물 모델이 포함하고 있는 비상용 승강기 대수 

분석

비상용 승강기 실에 대한 공간객체의 입력이 되어 

야 하며, 모듈에서는 공간의 이름을 통해 1차적으로 

공간을 추출하고, 2차적으로는 추출된 각 승강기 실 

의 공간을 Global X, Y 좌표 정보를 이용해 상층부 

와 하층부로 각각 따로 설정 된 공간을 하나의 공간으 

로 정의하여 모델의 총 비상용 승강기 실을 산정하게 

된다.

(3) 건물 모델에서 요구되는 비상용 승강기 대수 

분석

모델에서 요구되는 비상용 승강기 대수는 건물 모 

델의 모든 슬라브 면적 값 중 가장 큰 면적을 추출 

하고 이를 법규근거에 따른 공식에 의해 산정하게 

된다.

(4) 요구 승강기 대수와 모델의 비상용 승강기 대수 

비교

법규 기준과 모델의 승강기 대수를 비교하여 검증 

한다.

다음의 Fig. 8은 API에서 구현된 모듈의 코딩 중 

일부이며, 각 항목별 내용은 다음의 설명과 같다.
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Fig. 8. API 를 통한 Coding 예 (Java Language).

4.2 자동화 검증모듈 적용 및 검증 결과

개발된 모듈에 비상용 승강기를 포함한 BIM 모델 

을 적용하여 검증하였다. 품질검증 소프트웨어에 추 

가된 모듈을 통해 초고층건축물 모델에서 요구되는 

비상용 승강기 대수를 법적 근거에 따라 분석하여 모 

델과 비교 함으로서 법규에 적합한 설계가 이루어졌 

는지 여부를 확인할 수 있다. Fig. 9는 모델의 비상용 

승강기 대수 검증사례이며, 모델에서 요구되는 승강 

기 대수는 4대의 결과값을 보여주고 있다.

Fig. 9. 비상용 승강기 대수 검증 사례.

모듈의 검증을 위한 적용대상 모델은 A, B, C, D 

4가지로 구성하였으며, 각 모델은 높이 31미터를 넘는 

조건을 기본으로 충족하기 위해 층고 4미터, 층수 100 
층의 규모로 작성하였다. 또한 최대 바닥면적과 승강 

기실 공간 개수를 임의대로 다르게 작성하여 분석대 

상 변수로 적용하였다. 분석된 비상용 승강기 설치대 

수 결과는 아래의 표와 같다.

Table 7. 모듈에 적용된 모델의 검증 결과

모델 A B C D

최대 바닥면적 (nf) 4200 5600 6400 7650
모델의 비상용 

승강기 대수
2 대 2 대 4대 4대

법규의 비상용 

승강기 요구대수
2 대 3 대 3 대 4 대

모듈검증 비상용 

승강기 요구대수
2 대 3 대 3 대 4 대

모델 결과 분석

O 
없

一

니대 十1 대

aO 
없

一

(1) ''Emergency Elevator”를 포함한 공간을 검색

(2) 건물의 높이를 통해 분석대상 여부를 확인

(3) 각 층의 바닥면적 중 최대바닥 면적을 추출

본 연구는 BIM모델의 자동화 된 품질검토 시스템 

의 초기단계 연구로 선행되었으며, 설계조건의 충족 

여부 검토를 통한 BIM 품질확보를 위한 목적을 갖고 
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있다. 또한 자동화를 통해 단 시간에 분석된 결과는 

기존 설계업무에서 설계조건의 검토를 위해 소모되는 

비효율적인 절차를 줄일 수 있을 것이다.

5.결 론

본 연구에서는 개방형 BIM 기술을 활용하여 자동 

화 모델 생성 방안을 제시하였고 요구조건의 충족 여 

부를 소프트웨어를 통해 확인하는 검증 모듈을 개발 

하였다. 이를 위해 초고층건축물 수직동선 분야의 계 

획 및 법규상의 요구조건 분석을 하였으며, 승강기를 

중심으로 한 코어모델 자동화 생성 방안을 제시하였 

다. 또한 모델의 승강기 대수와 법규상의 기준을 검토 

하여 결과를 보여주는 자동화 모듈을 개발하였다. 이 

러한 연구결과를 통해 기대되는 효과는 다음과 같다.

첫째, 초기 계획설계 단계에서 코어모델의 다양한 

대안을 생성하여 신속한 의사결정을 가능하게 한다. 

둘째, 승강기의 자동화 된 검증을 통해 설계조건의 검 

토 소요시간을 단축할 수 있다. 셋째, 기준에 맞는 합 

리적이고 정확한 모델링을 가능하게 할 것으로 기대 

된다.

본 연구를 수행함에 있어 요구조건으로 분석된 일 

부 법규는 초고층건축물에 적용하기에 부족한 부분이 

있어 개선이 요구된다. 현재 연구는 기초적인 단계이 

며 향후 코어모델러의 파라메트릭 정보를 코어 평면 

구성으로 확장하기 위한 방안을 제시 할 것이다. 또한 

수직동선의 자동화 검토 모듈은 추가적으로 피난 층 

의 규정 , 피난계단의 규정 등의 법적 요구조건을 분석 

하여 초고층건축물 피난분야 검증의 연구로 확장 할 

수 있을 것이다.
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