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ABSTRACT: The performance of a plate heat exchanger for using liquid solution in the absorp-

tion chiller-heater was analyzed. The model was developed by using the various performance 

prediction correlations. The performance characteristics of the plate heat exchanger with the mass 

flow rate ratio was verified by using experimental data. To investigate performance of plate heat 

exchanger with geometry variables, the chevron angle, corrugated wave length, and corrugation 

depth were changed. As a result, the capacity of Kim and Martin correlation models was similar 

with the experimental data, and the capacity difference was less than 2%. Besides, the pressure 

drop of Marin correlation model showed a similar variation with experimental data, and the 

difference of pressure drop was less than 1.5 kPa.
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 기 호 설 명   

a ： 과 사이의 폭 [mm]

b ：쉐 론 골의 길이 [mm]

Dh ：수력직경 [mm]

h ：열 달계수 [W/m
2
K]

k ：열 도도 [W/mK]

L ：길이 [mm]

Nu ：Nuselt 수

P ：압력 [kPa]

Pr ：Prandtl 수

Re ：Reynolds 수

T ：온도 [
o
C]

t ：두께 [mm]

u ：속도 [m/s]

그리스 문자

 ：원주율
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 ：쉐 론 각 [
o
]

 ： 성계수 [kg/m․s]

 ： 도 [kg/m
3
]

 ：확장계수

하첨자

p ：세로

w ：가로

1. 서  론 

건물에 지는 국가 총 에 지 소비량의 25%를 차

지하고 있어 실내공간의 효율 인 공기조화 설계가 

매우 요시 되고 있다. 공기조화 방법  압축기를 

이용한 냉동시스템은 냉매가 오존층을 괴함으로

써 지구온난화를 유발시킴으로 국제 인 약을 통

해 사용을 차 규제하고 있다. 이에 흡수식 냉동기

는 고온의 열원을 이용하여 온에서 열을 받아 

기로 열을 방출하는 냉동기로 산업  빌딩공조에서 

매우 많이 용되고 있다. 특히 한국에서는 천연가

스를 연소시켜 열을 얻는 직화식 냉동기를 주로 사

용하고 있는데 이는 여름철 최  력을 감소시킬 

수 있는 장 을 가지고 있기 때문에 흡수식 냉동기

의 효율을 향상시키기 한 많은 연구가 진행되고 

있다. 이 에 흡수식 냉동기에서 주로 사용되었던 

용액열교환기는 동- (shell and tube)형태의 열교

환기로 부피가 크고 열교환기 효율이 다소 낮다. 따

라서 최근에 부식의 문제를 극복하고 용액열교환기

에 형 열교환기를 용시키고자 하는 많은 시도

가 있었으며 이를 통하여 시스템의 성능을 향상시

키고 부피를 작게 설계할 수 있다. 이러한 형 열

교환기는 1923년 개발된 이후 많은 산업 반에서 

리 사용되고 있다. 하지만 형 열교환기의 형상

의 다양성과 내부 유동의 복잡성으로 인하여 효율

인 설계가 쉽지 않은 실정이다.

기존의 형열교환기에 한 표 인 연구로 

Martin
(1)
은 쉐 론 각이 0 <   < 80인 경우 Re수 

2000을 기 으로 층류와 난류에서의 유동에 하여 

각각의 j-, f-factor 상 식을 제안하 으며, HEDH
(2)

에서는 쉐 론 각과 Re수에 따라 j-, f-factor의 상

수를 실험을 통해 얻은 결과를 보간법을 이용하여 개

발된 상 식을 제안하 다. 하지만 기존의 부분의 

연구에서 가스켓(gasket) 형태의 형 열교환기에 

하여만 연구가 진행되었다. 이러한 가스켓을 이

용한 형 열교환기는 부식에 취약하여 시스템의 

신뢰성을 하시킨다. 특히 흡수식 냉동기는 진공

에서 시스템이 작동하므로 형의 용액 열교환기 

역시 설이 없어야 한다.

따라서 본 연구에서는 이 에 수행되어진 여러가

지 형열교환기의 Nu수와 j-, f-factor의 상 식을 

이용하여 형열교환기를 모델링하고 실험을 통하

여 이를 검증하 다. 한 형 열교환기의 기하학

 변수에 따른 성능을 이 에 제안된 식을 용한 

모델을 통하여 비교하 다. 본 연구를 통해 형열교

환기의 설계를 한 기 인 데이터를 제공할 것

이다.

2. 모델링  실험방법

2.1 모델링

흡수식 냉동기에 사용되고 있는 형의 용액 열교

환기를 모델링하기 해 기존의 연구에서 제시한 쉐

론 형태의 형 열교환기에서 Nu수와 j-, f-fac-

tor를 이용하여 시뮬 이션을 수행하 다. Chisholm 

and Wanniarachchi
(3)
는 쉐 론 각이 30

o
에서 60

o 
사

이에 Re수가 1000보다 클 때 다음과 같은 Nu수를 

제안하 다.

Chisholm and Wanniarachchi
(3)
는 쉐 론 각이 

30
o
에서 60

o 
사이에 Re수가 1000보다 클 때 다음과 

같은 Nu수를 제안하 다.

 

  

 (1)

Kim
(4)
은 Chisholm and Wanniarachchi과 동일한 

설계 조건에서 다음과 같은 Nu수를 제안하 다.

  

 



(2)

Wanniarachchi
(5)
는 쉐 론 각이 20

o
에서 62

o
사이

에 Re수가 10000보다 작을 때 다음과 같은 Nu수를 

제안하 다.

  
  

 (3)
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Fig. 1  Specification of plate heat exchanger.

     
 

              

 

한, Muley
(6)
는 쉐 론 각이 30

o
에서 60

o 
사이에서 

Re수에 따라 층류와 난류로 구분하여 각각의 Nu수

를 제안하 으며 이는 다음과 같다.

Low Reynolds：

   
 









 



(4)

High Reynolds：

   × (5)

      ×  

          

           
 



Martin
(1)
은 쉐 론 각이 0

o
에서 80

o
도 사이에 Re

수 2000을 기 으로 층류와 난류를 구분하여 f-fac-

tor를 제안하 으며 제안된 f-factor와 Nu수는 다음

과 같다.





   




  (6)

       
 

   
 



      (7)

 ≥       
 

             


      


              

 

HEDH
(2)
는 쉐 론 각과 Re수에 따라 j-, f-factor

를 이용한 열 달과 압력강하 상 식을 제안하 으

며 이는 다음과 같다.

  
 




  (8)

∆  
 

 
 ×  (9)

여기서 Jnu와 f는  ×이며 는 Re수, A, B는 

쉐 론 각에 따른 각각의 상수 값으로 Re수가 증가

함에 따라 Jnu는 증가하고 f-factor는 감소하며, 쉐

론 각도가 증가함에 따라 Jnu와 f-factor는 모두 

증가한다.

모든 모델링에서의 수력직경
(7)
은 의 단면 에서 

Leveque 이론을 토 로 굴곡의 주기와 굴곡의 높

이에 의해 결정되어 만들어지는 확장 계수를 이용

하 으며 이는 다음과 같다.

  
       (10)

  


(11)

여기서, X = 이며, a는 쉐 론 굴곡의 높이, 

는 쉐 론 형의 주기이다. 

흡수식 냉동기는 진공상태에서 운 됨으로써 설

에 매우 민감하고 이에 설에 한 신뢰성이 낮은 

가스켓 타입의 형 열교환기는 사용이 불가능하다. 

따라서 본 연구에서는 용 형 형 열교환기를 용

하 으며 의 기하학  형상은 Fig. 1과 같다. 

의 기하학  변수에 따라 성능을 분석하기 해 쉐

론 각은 60
o
, 과  사이 두께 1.2 mm, 쉐 론 
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 Table 1  Geometry parameters of plate heat 

exchanger for simulation

Parameter Value

Lp(mm) 280
*

Lw(mm) 1180
*

(
o
) 30, 40, 50, 60

*

a(mm) 0.8, 1.0, 1.2
*
, 1.4, 1.6

t(mm) 0.8
*

b(mm) 6, 8, 10
*
, 12, 14

Channel(EA) 30
*

Material SPCC
*

Note) 
*
 Basic geometry variables.

Table 2 Experimental conditions for verification

Condition Value

High 
temperature 
side

Inlet 
temperature(℃)

12

Mass flow 
rate ratio(%) 

60, 80, 100 
(= 1.763 kg/s), 140

Low 
temperature 
side

Inlet 
temperature(℃)

36

Mass flow 
rate ratio(%)

60, 80, 100 
(= 1.825 kg/s), 140

T
P

RefrigeratorHeater

T
P

T P T P

Plate heat 
exchanger

Volumeric 
flowmeter

Valve

Inverter

Pump
BathBath

Data logger

 Fig. 2  Experimental setup for verification of 

model.

  Fig. 3  Comparison of capacity with mass 

flow rate ratio.

골의 길이 10 mm를 기 으로 Table 1과 같이 각각

의 변수를 변화시켜가면서 성능해석을 수행하 다.

2.2 실험방법  해석조건

기존의 개발된 상 식을 용하여 개발된 해석 모

델들과 실험값을 비교하기 해 Fig. 2와 같이 열교

환기 성능을 측정할 수 있는 실험장치를 설계하

다. 고온과 온측 축열조는 냉동기와 증기를 이용

하여 일정한 온도를 유지 시켰으며 고온과 온측

의 형열교환기 입․출구에 T-type 열 와 압

력계를 설치하여 온도  압력을 측정하 다. 유량

은 인버터 펌 와 밸 를 동시에 이용하여 조 하

으며, 유량계를 이용하여 측정하 다. 이때 형 

용액 열교환기의 작동유체로는 물을 이용하 으며, 

고온과 온측 입구의 운 조건은 Libr-물 혼합액과 

물을 Pr수와 Re수의 상사를 이용하여 각각의 입구

상태량을 결정하 으며, 본 연구에서 설정된 조건

인 고온과 온측의 Pr수는 각각 8.86, 4.72이며, Re

수는 각각 222.4, 401.2으로 나타났다. 본 연구에서 

형 열교환기의 검증을 하여 설정된 물의 실험

조건을 Table 2에 나타내었다.

3. 결과  고찰

3.1 실험을 통한 해석결과 검증

Fig. 3은 질량유량비에 따른 실험을 통한 형 열

교환기의 열교환량과 여러 상 식을 이용한 해석 모

델들의 열교환량을 비교하여 보여주고 있다. 질량유

량비에 따른 열교환기의 열교환량은 Kim과 Martin

의 상 식을 이용한 해석 모델의 결과 값이 실험값

과 2% 이하로 가장 유사한 성능을 보 으며, Muley

의 상 식을 용한 해석 모델은 질량유량율이 60%

에서 100%까지는 실험값에 비해 2% 정도 열교환량

이 게 해석되었지만 질량유량율이 140%일 때는 

실험값에 비해 성능이 약 15% 크게 해석되는 것으

로 나타났다. 이는 Muley의 열 달 상 식이 Re수 

400을 기 으로 층류와 난류 모델로 나뉘어서 해석

되었기 때문에 질량유량이 140%에서는 난류 역에
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  Fig. 4  Comparison of pressure drop with 

mass flow rate ratio.

 Fig. 5  Comparison of capacity with chevron 

angle.

서 해석됨으로 Nu수가 격히 상승하기 때문이다. 

Wanniarachchi 해석 모델은 모든 역에서 약 4%, 

HEDH 해석 모델은 약 6.5%, Chisholm and Wan-

niarachchi 해석 모델은 약 16% 미만의 오차를 보

다. 그리고 해석된 모든 모델에서 질량유량이 증가

함에 따라 실험값과의 열교환량 차이가 커지는 것

으로 확인되었다. 이는 질량유량이 증가함에 따라 

과  사이를 흐르는 유체의 Re수가 증가함으로 난

류유동이 심해져서 이를 정확히 고려하여 형열교

환기를 해석하기 어렵기 때문이다.

형열교환기는 열 달 성능이 뛰어난 반면 큰 압

력강하를 갖기 때문에 압력강하에 한 정확한 해

석이 매우 요하다. Fig. 4는 형열교환기의 압력

강하량 해석에 주로 사용되어지는 Martin과 HEDH

의 상 식을 이용하여 얻은 해석 모델들의 압력강

하량을 질량유량비에 따라 비교하여 보여주고 있

다. 실험과 두 해석 모델 모두 질량유량율이 증가함

에 따라 고․ 온측의 압력강하량은 증가하는 것으

로 나타났다. Martin의 상 식을 이용한 해석 모델

의 경우 실험값과 비교하여 약 1.5 kPa 미만으로 유

사한 압력강하량을 보 으며 HEDH의 상 식을 

용한 해석 모델은 실험값에 비해 약 2배 이상의 압

력강하량 차이를 보이는 것으로 확인되었다. 이는 

Martin이 제안한 마찰계수(friction factor)에 비해 

HEDH 해석 모델의 마찰계수가 동일한 조건에서 약 

2배 정도의 큰 값을 보임으로 쉐 본 각도와 Re수

에 따라 마찰계수의 향이 HEDH 해석 모델에서 크

게 나타났기 때문이다. 고온측이 온측에 비해 질

량유량이 약 3% 더 많지만 압력강하량은 실험값과 

Martin의 상 식을 이용한 해석 모델 모두 온측

에서 약 3% 더 큰 것으로 나타났다. 이는 고온측에 

비해 온측의 도가 크기 때문이다. 반면 HEDH 

해석 모델은 고온측에서 압력강하량이 약간 더 크

게 나타났는데 이는 HEDH의 상 식을 용한 해

석 모델에서 성에 한 향을 고려하지 않았기 

때문인 것으로 사료된다.

3.2 성능 측 상 식을 이용한 기하학  변수

에 따른 성능비교

형열교환기는 의 형상에 따라 큰 성능차이를 

보인다. 따라서 본 연구에서는 쉐 론 형태의 형

열교환기를 여러 상 식을 이용하여 모델링하고 이

를 기하학  변수에 따른 각각의 해석 모델의 성능

을 비교하 다. 쉐 론 각도에 따른 각각의 상 식

을 용한 해석 모델들의 열교환량을 Fig. 5에서 비

교하여 보여주고 있다. 쉐 론 각도가 커짐에 따라 

형열교환기의 열교환량은 증가하는 경향을 보여

주고 있으며, 쉐 론 각도가 30
o
에서 60

o
로 커짐에 

따라 Martin, HEDH, Wanniarachchi의 상 식을 이

용한 해석 모델들은 각각 16.0%, 14.5%, 12.5% 정도 

크게 증가하 으며, Muley와 Chisholm and Wanni-

arachchi의 해석 모델은 각각 약 6.7%, 3.8% 정도 

증가하는 것으로 나타났다. Kim의 상 식을 이용한 

해석 모델의 열교환량 증가량은 약 1.2%로 본 해석

에서 가장 게 증가하는 것으로 나타났다. Martin

과 HEDH 해석 모델의 j-factor가 다른 상 식들과 

달리 쉐 론 각도와 Re수에 따라 크게 향을 받기 

때문에 쉐 론 각에 따라 열교환량이 크게 변한 것

으로 확인되었으며, Kim의 열 달 상 식 한 Re
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  Fig. 6  Comparison of pressure drop and 

capacity with chevron angle.

수에 따라서 열교환량이 큰 향을 받지만 그에 반

하여 쉐 론 각도에 따른 향은 게 나타나는 것

으로 확인되었다.

Fig. 6은 쉐 론 각도 변화에 따른 Martin과 

HEDH 상 식을 용한 해석 모델의 열교환량  

압력강하량을 비교하여 보여주고 있다. 쉐 론 각

도가 커짐에 따라 두 해석 모델 모두 압력강하량은 

증가하는 경향을 보 으며, 그 증가정도 한 증가

하는 것으로 나타났다. 이는 쉐 론 각도가 커짐에 

따라 과  사이를 흐르는 유체가 항을 많이 받

음으로 이를 고려한 f-factor가 증가하기 때문이다. 

쉐 론 각도가 30
o
에서 40

o
, 50

o
, 60

o
로
 
증가함에 따

라 Martin 해석 모델의 압력강하량은 55%, 77%, 

92%로 지속 으로 증가하는 반면 HEDH 해석 모

델의 압력강하량은 쉐 론 각도가 30
o
에서 50

o
까지 

50%씩 증가하다가 쉐 론 각이 50
o
에서 60

o
로 커짐

에 따라 약 98.5%로 격하게 증가하는 것을 확인

할 수 있었다. 이는 HEDH 해석 모델의 f-factor가 

쉐 론 각도에 따라 서로 다른 Re수를 기 으로 층

류와 난류를 구분함으로 쉐 론 각도에 한 향

이 경계 을 기 으로 다르게 나타난 것으로 사료

된다. 흡수식 냉동기의 성능향상을 해서는 용액

열교환기의 열교환량도 요하지만 사이클이 순환

하기 해서는 압력강하에 한 향 한 매우 

요하다. 따라서 쉐 론 각도가 50
o
에서 60

o 
사이에

서 열교환량의 증가정도는 감소하고 압력강하량의 

증가정도는 커짐으로 열교환량  압력강하를 동시

에 고려하 을 때 쉐 론 각도가 50
o
일 때 흡수식 

냉동기의 용액열교환기로써 최 의 성능을 보일 것

이라고 측할 수 있다.

Fig. 7은 쉐 론 굴곡의 길이 변화에 따른 각각의 

상 식들을 이용하여 개발된 해석 모델들의 열교환

량을 비교하여 보여주고 있다. 쉐 론 굴곡의 길이

가 증가함에 따라 열교환량은 미미하게 증가하지만 

일정 이상의 길이에서 다시 감소하는 경향을 보

다. Martin과 Muley의 상 식을 용한 해석 모델

들의 열교환량은 쉐 론 굴곡의 길이가 10 mm에서 

최  147.1 kW, 142.3 kW의 열교환량를 보 으며 

길이가 길어지거나 짧아짐에 따라 약 1 kW 미만으

로 감소하는 것으로 나타났다. 반면 Wanniarachchi

와 HEDH를 용한 해석 모델은 쉐 론 굴곡의 길

이가 6 mm에서 최  149.9 kW, 152.2 kW의 열교

환량을 보 으며 이후 약 0.2 kW씩 감소하는 것으

로 나타났다. 한 Chisholm and Wanniarachchi와 

Kim의 해석 모델은 쉐 론 굴곡의 길이가 8 mm에

서 최  165.3 kW, 146.7 kW를 기 으로 약 0.2 kW

씩 감소하는 것으로 나타났다. 이러한 결과를 토

로 분석해보면 각각의 상 식을 이용한 모든 해석 

모델에서 쉐 론 굴곡의 길이 변화가 열교환량 변

화에 미치는 향은 다른 설계변수에 비하여 음

을 확인할 수 있다.

Fig. 8은 쉐 론 굴곡의 길이 변화에 따른 Martin

과 HEDH 상 식을 이용하여 모델링한 형 열교

환기의 열교환량  압력강하량을 비교하여 보여주

고 있다. 두 해석 모델 모두 쉐 론 굴곡의 길이가 길

어짐에 따라 압력강하량은 0.1 kPa씩 증가하는 경

향을 보여주고 있다. 이는 쉐 론 굴곡의 길이가 증

가함에 따라 채 내의 유체가 흐를 수 있는 단  단

면 의 크기는 증가하지만 그 수가 감소함에 따라 

질량유속이 커지게 되고 이에 형 열교환기의 압력

강하량은 증가하는 것으로 나타났다. Martin의 상

식을 용한 해석 모델의 경우 온측 유체와 고온

측 유체가 비슷한 압력강하를 보이는 반면 HEDH

의 상 식을 이용한 해석 모델은 고온측 유체의 압

력강하량이 온측 유체의 압력강하량에 비하여 약 

5% 더 크게 나타났다. 이는 고온측 유체의 질량유

량이 온측에 비해 약 3% 많기 때문에 채 당 질

량유속이 더 크기 때문이며 Martin 해석 모델은 온

도에 따른 유체의 도에 한 향을 고려함으로

써 고․ 온측의 압력강하량이 비슷하게 나타났다. 

따라서 쉐 론 굴곡의 길이 변화에 따라 형 열교

환기의 열교환량  압력강하에 한 향은 크지 

않는 것으로 확인되었다.

Fig. 9는 쉐 론 굴곡의 높이 변화에 따른 각각의 

상 식을 용한 해석 모델들의 열교환량을 비교하
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     Fig. 7  Comparison of capacity with 

corrugation wave length.

  Fig. 8  Comparison of pressure drop and 

capacity with corrugation wave 

length.

    Fig. 9  Comparison of capacity with 

corrugation depth.

  Fig. 10  Comparison of pressure drop and 

capacity with corrugation depth.

여 보여주고 있다. 쉐 론 굴곡의 높이가 커짐에 따

라 열교환량은 감소하는 경향을 보여주고 있는데 이

는 쉐 론 굴곡의 높이가 커짐에 따라 과  사

이의 유체 유동 면 이 커짐으로 난류가 감소하여 

열 달 계수가 작아지기 때문이다. Martin과 Kim 

상 식을 이용한 해석 모델들의 열교환량 변화는 쉐

론 굴곡의 높이 변화에 따라 약 0.5% 이하로 거의 

유사한 열교환량을 보 으며, Chisholm and Wan-

niarachchi 해석 모델은 Martin 해석 모델에 비해 

쉐 론 굴곡의 높이가 커짐에 따라 열교환량이 각

각 10%에서 16% 정도 크게 나타났다. 기존의 제시

한 상 식을 보정한 Wanniarachchi의 해석 모델은 

약 2.5% 미만의 유사한 열교환량을 보 다. 한 

HEDH 해석 모델은 Martin 해석 모델과 비교하여 

열교환량이 5% 정도 더 큰 것으로 나타났다. Muley 

해석 모델은 쉐 론 굴곡의 높이가 0.8 mm에서 1.4 

mm까지는 Martin 해석 모델과 3.5% 미만의 차이

를 보이지만 쉐 론 굴곡의 높이가 1.6 mm에서는 

25%의 큰 열교환량 차이를 보 다. 이는 쉐 론 굴

곡의 높이가 커짐에 따라 채 내의 수력직경이 커

짐으로써 열 달 계수에 향을 미치는 Re수가 크

게 감소함으로 이러한 효과가 반 되어 열교환량이 

크게 감소한 것으로 단된다.

Fig. 10은 쉐 론 굴곡의 높이 변화에 따른 Mar-

tin과 HEDH 상 식을 용한 형열교환기의 열

교환량  압력강하량을 비교하여 보여주고 있다. 

쉐 론 굴곡의 높이가 증가함에 따라 압력강하량은 

감소하는 경향을 보여주고 있으며, 두 해석 모델 모

두 쉐 론 굴곡의 높이가 0.8 mm에서 1.6 mm로 증

가함에 따라 약 5% 정도 감소하는 것으로 나타났다. 
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고․ 온측의 압력강하량은 Martin 해석 모델에 비

해 HEDH 해석 모델이 각각 81%, 72% 정도 크게 

해석되었다. 이는 Martin 해석 모델의 압력강하 상

식보다 HEDH 해석 모델의 압력강하 상 식에서 

Re수에 따라 f-factor에 미치는 향이 더 크기 때

문인 것으로 단된다. 일반 인 운 조건을 고려

한 흡수식 냉동기의 용액열교환기 실험조건에서 쉐

론 굴곡의 높이에 따라 열교환량은 일정하게 감

소하는 반면 압력강하는 쉐 론 굴곡의 높이가 1.2 

mm 이하에는 격하게 감소하다가 1.2 mm 이상에

서는 압력강하량의 감소정도가 일정하게 감소함으

로 쉐 론 굴곡의 높이가 1.2 mm에서 형 열교환

기의 신뢰성을 확보할 수 있음을 확인하 다.

4. 결  론

형열교환기의 기하학  변수에 따라 형열교

환기의 성능은 크게 변화하므로 본 연구에서는 쉐

론 각도, 쉐 론 굴곡 길이, 쉐 론 굴곡 높이를 변화

시켜가면서 여러 가지 개발된 성능 측 상 식들

을 용하여 형 열교환기의 성능을 비교  해석

하 으며 그 결과는 다음과 같다.

(1) 실험결과와 해석 결과들을 비교한 결과 질량

유량비에 따라 열교환량은 Kim과 Martin 상 식을 

이용한 해석 모델의 결과 값이 실험값과 2% 이하

로 가장 유사한 성능을 보 으며, Martin의 상 식

을 이용한 해석 모델의 경우 실험값과 비교하여 약 

1.5 kPa 미만으로 유사한 압력강하량을 보 다.

(2) 성능 측 상 식을 이용한 해석 결과 쉐 론 

각도가 30
o
에서 60

o
로 커짐에 따라 Martin, HEDH, 

Wanniarachchi의 상 식을 이용한 해석 모델들의 

열교환량은 각각 16.0%, 14.5%, 12.5% 정도 크게 증

가하 으며, Martin과 HEDH 두 해석 모델 모두 압

력강하량은 50
o
 이상에서 크게 증가하는 것으로 나

타났다.

(3) 여러 성능 측 상 식을 이용한 해석 모델에

서 쉐 론 굴곡의 길이변화에 따라 형 열교환기

의 열교환량  압력강하량은 크게 향을 미치지 

않았으며, 쉐 론 굴곡의 높이 변화에 따라 Martin과 

Kim 상 식을 이용한 해석 모델이 약 0.5% 이하로 

서로 유사한 열교환량을 보 고 Martin, HEDH 두 

해석 모델 모두 쉐 론 굴곡의 높이가 증가함에 따

라 압력강하는 약 5% 정도 감소하는 것으로 나타

났다. 따라서 흡수식 냉동기의 용액열교환기 조건

에서 압력강하를 고려한 성능은 쉐 론 각도 50
o
일 

때와 쉐 론 굴곡의 높이 1.2 mm일 때 최 의 성

능을 보이는 것으로 확인되었다.

후     기

본 논문은 2009년도 정부(지식경제부)의 지역산업
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