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가상 시리얼 포트에서 AVR 마이크로콘트롤러를 기초로 한 

기능성 게임의 설계 및 구현

esign and Implementation of Serious Game based on AVR 

Microcontrollerin Virtual Serial Ports

고영혁*

YoungHyuk Ko

요  약  본 논문은 가상 시리얼 포트에서 AVR 마이크로콘트롤러를 기초로 한 기능성 게임의 설계 및 구현을 보였
고, 실제 회로를 제작하기 이전에 시뮬레이션을 수행하여 기능성 게임 개발을 보다 쉽게 할 수 있는 방법을 제안하였
다. 구현된 기능성 게임은 혼자서 할 수 있는 두더지 게임과 남녀가 할 수 있는 Love 게임, 참여자가 경쾌한 음악을 
들으면서 그리고 가보고 싶은 지역을 보면서 마라톤 할 수 있는 마라톤 게임을 구현했다. 기능을 제공하는 마이크로
콘트롤러 장치 개발은 ISIS 시뮬레이터에 의해 설계된 보드를 가상 시리얼 통신에 의해서 게임을 구현함으로서 보다 
쉽고 편리하게 게임개발을 할 수 있을 뿐 아니라 게임개발의 시행착오를 줄일 수 있음을 보였다.

Abstract  This paper proposed a method which enabled the designing and implementation of a serious game 
based on AVR microcontroller on a virtual serial port before making the actual circuit by performing 
simulation, and which made it possible to develop a serious game. The implemented serious game implemented 
a mole game which can be enjoyed by one person, a love game with which a male gamer and a female gamer 
can play, and a marathon game in which a gamer can run the marathon while listening to cheerful music and 
looking at a region he/she wants to visit. The development of a microcontroller device that provides those 
functions showed that not only does the device make it possible to develop games more easily and conveniently 
through the implementation of a game using virtual serial communications with a board designed by an ISIS 
simulator, but also it reduces trials and errors during game development.
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Ⅰ. 서  론

기능성 게임이란 용어는 1977년 사회과학자인 클라크 

앱트(Clark Abt)의 서인 “기능성 게임(Serious Game)"

에서 유래하 다. 앱트는 기능성 게임이란 ” 사용자에게 

놀이와 즐거움이 주된 목 이 아닌 교육이 주된 목 인 

게임“으로 정의 내리며, 당  보드게임도 의사결정 교육

의 성과를 높이려고 시도했던 것이라고 소개하고 있다[1] 
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따라서 기능성 게임은 교육, 복지, 건강 리, 기업의 연수

나 기능 훈련, 고 홍보, 의료분야 등 사회  목 을 갖

고 있다. 

특히, 비주얼, 상, 사운드, 스토리성, 의사소통

(Communication), 상호작용(Interactive), 효과  사용자 

인터페이스, 주체  선택, 인터넷 등을 통해 복합 인 목

에 응하기에 효과 인 해결책이다.[2] 

기능성 게임은 차세  기술을 선도할 신산업 분야로 

각 받고 있으며, 재미와 몰입이라는 게임 고유의 특성 

덕분에 교육, 치료 등을 효과 으로 수행하는 수단으로 

부상하고 있다. 미국, 일본, 유럽 등 선진국에서는 정치, 

교육, 훈련, 치료 등 다양한 분야에서 이미 기능성 게임을 

활발하게 이용하고 있으며, 다양한 연구·개발을 추진하

고 있다. 반면, 국내에서는 그 동안 기능성 게임에 한 

체계 인 연구가 부족했으며 게임과 사회 각 분야의 

목이 상 으로 잘 이루어지지 않았다. 한, 기능을 제

공하는 마이크로콘트롤러 장치 개발은 기능성이 게임으

로 표 되도록 게임의 주요성격이 반 된 기능성 게임 

개발의 어려움이 되기도 한다.

본 논문은 가상 시리얼 포트에서 AVR 마이크로콘트

롤러를 기 로 한 기능성 게임의 설계  구 을 보 고, 

실제 회로를 제작하기 이 에 시뮬 이션을 수행하여 기

능성 게임 개발을 보다 쉽게 할 수 있는 방법을 제안하

다. 기능성 게임의 설계  구 은 가상 시리얼 포트 활

용을 해서 Configure VSPD XP 로그램을 사용하고, 

기능성 게임 제어를 한 마이크로 콘트롤러 응용 설계

를 해서 ProVSM 로그램을 사용하 다. 

Ⅱ. 시스템구성

1. 게임 개발의 기본 구성

기능성 게임은 게임의 즐거움과 재미를 통해 일상 속 

지식의 습득과 공공의 이익이라는 다양한 사회  효과를 

만들어 내는 것이다. 따라서 교육, 스포츠, 의료, 국방, 공

공 등의 다양한 분야에서 게임의 오락  요소와 목하

여 구에게나 쉽게 달하여 다양한 목 에 다가갈 수 

있도록 만들어진 게임이다.[1]

한, 기능성 게임은 ‘Serious Game'이라는 이름으로 

게임의 한 장르라기보다는 상호작용 미디어라는 시각으

로 근하여 특정 목 을 한 미디어 근법  하나로 

받아들이고 있다.[3]

본 논문에서 제안된 게임 개발의 기본 구성은 가상 시

리얼 포트를 활용하여 ATMega128에 의한 마이크로콘

트롤러 부분과 게임을 구 하는 부분이 서로 통신이 이

루어지도록 구성하고 그림 1과 같다. 제안된 게임은 게임

이 이된 후 마이크로콘트롤러 부분과 게임을 구성한 

체  화면에 기능의 활용 결과가 물리 으로 측정할 

수 있도록 구성하 다.

가상 시리얼 포트 에뮬 이터는 실제 존재한 시리얼 

포트를 활용하지 않고 가상으로 시리얼 포트를 열어 놓

음으로서 AVR 마이크로콘트롤러에 의해서 게임을 구

하도록 하여 게임개발을 보다 쉽게하고, 게임개발의 시

행착오를 일 수 있다.

ATMEGA128에 의한 

보드 설계

가상 시리얼 포트에 

의한 게임 구

⇅    송⋅수신 9,600bps    ⇅

그림 1. 게임개발의 기본 구성
Fig 1. Basic construction of game development

2. 가상 시리얼 포트 드라이버

컴퓨터가 외부와의 통신을 할 때는 주로 시리얼 통신 

방식을 활용한다. 시리얼 통신방식은 데이터비트를 1개

의 비트단 로 외부로 송수신하는 방식으로써 구 하기

가 쉽고, 멀리갈 수가 있고, 기존의 통신선로를 쉽게 활용

할 수가 있어 비용의 감이 크다는 장 이 있다. 따라서 

많은 기능성 게임 개발에 활용되고 있다. 

본 논문에서 사용한 그림 2와 같은 가상 시리얼 포트 

에뮬 이터는 엘티마에서 제공한 소 트웨어로서[4] 소

트웨어 엔지니어 개발자가 실질 인 시리얼 포트를 연결

하지 않고, 가상의 시리얼 포트를 이용해 로그램을 개

발 할 수 있도록 데이터를 송수신하는 가상의 장치이다.

그림 2와 같이 가상으로 시리얼 포트(COM2, COM3)

를 만들어 주고 생성된 가상 시리얼 포트를 열면 시리얼 

포트 간의 통신이 가능하게 된다.
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그림 2. 가상 시리얼 포트 드라이버
Fig 2. Virtual serial ports driver

3. ProVSM에 의한 회로설계

기, 자 회로를 설계할 때 회로의 특성을 정확히 평

가하기 하여 기존의 방법 로 직  회로를 제작, 실험

하는 경우에는 보다 많은 시간  경비의 소요를 수반하

게 된다. 하지만 실제 회로를 제작하기 이 에 컴퓨터를 

이용하여 해당 회로의 시뮬 이션을 수행하여 측정, 평

가하는 것이 여러 가지 면에서 유익하다.

본 논문에서 사용한 ProVSM은 기존에 소 트웨어 상

에서 해석하기 어려웠던 마이크로 로세서  .주변 회

로까지 해석이 가능하다.[5]

AVR 마이크로콘트롤러는 ATMega128을 활용하여 

ProVSM으로 그림 3과 같이 설계하 다. 설계된 마이크

로콘트롤러는 가상 시리얼 포트를 활용하여 9,600bps로 

송⋅수신할 수 있도록 하 고, 3×4 버튼 부분과 3×4 LED 

부분이 게임 구 에 링크되도록 하 다. 

그림 3. ProVSM에 의한 회로설계
Fig 3. Circuit design by ProVSM

가상 시리얼 포트를 활용한 게임 구 에서 나타난 정

보는 3×4 버튼으로 인식하고 3×4 LED부분에서 인식여

부를 확인하도록 하 다. 반 로, 게임 구 에서 나타난 

정보는 3×4 LED부분에서 인식하고, 3×4 버튼으로 인식

여부를 확인하도록 하 다.

Ⅲ. 가상 시리얼 포트에 의한 게임 구현

게임은 실질 인 행 를 상징화하고, 기호화함을 통해 

유 에게 리만족을 제공하게 되며, 유 와 콘텐츠 간

의 상호작용은 게임이라는 장르가 갖고 있는 가장 큰 변

별력인 동시에 게임의 성격을 규정하기도 한다.

제안된 게임에서는 컴퓨터의 키보드나 마우스를 통해

서 이루어지는 상호작용 주로 콘텐츠에 한 집 력을 

강화할 수 있도록 하 다.

그림 4. 게임의 메인 메뉴
Fig 4. Main menu of game

그림 4와 같은 게임의 메인 메뉴는 가상 시리얼 포트

가 생성된 상태에서 설계된 회로가 동작되도록 하 다. 

게임의 메인메뉴 화면에서 가상 시리얼 포트와 일치된 

포트를 열고 설계된 회로와 서로 연결된 상태에서 게임

(두더지 게임, Love게임, 마라톤 게임)의 3종류를 구 할 

수 있도록 구성하 다.

게임 구 은 가상 시리얼 포트 에뮬 이터가 동작된 

상태에서 ProVSM에 의한 설계회로를 동작시킬 때 설계

된 회로와 구 된 게임의 송⋅수신 통신이 가능하다.
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그림 5. 두더지 게임의 메인화면
Fig 5. Main screen of mole game

그림 4의 게임 메인 메뉴에서 두더지 게임을 클릭하면 

그림 5와 같은 두더지 게임의 메인 화면이 나오도록 하여 

혼자서 할 수 있는 게임이다. 게임에 등장하는 캐릭터의 

종류는 아군 캐릭터 2개와 군 캐릭터 5개로 구성되어 

있다. 

게임의 규칙은 군과 아군으로 나 어 그림 5의 3×4 

셀에 불규칙하게 나타나며, 나타난 정보가 군이 나타

날 경우 3×4 버튼을 클릭하고 클릭된 정보가 3×4 LED에 

표 되어 수가 가산되는 방식이다. 그림 5의 3×4 셀에 

나타난 정보가 아군일 경우 3×4 버튼을 클릭해서는 안되

며, 클릭한 경우 수가 감 되는 방식이다.

그림 6. Love 게임의 메인화면
Fig 6. Main screen of Love game

그림 4에서 Love 게임을 클릭한 겨우 그림 6과 같은 

Love 게임의 메인 화면이 나타나도록 하여 남녀가 할 수 

있는 2인 게임이다.

그림 6의 3×4 셀에는 화면 에 제시된 MBC 드라마 

주몽에서 등장하는 인물 에서 4명의 여자와 4명의 남

자 에서
[6] 1명의 여자와 1명의 남자가 불규칙하게 나타

나도록 하고 그림 3의 3×4 LED에 표 된다. 게임의 규칙

은 그림 3의 3×4 LED와 그림 6의 3×4 셀에 나타난 남자

와 여자가 구분되어 나타날 때 3×4 버튼을 남녀 각각 구

분하여 클릭해서 수를 추가한다. 그리고 그림 6의 우측

에는 MBC 드라마 주몽에서 등장하는 한 의 남녀가 포

즈를 취하고 있는 4가지종류의 사진을 기 로 그림 6의 

3×4 셀에 나타나도록 하 다. 그림 6의 셀에 나타난 화면

을 보다 확 하여 그림 7과 같은 따라하기 화면이 나타나

고 게임을 하는 남녀는 그림을 보고 따라해 보는 남녀 간

의 흥미를 유발 시키는 게임이다. 따라서 고령화 사회에 

정신  는 육체  건강을 향상시키기 한 노인용 기

능성 게임이다.[7] 

그림 7. Love 게임에서 화면 따라하기 
Fig 7. Try to follow the screen in Love game

그림 8. 마라톤 게임의 메인화면
Fig 8. Main screen of marathon game
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그림 4에서 마라톤 게임을 클릭한 겨우 그림 8과 같은 

마라톤 게임의 메인 화면이 나타나도록 하여 참여자가 

원하는 지역의 상과 경쾌한 음악을 들으면서 마라톤을 

하는 게임이다.

그림 8의 3×4 셀에는 개인 는 2명이 원하는 셀을 지

정하여 지루하지 않게 원하는 지역의 상을 보면서 마

라톤을 하고, 그림 3의 3×4 버튼을 클릭함으로서 참여자

의 운동량을 빠른 걸음의 숫자로 나타낸다.

Ⅳ. 결  론

게임의 근본 인 목 은 규칙에 맞게 행동하고 그 결

과에 이르는 일련의 과정에서 수반되는 즐거움을 통해 

삶의 행복을 느낄 수 있게 해주는 정 인 기능을 갖고 

있다. 한 게임 산업은 경제 으로 부가가치가 높은 문

화산업이기도 하다. 

본 논문은 실제 회로를 제작하기 이 에 시뮬 이션을 

수행하여 기능성 게임 개발을 보다 쉽게 할 수 있도록 실

질 인 시리얼 포트에 설계된 마이크로콘트롤러를 연결

하지 않고 가상 시리얼 포트 에뮬 이터를 활용하여 마이

크로콘트롤러로 게임을 구 하는 방법을 제안하 다. 

구 된 게임은 혼자서 할 수 있는 두더지 게임과 남녀

가 할 수 있는 Love 게임, 참여자가 경쾌한 음악을 들으

면서 그리고 가보고 싶은 지역을 보면서 마라톤 할 수 있

는 마라톤 게임을 구 했다.

제안된 마이크로콘트롤러를 활용한 게임 개발은 실제 

AVR 마이크로콘트롤러를 만들지 않고 ISIS 시뮬 이터

에 의해 설계된 보드를 시리얼 통신에 의해서 게임을 구

함으로서 보다 쉽고 편리하게 게임개발을 할 수 있을 

뿐 아니라 게임개발의 시행착오를 일 수 있고, 가격의 

단가를 낮출 수 있을 것으로 생각된다.

앞으로 가상 시리얼 포트 기반의 복합  센서 환경 구

축과 더불어 특정 신체의 동작요소를 기반으로 동작 인

터페이스를 사용한 기능성 게임개발에 효과 으로 활용

될 수 있도록 할 정이다.
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