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요 약

본 논문은 분산 시스템 기반에서 경량급 프레임워크의 간단한 개발 주기를 지원하며 분산 처리가 가능한

IPO(Input-Process-Output) 모델 기반의 프레임워크를 제안한다. 제안 프레임워크는 입력 함수, 처리 함수, 출

력 함수를 가진 클래스를 개발하면 분산 시스템의 표현 계층과 중간 계층에서 하나의 응용 프로그램으로 실행되도

록 지원해준다. 또한 이 기법의 특징으로 응용 프로그램 개발시 분산 시스템 의존적인 부분을 제거하며, 개발-구축

-배치-검증의 개발 주기를 개발-검증 주기로 감소시킨다. 이 기법의 생산성 향상과 성능 검증하기 위해 기존의 분

산 시스템과 경량급 프레임워크의 응용 프로그램을 제안 기법의 응용 프로그램과 비교 분석한다. 그 결과 상당한

코드 감소와 분산 시스템 의존적인 부분이 감소하여 개발 생산성을 향상시키고 경량급 시스템에 비해 상대적으로

안전적인 성능을 보인다.

▸Keyword : 분산 객체 시스템, 경량급 프레임워크, XML 웹 서비스, IPO 모델, 개발주기

Abstract

In this paper, we propose a framework which supports the simple development cycle based on

Distributed System using IPO(Input-Process-Output) model. In our proposed framework, once a

single class with Input, Process and Output functions is developed, it can be executed like a single

application in both presentation layer and middle layer of a distributed system. Our proposed
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Framework removes dependency on distributed system and makes development cycle decreased

from Develop-Build-Deploy-Test cycle to Develop-Test cycle when application programs is

developed. The verification of productivity and performance is performed by comparing our

Framework with distributed system or lightweight Framework. The results show high productivity

due to the considerable amount of reduction in lines of source code and reduction in dependency on

distributed system, and show stabler performance than lightweight framework.

▸Keyword : Distributed Object System, Lightweight framework, XML Web Service, IPO

Model, Development Cycle

I. 서 론

현존하는 대부분의 응용 프로그램은 입력(Input), 처리

(Process), 출력(Output)으로 구성된 IPO (Input-Proc

ess-Output) 모델로 설계될 수 있다[1]. 이를 이용한 최근

의 응용 프로그램은 다양한 시스템 환경과 프로그래밍 언어로

그 구조가 복잡해지고 대형화 되어 대규모 기업용 응용 프로

그램에 이르러서는 복잡한 처리 과정을 분산하여 과부하를 감

소시키며 성격이 다른 다양한 응용 프로그램의 처리를 위해

원격 시스템과 협동작업의 필요성까지 대두되었다.

초기의 원격처리는 RPC(Remote Procedure Call)로 처

리했으나 원인 미상의 예외와 병렬성이 결여된 순차적 동기화

의 단점으로 최근에는 원격지의 객체를 동일한 시스템의 객체

처럼 호출하는 편리한 기능을 가진 분산 객체 시스템으로 발

달하게 되었다. 분산 객체 시스템은 입출력을 담당하는 표현

계층(Presentation Tier), 업무를 처리하는 중간 계층

(Middle Tier), 데이터를 저장하는 데이터 계층(Data

Tier)의 논리적인 3계층으로 나뉠 수 있으며[2], 견고한 설

계를 지원하여 응용 프로그램을 명확한 계층적인 모듈로 개발

할 수 있다. 또한 중간 계층의 트랜잭션, 메모리 관리 등 자

원 관리의 효율성을 지원하는 장점도 있다. 그러나 복잡한

다단계 개발 주기 즉, 개발(Develop), 구축(Build), 배치

(Deploy), 검증(Test) 등으로 개발과 유지보수에 분산 객체

시스템에 숙달된 개발자가 요구되지만 신속한 개발과 변경이

용이하지 않아 유지보수 비용이 과도하게 든다는 단점이 있다

[3]. 또한 최근 SOA (Service Oriented Architecture)라

는 서비스 위주의 개념으로 분산 시스템에 적용할 수 있는

XML 웹서비스가 제안되었으며 분산 객체 시스템 보다 유연

하지만 개발시에 동일한 단점이 존재한다. 이들 단점을 해

결하기 위해 분산 시스템을 사용하지 않고 간단한 개발 주기

와 편리한 API로 신속하고 우수한 개발 생산성을 보여주는

벨로시티(Velocity), 스트러츠(Struts), 스프링(Spring),

하이버네이트(Hibernate)의 경량급(lightweight) 프레임워

크가 각각 제안되었다[4, 5]. 그러나 이들은 원격처리 기능

이 없는 한계를 가져 대규모의 응용 프로그램 개발에서 분산

객체 시스템과 함께 사용되는 기법도 제시되었으나[6], 이는

분산 객체 시스템의 단점을 상쇄시키지 못한다.

대규모 응용 프로그램 개발시에는 분산 객체 시스템의 원

격 처리와 명확한 계층적인 모듈화, 효과적인 자원관리 등의

장점을 추구하는 동시에 경량급 프레임워크가 제공하는 개발

의 신속성과 편의성을 함께 충족시켜 개발 생산성을 향상시킬

필요가 있다.

본 연구는 금융 시스템 같은 복잡하고 대규모 응용 프로그

램의 개발을 위해 명료한 모듈화 및 견고한 설계를 지원하는

분산 객체 시스템 기반이면서도 동시에 경량급 프레임워크의

장점인 간단하고 신속한 개발과 검증의 2 단계 개발 주기를

지원해 주는 IPO 프레임워크 설계 기법을 제안한다. 제안

기법에서는 하나의 클래스에 입력, 처리, 출력의 3가지 함수

를 갖는 응용 프로그램을 구현하면 IPO 프레임워크는 대규모

분산 객체 환경에서 서버 설정이나 배치 등이 없이 간단한 개

발주기로 응용 프로그램을 개발과 유지보수가 가능하여 개발

생산성을 향상시키는 기법이다.

본 연구에서는 개발생산성과 안정적인 성능을 검증한다.

개발 생산성을 검증하기 위해 기존 분산 시스템으로 개발된

금융 위기 조기 경보 시스템과 3가지 다른 파생상품 가격 결

정 시스템들을 제안 기법과 비교 분석한다. 구축과 배치의

생략으로 신속하고 효율적인 개발, 그리고 소스코드의 감소와

클래스의 재사용등으로 기존 분산 처리 기법에 비해 개발 생

산성의 향상을 보인다. 또한 경량급 프레임워크와 성능 비

교 분석을 통해 분산 처리 기법의 자원 관리 효율성과 안정성

을 그대로 사용할 수 있다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장은 관련연구로 분산

객체 시스템과 기존의 프레임워크를 분석하여 개선된 프레임

워크의 요구사항을 제시한다. 3장에서는 2장의 분석의 요구

사항을 충족하는 프레임워크를 제안한다. 4장에서는 제안 프
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레임워크를 XML 웹 서비스에 적용하여 기존 기법과 비교 분

석하여 검증하고 요구사항의 충족여부를 제시한다, 5장은 결

론으로 본 논문을 마무리 짓는다.

II. 관련 연구

본장에서는 대규모 응용 프로그램 개발을 위해 제안된 분

산 시스템과 이의 단점으로 제안된 경량급 프레임워크의 구현

기법을 분석한다. 이들을 기반으로 개선된 프레임워크의 요

구사항을 제안한다.

1. 분산 객체 시스템의 구현 기법

객체 지향적 프로그래밍을 분산된 원격 시스템에 적용할

수 있도록 한 분산 객체 시스템의 널리 알려진 기법으로는

CORBA(Common Object Request Broker Architectu

re), 자바의 EJB (Enterprise Java Bean)가 있다. 최근

에는 객체 지향보다 SOA(Service Of Architecture)의 개

념을 이용한 분산 시스템인 XML 웹 서비스 등이 제시되었으

며, 그림 1과 같은 논리적인 3계층 구조가 대표적인 예이다

[2,7,8,9].

그림. 1. 분산객체시스템의구조
Fig. 1. Architecture of Distributed Object System

이들은 이기종 또는 동종의 분산된 환경에서 원격 객체의

생성, 소멸, 트랜잭션, 메모리 관리 등 자원 관리의 효율성을

지원하는 장점이 있지만, 각 기법에 따른 계층간 통신을 위해

인터페이스 정의가 필요하고 이를 이용하여 원격 객체의 호출

에 사용되는 스텁(stub), 스켈레톤(skeleton)을 생성하여

서버에 설정해주는 배치가 필요하다[7,8,9,10].

그러므로 CORBA, EJB, XML 웹 서비스는 모두 배치라

는 과정으로 4단계의 개발주기가 되고, 표현 계층과 중간 계

층의 응용 프로그램을 각각 개발해야 된다. 특히 중간 계층

은 각 아키텍처 구조에 따른 설정, 인터페이스 정의 등의 분

산 시스템의 의존적인 부분은 개발을 더 어렵게 한다. 하나

의 서비스를 위해 개발 비용과 개발 시간이 과도하게 소요되

어 결국 개발 생산성 저하 및 품질 저하가 발생된다.

2. 경량급 프레임워크의 구현 기법

앞서 분석된 분산 시스템이 갖는 다단계의 개발 주기와 분

산 시스템의 의존적인 부분 등으로 유발된 개발 생산성의 취

약성에 대해 편리한 API와 간단한 개발주기를 함께 지원하고

우수한 개발 생산성을 제공하는 프레임워크가 제안되었다[4,5].

프레임워크는 응용 프로그램의 생성에 적용되어 고객의 요

구에 신속히 제작할 수 있도록 미리 만들어진 미완성의 프로

그램을 의미하며 모듈화, 재사용성, 확장성을 지원한다. 또

한 프레임워크가 제시하는 코드 규칙이나 인터페이스에 의하

여 응용 프로그램의 제어권을 프레임워크에 위임하는 역제어

(Inversion of Control)를 용이하게 해주는 특징이 있다[11].

경량급 프레임워크는 단순히 가볍고 빠르다는 의미보다는

분산 시스템에 의존적인별도의 인터페이스 정의와 설정 등이

없고, 독립적으로 실행 가능하며, 구동이 빠르고, 배치를 위

한 복잡한 과정이 없다라는 의미를 가진다[3].

분산 시스템을 대체하는 경량급 프레임워크의 예로써밸로

시티, 스트러츠, 스프링, 하이버네이트라는 프레임워크를 계

층별로 구성하는 기법이 제안되었다[12,13,14]. 벨로시티

와 스트러츠는 표현 계층을 위한 것이며, 스프링과 하이버네

이트는 중간계층을 대체하여 단독으로 또는혼용하여 각각 사

용 가능하다. 이들은 개발과 검증라는 간단한 2 단계의 주기

와 편리한 API로 신속하게 개발할 수 있지만 분산 처리가 되

지 않아 자원 관리나 트랜잭션 관리 등에서 과부하가 발생할

수 있으며 표준이 정해져 있지 않았다는 단점이 있다.

이를 위해 분산 시스템과 경량급 프레임워크를 같이 사용

하는 기법도 제시되었다[6]. 이 기법은 중간 계층에 하이버

네이트 프레임워크를 삽입하여 소스코드의 개발편의성은 제

공하지만, 분산 시스템과 동일한 4 단계의 개발주기를 가지므

로 개발 생산성과 품질 저하가 발생할 수 있다.

3. 개선된 프레임워크의 요구사항

앞에서 제시된 분산 시스템과 경량급 프레임워크의 장점을

분석하면 분산 환경에서 성능과 개발생산성이 개선된 프레임

워크의 요구사항이 제시될 수 있다.

첫째, 프레임워크의 특징인 모듈화, 재사용성, 확장성, 역

제어를 지원하는 프레임워크이어야 한다.

둘째, 경량급 프레임워크의 장점인 간단한 개발주기와 분

산 시스템에 의존적인 인터페이스, 설정등의 생략으로 효율적

인 개발 생산성을 가져야 한다.

셋째, 과부하를 대비하여 분산 처리가 가능하며 분산 시스
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템의 장점인 안전적인 성능을 가져야 한다.

III. IPO 프레임워크 기법 제안

본 장에서는 앞장의 제안 요구사항을 기반으로 분산 환경

에서 경량급 프레임워크의 장점을 가진 IPO 프레임워크를 제

안한다.

1. IPO 프레임워크의 전체 구조 제안

기존의 분산 시스템은 표현 계층의 클라이언트 응용 프로

그램과 중간 계층의 분산 객체 응용 프로그램을 별도로 개발

해야 된다. 그러나 제안 IPO 프레임워크는 응용 프로그램의

배치 없이 표현 계층과 중간 계층의 2 계층에걸쳐하나의 응

용 프로그램으로 그림 2와 같이 실행되도록 한다. 즉 개발자

는 계층과 무관하게 하나의 응용 프로그램으로 개발하여 생산

성을 높일 수 있다.

그림 2. IPO 프레임워크이용한응용프로그램
Fig. 2. Application Program Using IPO Framework

제안된 구조의 특징은 다음과 같다.

첫째, IPO 프레임워크가 제공하는 공통 분산 객체만 배치

하고 원격 처리 작업은 그림 3에서 설명되는 공통 클라이언트

와 공통 분산 객체를 통해서만 이루어진다.

둘째, 동일한 응용 프로그램 클래스를 표현 계층과 중간

계층에 삽입하거나 공유하게 한다.

그림 3. IPO 프레임워크의원격처리
Fig. 3. Remote Processing of IPO Framework

공통 분산 객체와 공통 클라이언트를 통해 표현 계층과 중

간 계층의 동일한 클래스들 간에 호출하고 응답하게 하면 실

제 처리는 원격으로 그림 3처럼 이루어지나, 그림 2와 같이

응용 프로그램 자신의 함수를 호출하는 것으로 실행된다. 즉

IPO 프레임워크는 논리적으로는 하나의 응용 프로그램이 표

현 계층과중간계층에걸쳐존재하는실행환경을제공해준다.

2. 응용 프로그램 개발과 실행 과정

IPO 프레임워크를 이용하는 응용 프로그램을 개발하려면

IPO 프레임워크가 제공하는 IPOBased 클래스를 상속받아

야 한다. IPOBased는 입력과 처리 그리고 출력 함수가 정

의만 되어있고 내용이 없는 함수로 선언된 추상 클래스

(Abstract Class)이다. 공통 분산 객체는 IPOBased를 실

행시키는데, 이를 상속한 개발자의 클래스는 객체지향의 특성

중 다형성에 의해 공통 분산 객체가 IPOBased로 인식되게

할 수 있다. 그리므로 공통 분산 객체는 그새로운응용 프로

그램의 클래스가 이미 배치된 IPOBased 클래스로 판단하기

때문에 그에 따른 배치가 필요 없어진다. IPOBased를 상속

한 응용 프로그램의 재정의(overriding)에 관련하여, 입력

함수는 IPO 프레임워크가 정리한 입력값을 필요시에 추가하

거나 수정하는 내용을 구현하고, 처리 함수는 응용 프로그램

이 실행할내용인 DB 연동이나 업무에 관련된내용을 구현한

다. 출력 함수는 처리 함수가 처리한 결과를 필요시 수정하

거나 추가하는 내용으로 구현한다.

IPO 프레임워크에서 개발된 응용 프로그램은 그림 4와 같

은 실행 단계를 가진다. 즉 IPO 프레임워크가 외부에서 들

어온입력값을 정리하여 동적으로 해당 응용 프로그램의 클래

스를 호출하고 입력함수로 입력값을 넘겨주면서 실행시킨다.

입력 함수의 결과 값을 공통 클라이언트와 공통 분산 객체를

통해 중간 계층에 전달하여 표현 계층과 동일한 중간 계층의

해당 클래스를 동적으로 호출하여 처리함수를 실행시킨다.

다시 처리 함수의 결과 값을 공통 분산 객체와 클라이언트를

통해 표현 계층에 넘겨 출력함수를 실행시킨다. 이때 IPO

프레임워크의 입출력과 처리 함수의 인자들은 {키, 값} 형태

의 배열로 계층 간에 전달한다.

제안된 프레임워크는 원격 호출이나 인터페이스 정의 등에

관련된 분산 시스템의 의존적인 부분은 IPO 프레임워크에 위

임하고, 개발자는 IPO에 관련된 함수만 구현한다. 또한 기존

기법처럼 표현 및 중간 계층의 응용 프로그램을 각각 개발할

필요가 없으며 공통 분산 객체와 클라이언트을 재사용함으로

써 응용 프로그램에 대한 배치의 과정이 생략되며 배치를 위

한 구축 과정도 제거된다. 그러므로 분산 시스템에서 개발과

검증의 개발주기로도 응용 프로그램이 개발 가능해진다. 또

한 분산 처리가 가능하므로 경량급 프레임워크보다더안정적
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인 성능을 나타낸다.

그림 4. IPO 프레임워크와응용프로그램의실행과정
Fig. 4. Workflow for IPO Framework and Application

Program

Ⅳ IPO 프레임워크 검증

본 장에서는 분산 환경의 XML 웹 서비스 기반 위에서 기

존 분산 처리 기법과 제안 기법의 응용 프로그램을 비교 분석

하여 개발생산성을 검증하고, 또한 기존 경량급 프레임워크의

기법과 제안 기법에 대한 과부하 테스트를 비교 분석하여 제

안 기법의 안정성과 견고한 성능을 검증한다.

1. IPO 프레임워크 구현

XML 웹서비스의 사양은 표1과 같으며 이를 이용하여 표

현 계층, 중간 계층, 데이터 계층을 구축한다.

그리고 표 1의 시스템에 기반하여 IPO 프레임워크는 3장

의 제안 기법에 따라 XML 웹 서비스 기반 위에 표현 계층에

는 웹에서 작동하는 자바 클래스인 서블릿(Servlet)으로, 중

간 계층에는 공통 분산 객체를 공통 분산 객체로 배치하여

IPO 프레임워크를 그림 5와 같이 구성한다.

그림 5. IPO 프레임워크의구조
Fig. 5. IPO Framework Architecture

항목 내용

운영체제 MS Vista Business K 64bit

Java

Developer Kit
IBM JDK 1.6

WAS IBM Websphere 7.0

표현계층의

프로그램엔진
Websphere 7.0의 Servlet Container

중간계층의

프로그램엔진

SOAP Engine - IBM Websphere

JAX-WS RI 2.1.1(SOAP v 1.1)

데이터계층 Oracle Database 10g Express

응용프로그램

금융조기경보시스템, 파생상품가격결정

시스템 3가지

DB 데이터출력테스트응용프로그램

표 4. 시스템사양
Table 1. Details of System

2. 검증을 위한 응용 프로그램 구현

제안 프레임워크의 개발 생산성 검증을 위한 응용 프로그

램은 금융 위기 조기 경보 시스템과 3가지 파생상품 가격 결

정 서비스의 총 4개의 응용 프로그램으로 기존 분산 시스템

기법과 IPO프레임기법의 2가지로 구현하고, 안정적인 성능

을 검증을 위한 응용 프로그램은 DB에서 특정내용을 출력하

는 응용 프로그램으로 스프링과 IPO 프레임워크의 2가지로

구현한다.

금융 위기 조기 경보 시스템은 주가 지수를 기반하여 인공

신경망 알고리즘으로 주가 지수 등락률, 등락률의 이동 분산

등으로 학습하고 이를 바탕으로 금융 위기를 예측하는 시스템

이다. 또한 파생상품 가격 결정 시스템은 기초자산에 대한 최

적포트폴리오를 선택하여 미래의 기초자산 가격의 변동성 위

험을 줄이기 위하여 3가지 기법의 응용 프로그램들이 배치된

다. 몬테카를로(MonteCarlo) 시뮬레이션, 블랙쇼울즈

(BlackScholes), 이항모형(Binomial Model) 방법론의 3

개의 응용 프로그램이며 이들은 그림 6과 같이 왼쪽의 기존

기법과 오른쪽의 IPO 프레임워크 기법의 2가지로 3 계층으

로 구현한다.
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그림 6. 기존분산처리기법과 IPO 프레임워크의응용
프로그램구조

Fig. 6. Application Programs of Existing Scheme in
Distributed System and IPO Framework

기존 분산 환경의 기법은 데이터 계층의 DB는 금융 위기

조기 경보 시스템에 대한 데이터가 입력되어 있고 중간 계층

은 조기 경보 시스템과 파생상품 가격 결정 서비스의 3가지

응용 프로그램으로 배치된다. 표현 계층은 원격 호출을 위한

SOAP Client, 데이터를 처리하는 서블릿과 HTML로 생성

하는 JSP(Java Server Page)로 구현된다.

IPO 프레임워크로 개발된 응용 프로그램은 그림 6의 오른

쪽 부분과 같으며 이들은 하나의 클래스로 입력, 처리, 출력

의 함수를 구현하여 표현 계층, 중간 계층에 걸쳐 실행된다.

출력 함수로 생성된 출력값을 HTML 문서로 생성하기 위해

JSP 파일에서 HTML 태그와 함께 처리한다.

또한 성능 검증을 위한 응용 프로그램은 표현 계층과 데이

터 계층의 2 계층으로 구성된 그림 7과 같은 경량급 프레임워

크의 응용 프로그램과 3 계층의 IPO 프레임워크의 응용 프로

그램 2가지를 구현한다. 이들이 처리하는 기능은 단순히 데

이터베이스의 특정 내용을 JSP파일로 화면에 출력하는 기능

을 가진다.

그림 7. 경량급프레임워크와 IPO 프레임워크의응용
프로그램

Fig. 7. Application Programs of IPO Framework
and Lightweight Framework

3. IPO 프레임워크 개발생산성의 비교 분석

항목 기존기법 제안프레임워크

표현계층

응용프로그램
클래스 1개 , JSP 1개

클래스 1개,

JSP 1개
중간계층

클래스
클래스1 개

표 2. 1개서비스의응용프로그램개수
Table 2. Number of Application Programs per Service

항목
조기

경보

몬테

카를로

이항

모형

블랙

쇼울즈

클래스감소율 50% 50% 50% 50%

코드라인감소율 62 % 40% 54% 77%

표 3 . 클래스와코드라인감소율
Table 3. Reduction Ratio Of Classes and Line Of Code

항목 기존기법 IPO 프레임워크

배치 N1) 번 0 번

인터페이스

정의(WSDL)
N 개 0 개

개발주기
개발,구축,배치

,검증
개발, 검증

분산객체호출소스

코드
1회이상 없음

1) N은응용프로그램의개수

표 4. 분산객체환경의의존성비교
Table 4. Comparasion For Dependency on particular
environment or context

그림 6의 기존 분산 처리 기법은 각 계층에서 수행되는 응

용 프로그램을 별도로 개발하지만 IPO 프레임워크 기법은 표

현과 중간 계층에서 1개의 응용 프로그램을 개발하므로 서비

스 1개에 대해 개발할 클래스와 JSP는 표 2 와 같이 제시되

며 결과적으로 표 3의 클래스와 코드라인 감소율을 나타내며

평균 58%의 코드 라인 감소율을 보인다.

또한 제안 프레임워크에 의해 분산 시스템의 환경에 의존

적인 부분은 표 4처럼 배치와, 인터페이스 정의문서, 분산 객

체 호출에 대한 소스 코드 등이 생략되며 개발주기도 2 단계

로 단축되어 개발과정의 절차도 상당히 감소한다. 또한 IPO

프레임워크는 기본적인 프레임워크의 특징인 재사용성, 모듈

화, 확장성, 역제어를 표 5와 같이 지원한다.

제안 프레임워크는 클래스와 소스코드를 감소시키며 시스

템에 의존적인 부분을 제거한다. 그리고 간단한 개발주기와

기본적인 프레임워크의 특징을 제공하여 개발자에게 우수한

개발 생산성을 제공해준다.
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재사용 표현, 중간계층에서재사용

모듈화 입력, 처리, 출력으로모듈화

확장성
IPO 모델이지원하는

응용프로그램은모두개발가능

역제어 IPO 프레임워크가제어

표 5. 프레임워크의특징지원
Table 5. Supporting Features of Framework

4. IPO 프레임워크의 성능 비교 분석

그림 7의 응용 프로그램의 구성으로 경량급 프레임워크인

스프링의 기법과 IPO 프레임워크 기법을 적용하여 성능을 비

교 한다. 이는 DB에 저장된 다량의 데이터를 조회하는 응용

프로그램을 JMeter라는 과부하 생성 도구로 실험하는 것이

다. 10명의 사용자가 동시에 50번씩 응용 프로그램의 URL

을 요청하도록 JMeter로 수행하였으며 그 결과 표 6과 같이

제시된다.

항목 스프링 IPO 프레임워크

평균응답시간 125 ms 109 ms

최소응답시간 14 ms 12 ms

최대응답시간 1095 ms 125 ms

표 6. 성능분석
Table 6. Performance Analysis

경량급 프레임워크인 스프링의 응용프로그램은 최대, 최소

응답시간의 편차가 심하다. 그러나 IPO 프레임워크의 응용

프로그램은 최대, 최소의 응답 시간의 편차가 상대적으로 적

은 안정적인 결과를 나타내며 평균 응답시간도 IPO 프레임워

크가 더 짧은 결과를 보인다.

5. 제안 요구 사항의 만족

제안 프레임워크 기법은 2장 3절에서 제시된 개선된 프레

임워크의 제안 요구사항을 다음과 같이 만족시킨다.

첫째, IPO 프레임워크는 표 5에 제시된 대로 모듈화, 재

사용성, 확장성, 역제어 등의 프레임워크 특징을 우수하게 지

원한다.

둘째, IPO프레임워크는 표 3과 같이 소스코드와 클래스의

감소를 보이며, 표 4에서 제시한 대로 인터페이스 정의와 같

은 분산 시스템에 의존적인 부분과 배치의 생략이 가능하며,

개발과 검증의 간단한 개발주기를 가지므로, 분산 시스템에

비해 효율적인 개발 생산성을 가진다.

셋째, IPO 프레임워크의 기법은 XML 웹 서비스를 기반

하므로 과부하를 분산 처리하여 경량급 프레임워크에 비해 표

6과 같이 안정적인 성능을 제공한다.

Ⅴ 결론 및 향후 연구

본 논문에서는 기존 분산 시스템과 경량급 프레임워크의

단점들을 해결하기 위해 개선된 프레임워크가 가져야할 3가

지 요구사항을 제시하고, 이를 만족시키는 개선된 프레임워크

를 제안한다. 즉 제안기법은 모듈화, 재사용성, 확장성과 역

제어와 같은 프레임워크의 기본적인 기능을 제공하며, XML

웹서비스의 분산 처리 기능을 가지면서도 경량급 프레임워크

처럼 간단한 개발주기와 분산 시스템에 의존성이 없는 개발을

지원한다. 기존 기법과의 비교 분석을 통해, 제안 기법은 기

존 분산 처리 환경에 비해 응용 프로그램의 소스코드가 평균

적으로 58%로 감소되는 우수한 개발 생산성을 나타내었으

며, 경량급 프레임워크에 비해 과부하에 대해서도 안정적인

성능을 보여 신속한 대형 응용 프로그램의 개발과 유지보수에

적합한 제안임을 보였다.

그러나 제안 프레임워크는 XML 웹 서비스의 인터페이스

정의문서에서 계층간에 함수를 호출할 때 함수 인자들을 {키,

값}의 배열형태로 사용하여 다른 형태의 데이터 구조를 적용

할 수 없는 단점이 있다.

향후 연구로는 이 단점을 제거하고, Tomcat 같은 서블릿

컨테이너로 개발한 응용 프로그램을 수정없이 EJB나 XML

웹 서비스로 전환 가능한 IPO 프레임워크의 기법을 제시한다.
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