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모바일 환경에서 지도 서비스를 위한 공간 객체 변환기의 개발

문진용*

요 약
국가 지리 정보 시스템에 의해 국가 기본 지형도가 DXF 포맷으로 제작되어 있고, CAD로 작성된 정

보들이 풍부하며 스캐너를 이용하여 쉽게 데이터를 획득 가능함으로 기존의 DXF 파일의 수입은 비용과

시간을 절약한다. 또한, 지형도와 같은 공간 데이터를 GIS를 위한 중간 파일인 PostScript와 같은 포맷으

로 변환하여 다른 시스템으로 수출이 가능하도록 하여야 한다. 이를 위해, 본 논문에서는 DXF 포맷으로

작성된 파일을 MVF로 수입하고, 다시 PostScript로 수출하기 위하여 공간 객체 변환기를 구성하는 3개

의 단위 모듈인 파일 처리 모듈, MVF 수입 모듈, 그리고 MVF 수출 모듈들을 설계 및 구현하였다. 그

리고 DXF 파일로 되어 있는 지형도에 대해서 실제 변환을 검증해 보았다.

Development of Spatial Object Converter for a Map Services in

Mobile Environment

Jin-Yong Moon*

Abstract

Since the national standard topographic map is made by DXF format which is the results of the

National Geographic Information System project and lots of CAD data and scanners can be used to

acquire the data easily, the imports of existing DXF file will decrease the costs and time for data

acquisition process. In addition, the spatial data such as topographic map should be able to convert

to the middle file format such as PostScript in order to be exported into other systems. For this

purpose, I design and implement three units of modules, which are File Manipulation Module, MVF

Import Module, and MVF Export Module. Finally, I verify the actual transformation of topographic

map that are DXF file format by conducting the series of tests.
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1. 서론

모바일 지도 서비스는 모바일을 기반으로 하

고 있기 때문에 언제 어디서나 일반 사용자들도

손쉽게 사용할 수 있는 장점을 가지고 있으나

현재와 같이 폭발적으로 발생하는 네트워크의

트래픽 때문에 상대적으로 용량이 큰 기존의 포

맷들은 모바일 지도 서비스 사용자들에게 지루

함을 느끼게 한다 [1, 2].

특히, 교통량과 도로현황을 자동차 내에서 알

수 있으며 시시각각 변화하는 기상정보를 처리
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하거나 어느 장소에서도 그 지역의 지질정보나

지하시설물의 정보를 알 수 있도록 전 국토의

건설 도로 및 항공 환경 등 각종 데이터를 처리

하기 위한 다양한 그래픽 포맷이 등장하였다

[3, 4, 5].

이중 DXF(Drawing eXchange Format)는 국

내 GIS(Geographic Information System) 분야에

서 가장 많이 사용되고 있고 국립지리원에서 제

작한 전국에 대한 풍부한 수치 데이터가 있기

때문에 DXF를 MVF(Mobile Vector Format)로

수입하는 모듈은 데이터의 활용성을 증가시키기

위해 반드시 필요하다. 다시 말해, 국가 지리 정

보 시스템(NGIS) 사업에 의해 국가 기본 지형

도가 DXF 파일로 작성되어 있고, CAD로 작성

된 정보들이 풍부하며 스캐너를 이용하여 쉽게

데이터를 획득 가능하므로 기존의 DXF 파일의
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수입은 비용과 시간을 절약한다. 또한, 지형도와

같은 공간 데이터를 GIS를 위한 중간 파일인

PostScript와 같은 형태로 변환하여 다른 시스템

에서도 수입이 가능하도록 하여야 한다.

모바일 지도 서비스에는 서로 다른 여러 데

이터 포맷들이 존재하므로 MVF의 효율적인 사

용을 위하여 서로 다른 공간 포맷들과의 변환

도구가 필요하다 [2, 6, 7]. 이를 위해 본 논문에

서는 MVF를 위한 공간 객체 변환기의 설계 및

구현에 대해서 변환기의 3개 단위 모듈을 차례

로 설명하고 검증한다. 변환기는 파일 조작 모

듈, MVF 수입 모듈, 그리고 MVF 수출 모듈로

나누어져 있다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는

DXF 파일 포맷 및 PostScript 파일 포맷에 대해

분석하고, 3장에서는 모바일 지도 서비스를 위

하여 개발된 MVF 파일 포맷에 대하여 알아본

다. 4장에서는 변환기의 전체적인 구조와 3개

단위 모듈에 대해 설계 및 구현을 기술하고

DXF 파일로 이루어진 파일을 이용하여 변환에

대한 검증을 하여본다. 마지막으로 5장에서는

결론 및 향후 연구 과제에 대하여 언급한다.

2. 관련 연구

본 장에서는 공간 데이터를 생성하는 분야에

있는 사람들이 널리 사용하고 있는 DXF 포맷과

Adobe에서 개발한 PostScript의 파일 포맷에 대

해 알아본다.

2.1 DXF

DXF(Drawing eXchange Format) 데이터 포

맷은 아스키 텍스트 파일로 구성되어 있으며,

GIS 및 CAD 시스템에서 데이터간의 교환 중에

서 가장 일반적으로 사용되고 있는 데이터 포맷

이다 [4].

DXF는 데이터를 관리, 사용, 변환하는 것이

용이하고, 변환 효율도 뛰어나 널리 사용된다.

최근까지 표준화된 교환수단으로서 많이 사용되

고 있다가 GIS 데이터 교환표준(SDTS,

DIGEST)의 개발로 점점 영역이 좁아지고 있다.

DXF 데이터 구조는 크게 헤더, 테이블, 블록,

엔티티 등 4개의 섹션으로 구성되어 있으며, 도

면요소는 그룹 코드에 의해 여러 가지 형태의

데이터 요소로 정의된다.

헤더 섹션은 도면의 최하단 및 최상단 좌표,

글자크기 등 도면에 대한 일반적인 정보를 가지

고 있는 136가지의 매개 변수들로 구성된다. 테

이블 섹션은 Line의 형태, 문자의 크기, 지정색

등과 같은 도면요소에 영향을 주는 내용을 갖는

Line Type 테이블, 레이어 테이블, Style 테이블

등 8가지 테이블을 정의한다. 블록 섹션은 여러

개의 블록으로 구성되며, 하나의 블록은 Line,

Arc, Circle 등의 도면요소들로 이루어진 집합체

이다. 하나의 블록 안에 나타나는 도면요소들은

엔티티 섹션에서 사용되는 도면요소들과 같은

포맷을 가지며 위치, 축척 등 그 블록의 특성에

의해 영향을 받는다. 엔티티 섹션은 도면 요소

에 대한 실제 데이터 리스트를 가지고 있다.

DXF에서 사용되는 도면요소는 Line, Polyline,

Circle, Arc, Text, Insert, Dimension 등이 있으

며 각각의 도면요소들은 그룹코드로 이루어진

개별적인 포맷을 가지고 있다.

2.2 PostScript

Adobe에서 개발된 PostScript는 레이저 프린

터가 발매된 이후 전자출판의 구심점이 되어 표

준 출력기의 핵심을 이루었다 [3]. PostScript는

일반적인 프롤로그와 스크립터로 구성된다. 프

롤로그는 스크립터에서 사용되는 응용 프로그램

특유의 정보가 저장되어 있고, 스크립터는 작성

되는 각 페이지의 내용을 기술하기 위해 응용

프로그램에 의해서 자동적으로 생성된다. 스크

립터란 PostScript의 기본 기능과 프롤로그에서

이루어진 정의에 대한 참조 항목과 이들 연산이

요구하는 피연산자와 데이터가 혼합된 것이다.

PostScript는 모든 Page description을 프린터

로 출력할 수 있도록 설계된 프로그램 언어로

장치 독립적인 이미지 모델을 제공하고 다양한

서체를 사용하여 작성된다. 또한, 텍스트를

Page의 임의의 위치에 임의의 방향과 크기로

작성하고, 임의의 크기, 방향, 폭을 갖는 직선이

나 곡선 이외에 임의의 크기와 형태를 갖는 공

간을 다양한 색으로 칠하는 것을 가능하게 하

고, 디지털화 된 사진, 손으로 그린 그림 등 읽

어들인 이미지를 임의의 크기와 방향으로 출력

한다.
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PostScript에서의 그래픽 연산자는 그래픽 상

태 연산자, 좌표계 행렬 연산자, 경로구축 연산

자, 페인트 연산자, 문자 및 폰트 연산자, 장치

설정 및 출력 연산자 등 여섯 가지로 분류된다.

(그림 1) MVF 데이터 포맷

3. MVF

MVF(Mobile Vector Format)는 모바일 지도

서비스에서 사용하고 있는 데이터의 효율적인

사용을 위한 공간 객체 저장, 표현 및 전송을

위한 파일 포맷이다 [8]. 특히, 지리 정보 시스

템 분야의 전문가들에 의해 개척되고 있는 가장

최신의 기술인 모바일 GIS에서 응용하기 적합

하도록 개발되었다.

모바일 지도 서비스는 모바일을 기반으로 하

고 있기 때문에 언제 어디에서나 쉽게 연결할

수 있는 장점이 있지만, GIS의 경우 애플리케이

션의 다운로드와 방대한 양의 지도 데이터를 주

고받아야 하므로 속도상의 문제와 사용자의 응

답 시간 지연의 문제가 발생한다. 따라서 모바

일 지도 서비스 응용을 위해 정의된 MVF는 용

량에 많은 고려를 하여야 한다. 일반적으로 많

이 사용되고 있는 SDTS(Spatial Data Transfer

Standard), DXF와 같은 기존의 포맷들은 상대

적으로 그 크기가 너무 크며, 실제 모바일 지도

서비스 응용분야에 직접 이용하기에는 불필요한

정보와 용량 때문에 적합하지 않다.

또한, 내국인을 위한 전용 응용 서비스나 농

수산 모바일 서비스에서는 대부분이 일반인들을

대상으로 하므로 쉽게 알아볼 수 있도록 한글로

서비스를 하는 것이 바람직하며, 국립지리정보

원에서 제작한 국내 수치지도 등과 같이 기존에

구축된 공간 데이터를 자동으로 수입하여 시간

과 비용이 많이 드는 입력 단계를 최소화하여

기존 데이터의 이용 효율을 높여야 한다.

MVF는 레이어를 지원하는 2차원 벡터 공간

데이터 포맷이다. MVF는 Point, Line, Polyline,

Rectangle, Circle, Arc, Text와 같은 지리 공간

객체들의 타입을 포함하고 있다. 내부는 아스키

텍스트 파일로 되어 있어 일반 텍스트 에디터로

도 편집이 가능하며, 선택적으로 이진파일로 저

장하는 것을 지원한다.

MVF는 (그림 1)과 같이 공간 데이터 중에서

벡터 모델을 따르고, 비위상 정보를 가지는 공

간 객체를 위한 데이터 포맷이다. MVF는 헤드

섹션과 메인섹션으로 이루어있다. 헤드섹션은

MVF에 관한 파일이름, 파일포맷버전, 레이어

정보, 그리고 배경색깔과 같은 일반적인 특성이

나열되어 있고, 메인섹션은 실제 출력 및 저장

에 필요한 각 공간 객체에 관련된 정보를 담고

있다.

4. 변환기의 설계 및 구현

본 장에서는 MVF를 위한 공간 객체 변환기

의 설계 및 구현에 대해서 변환기의 3개 단위

모듈들을 차례로 설명하고 검증한다.

4.1 전체적인 구조

공간 객체 변환기는 3개 모듈 즉, 파일 처리

모듈, MVF 수입 모듈, 그리고 MVF 수출 모듈

로 구성되며 전체적인 구조는 (그림 2)와 같다.

즉, DXF 파일에서 파일 처리 모듈을 통하여 하

나의 토큰을 입력받아서, MVF 수입 모듈에서

DXF 파일의 포맷을 분석하여 MVF API를 통하

여 MVF 파일을 생성한다. 그리고 MVF 파일에

서 하나의 토큰을 읽어서 MVF 수출 모듈에 넘

겨주면 MVF 수출 모듈은 PostScript 연산자로
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변환하여 이를 다시 파일 처리 모듈을 통하여

PostScript로 저장한다.

본 논문에서의 구현 환경은 HP xw9400 워크

스테이션에서 운영체제로는 Fedora 16을 사용

하였고, 컴파일러는 gcc 4.5.1을 사용하였다. 또

한, 디버깅을 위한 도구로는 gdb 7.2를 사용하

였다.

(그림 2) 전체적인 구조

4.2 파일 처리 모듈

파일 처리 모듈은 변환기의 하부 시스템과

상위 계층들 간의 교량 역할을 한다. 파일 처리

모듈을 통해 상위 계층에서는 일관성 있게 DXF

파일을 토큰 단위로 데이터를 읽어 들일 수 있

고, 출력 파일에 토큰 단위로 데이터를 저장할

수 있다.

또한 파일 처리 모듈을 별도로 구성하므로

상위 계층들에 투명성을 제공한다. 즉, 리눅스

파일 시스템 이외에 저장 시스템을 사용할 경우

에는 파일 처리 모듈만 해당 저장 시스템 인터

페이스 모듈로 대치하면 상위 계층은 변함이 없

이 종전처럼 사용이 가능하다. 파일 처리 모듈

은 입출력 파일의 Open 및 Close를 수행하며,

텍스트 형식의 MVF 파일을 하나의 토큰별로

PostScript로 변환된 데이터를 파일에 최종적으

로 저장된다. 파일 처리 모듈의 세부 기능으로

는 파일의 입력, 초기화 처리, Token Read 처

리, 출력 초기화 처리, 토큰 저장 처리 등을 담

고 있다.

입력 초기화 처리는 DXF 파일을 하나의 토

큰을 입력받기 위하여 읽기 전용 모드로 열고

정상적으로 수행 되었는가를 확인한다. 토큰 입

력 기능은 순차적으로 토큰을 읽고 각각의 토큰

을 문자 형태로 빈 공간이 나올 때까지 전체를

읽어 들여서 각각의 타입을 분석하여 정수형,

부동 소수형, 그리고 문자형으로 구분하고 일련

번호를 부여한 다음 상위 계층으로 넘겨준다.

또한, 입력된 토큰을 효율적으로 관리하기 위해

토큰의 정당성을 확인하고 각 토큰의 자료 구조

형태를 비교한다.

출력 초기화 처리는 출력 파일인 PostScript

파일을 쓰기 전용 모드로 연다. 토큰 저장 처리

는 출력된 토큰들을 자료 형태별로 구분하여

PostScript 파일에 각각의 자료 구조별로 저장한

다. 하나의 토큰을 처리하고 출력 자료를 저장

할 라인을 하나 증가되도록 호출한 후 변환 결

과를 PostScript 파일에 저장한다.

4.3 MVF 수입 모듈

MVF 수입 모듈은 DXF 파일의 포맷을 분석

하여 DXF 파일의 각각의 공간 객체를 분석하여

MVF API를 통하여 MVF 파일을 생성하는 역

할을 담당한다. MVF 수입 모듈은 파일 처리 모

듈을 통해 DXF의 4개의 섹션(즉, 헤더 섹션, 테

이블 섹션, 블록 섹션, 엔티티 섹션)으로 구성되

는 DXF 데이터 파일을 읽어 입력된 토큰을 비

교하며 토큰을 처리한다. 엔티티 섹션은 그룹

코드를 비교하여 엔티티 타입을 분류하여 각각

의 엔티티를 MVF API를 호출하여 처리하게 된

다.

MVF 수입 모듈은 MVF 헤드섹션 생성부분

과 메인섹션 생성부분으로 나누어진다. DXF에

서 헤드섹션, 테이블 섹션, 블록 섹션을 읽어

MVF 헤드섹션을 생성하는 역할을 한다. MVF

메인섹션 생성기능은 DXF의 엔티티 섹션을 읽

어 각각의 Line, Polyline, Circle, Text 처리 등

을 하게 된다.

DXF 파일에서는 1에서 256 사이에 정수별로

한 가지 색이 지정되어 있다. 즉 1은 적색, 2는

황색, 3은 녹색 등 9번까지는 자주 사용되는 색

이 지정되어 있고, 10번부터 249번은 유채색을

색상과 명도에 따라 분류하고, 250번부터 256까

지는 회색을 나타내는데 250이 밝은 색을, 256
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이 어두운 색을 표현한다.

DXF 파일에서는 3차원 표현이 가능하기 때

문에 z 좌표 값을 데이터 값으로 가지고 입체적

표현이 가능하지만, 3장에서 전술한 바와 같이

MVF는 2차원 공간 데이터 포맷이다. 또한,

PostScript에서는 2차원으로만 표현이 가능하고

입체적으로는 보는 관점을 변경시켜서 등각 투

영을 하는 것이므로 DXF 3차원 표현과는 그 성

격이 다르다. 그러므로 본 논문에서는 3차원 처

리는 생략하였다.

(그림 3) 변환 전의 DXF 파일의 뷰

4.4 MVF 수출 모듈

MVF 수출 모듈은 MVF 파일의 각각의 공간

객체를 분석하여 PostScript 연산자로 변환하여

이를 다시 파일 처리 모듈을 통하여 PostScript

파일을 생성하는 역할을 담당한다. MVF 수출

모듈의 구현은 MVF API를 통해 MVF 헤드섹

션을 입력받아서 PostScript 파일의 헤드를 생성

하고, MVF 메인섹션의 각 토큰을 PostScript의

X 좌표값 및 Y 좌표값을 부여한다. 그리고 그

다음에 연산자를 생성한 후 최종적으로

PostScript 파일의 종료를 표시하는 Tail을 생성

한 후에 이를 파일 처리 모듈을 통해서 저장하

는 역할을 담당한다. 세부 기능으로는

PostScript 헤더 생성기능 및 PostScript 연산자

생성기능을 가지고 있다.

4.5 변환기의 검증

검증을 위해 윈도우 7 환경에서 비주얼 스튜

디오 2008(Professional Edition)을 사용하여

DXF와 PostScript 파일에 대한 뷰어를 만들어

테스트하였다. (그림 3)은 DXF 파일로 작성된

지형도를 디스플레이 한 예이다.

본 논문에서는 이를 MVF로 수입한 후 다시

PostScript로 변환한 결과를 (그림 4)에 나타나

있다. 이를 통하여 손실 없이 MVF와 PostScript

포맷 변환이 되었음을 확인할 수 있다.

(그림 4) 변환된 PostScript 파일의 뷰

5. 결 론

최근 모바일 인터넷의 급속한 확산과 휴대장

치 기술의 발전으로 모바일 지도 서비스가 보편

화되고 있다. 이동이 자유로운 모바일 컴퓨터는

향후 정보 소비의 주체가 된다는 점을 감안할

때 모바일 GIS는 GPS(Global Positioning

System)와 연동한 LBS(Location Based System),

물류 관리 시스템, 관광지 안내 등 많은 응용

분야를 창출하고 있다. 특히 보급률이 매우 높

은 스마트폰에서의 지도 서비스는 대표적인 콘

텐츠가 되고 있다.

기존의 입력된 지리 데이터의 중복 입력 및

중복 저장을 줄이도록 하여야 한다. 또한 모바

일 지도 서비스는 외국에 비하면 아직 초보 단

계이지만 교육, 행정, 환경 등 다양한 분야에서

광범위하게 사용됨으로 여러 형태의 데이터를

활용할 수 있도록 하기 위해 데이터 포맷 변환

기가 필요하다.

본 논문에서는 DXF 파일로 작성된 파일을

MVF로 수입하고, 다시 PostScript로 수출하기

위하여 파일 처리 모듈, MVF 수입 모듈, 그리
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고 MVF 수출 모듈로 구성된 MVF 변환기를 설

계 및 구현하였다. 그리고 DXF 파일로 되어 있

는 지형도에 대해서 실제로 변환을 검증해 보았

다. 향후 연구 과제로는 MVF 공간 포맷에 대한

일반 사용자들의 다양한 욕구를 충족시키기 위

하여 윈도우 운영체제 환경에서의 저작 도구를

개발하여야할 것이다.
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