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참게 (Eriocheir sinensis)는 십각목 (Order Decapoda) 바

위게과 (Family Grapsidae)에 속하는 야행성 갑각류로 우

리나라에서는 토속적인 기호식품으로 많은 사람들이 선

호하는 종이다 (김 등 1994). 참게는 담수역에서 성장하

다가 가을철에 기수역으로 이동하여 산란을 하고 사망

하거나, 일부는 재성숙을 위해 다시 상류로 이동하는 생

태적 특징이 있다 (Peters 1938; 유 1979). 분포지는 우리

나라와 중국, 동남아 일부지역이며, 최근에는 Ballast water

에 의해 유럽과 북아메리카로 확산되고 있다(Cohen and

Carlton 1997; Hänfling et al. 2002; Herborg et al. 2006,

2007a, b).

국외의 참게 연구는 생태와 분포에 관한 연구가 캘리

포니아 만에서 이루어진 바 있다 (Rudnick et al. 2000,

2003; Rudnick and Resh 2005). 이 연구에 따르면, 참게는

땅굴을 파고 사는 생태적 특징으로 인해 강둑을 침식시

키고, 고유어종 및 무척추동물과의 먹이경쟁을 유발하여

주요한 생태계 교란종으로 보고되고 있다 (Peters 1938;

Dutton and Conroy 1998; Rudnick and Resh 2005). 이로

인하여 ISSG (Invasive Species Specialist Group)는 참게

를 세계 100 위해 외래종으로 기록하 다 (Lowe et al.

2000).

우리나라 하천에서 참게의 생태 연구는 유(1968, 1970)
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Abstract -- We investigated the effect of the Geum river Estuary Barrage, on the migration and
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May in the lower reachs of the estuary barrage, but the juveniles were not collected in the upper
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state that they grow up to adults in the freshwater, and could be migrated easily to marine habitat
for spawning.
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에 의해 시도되어졌고, 참게의 이동과 성장에 관한 연구가

전라북도 만경강 수계에서 이루어진 바 있다 (유 1979).

1990년 이후 금강 하구둑의 완공으로 인해 금강 수계

의 참게는 생활사에 따른 계절별 상하류의 이동과 산란

에 향을 많은 피해를 받고 있는 것으로 추측되지만, 이

에 한 연구 조사에 한 시도는 없었다. 또한 낙동강

하구둑의 향으로 낙동강 유역에서는 참게가 완전히 사

라진 것으로 추측되지만 (장과 김 1992), 금강 수계에서

하구둑이 완공된 이후의 연구가 이루어지지 않았기 때

문에 참게에 관한 생태적 정보를 알 수 없는 실정이다.

따라서 본 연구에서는 금강 수계에 서식하는 참게의

산란과 부화 및 이동 과정을 조사하여 금강 하구둑이

참게의 이동에 미치는 향을 파악함으로써 자연산 참

게의 개체군과 서식환경 복원을 위한 기초 자료를 제시

하고자 한다.

재료 및 방법

본 연구에 사용된 표본은 2007년 5월부터 2008년 9

월까지 금강 중상류의 충남 청양군 일 인 은산천과 금

강 하류인 전북 군산시의 기수역에서 채집되었다 (Fig.

1). 유생 (larvae)의 채집은 금강하구를 중심으로 8개의

정점을 설정하여 2007년과 2008년 5월에 실시하 으며,

동물플랑크톤 네트 (망구크기 30 cm, 망목크기 240 μm)

를 사용하 다. 채집된 표본은 채집 즉시 실험실로 운반

후, 사육하여 관찰하 다.

치해 (雉蟹, juveniles)는 2007년과 2008년 6월과 8월

사이에 11개 정점에서 소형 저인망 (폭 2 m, 길이 5 m, 망

목크기 0.3 cm)을 사용하여 채집하 으며, 성해 (成蟹,

adults)는 2007년 10월부터 2008년 9월까지 금강 수계의
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Fig. 1. The map showing the study stations. St. 1: Chungcheongnam-do Seocheon-gun Okpo-ri Hwayang-myeon; St. 2: Jeollabuk-do Gunsan-
si Seongsang-myeon Naeheung-dong; St. 3: Chungcheongnam-do Seocheon-gun Maseo-myeon Dosam-ri; St. 4: Jeollabuk-do Gunsan-si
Seongsan-myeon Seongdeok-ri; St. 5: Jeollabuk-do Gunsan-si Seongsan-myeon Naeheung-dong; St. 6: Jeollabuk-do Gunsan-si Seongsang-
myeon Gyeongam-dong; St. 7: Chungcheongnam-do Seocheon-gun Janghang-eup Sinchang-ri; St. 8: Chungcheongnam-do Seocheon-gun
Janghang-eup Sinchang-ri; St. 9: Jeollabuk-do Iksan-si Ungpo-myeon Jeseong-ri; St. 10: Jeollabuk-do Iksan-si Ungpo-myeon Jeseong-ri; St. 11:
Jeollabuk-do Gunsan-si Napo-myeon Napo-ri; St. 12: Chungcheongnam-do Seocheon-gun Hwayang-myeon Hwacho-ri; St. 13: Chungcheong-
nam-do Seocheon-gun Maseo-myeon Dangseon-ri; St. 14: Jeollabuk-do Gunsan-si Seongsang-myeon Gyeongam-dong; St. 15: Jeollabuk-do
Gunsan-si Seongsang-myeon Gyeongam-dong; St. 16: Chungcheongnam-do Seocheon-gun Janghang-eup Wonsu-ri; St. 17: Chungcheongnam-
do Seocheon-gun Maseo-myeon Songnae-ri; St. 18: Chungcheongnam-do Buyeo-gun Yanghwa-myeon Ippo-ri; St. 19: Chungcheongnam-do
Buyeo-gun Nam-myeon Songak-ri; St. 20: Chungcheongnam-do Cheongyang-gun Jangpyeong-myeon Gagok-ri; St. 21: Jeollabuk-do Gunsan-si
Napo-myeon Napo-ri; St. 22: Jeollabuk-do Gunsan-si Seongsan-myeon Naeheung-dong (Larvae: St. 1~St. 8, Juveniles: St. 9~St. 19, Adults:
St. 20~St. 22).



3개 정점에서 정치망 (망구크기 50 cm, 길이 4 m, 망목크

기 1 cm)과 투망으로 채집하 다.

참게의 동정은 김 (1973)에 따랐고, 참게의 산란기를

간접적으로 추정하기 위하여 어체 체중 (g)에 한 생식

소 중량(g)의 백분률로 환산하여 생식소 중량지수(Gona-

dosomatic Index: GSI)를 조사하 다.

결 과

8개 조사지점에서 채집된 플랑크톤을 동정한 결과 하

구둑 안쪽인 St. 4와 하구둑 바깥쪽의 St.5~St. 8에서 참

게의 유생인 Zoea와 Megalopa가 관찰되었다. Zoea는 하

구둑에서 멀리 떨어진 St. 8에서 32개체로 가장 많이 채

집되었고, Megalopa는 하구둑에서 가까운 St. 5에서 가장

많이 채집되었다 (Table 1).

치해 (雉蟹)는 유생이 탈피 후 성장하기 위하여 강의

상류로 거슬러 올라가는 시기인 6월부터 8월까지 야간

에 이동하는 참게의 생태적 특성을 고려하여 주간과 야

간채집을 실시하 으나 채집되지 않았다.

금강 수계의 참게가 산란을 하기 위해 하구에 도달하

는 시기는 9~10월로 확인되었다. 참게는 2007년 10월

에 정점 21과 22에서 각각 14개체, 6개체가 채집되었다.

2008년 8월에는 상류인 St. 20에서 9개체가 채집되었으

며, 9월에 정점 21에서 산란을 위해 소하 (溯河)하는 참

게가 하구둑 내측에서 채집되었다 (Table 2).

참게의 산란시기를 파악하기 위하여 하구둑 외측에서

채집된 참게의 생식소 중량지수 (GSI)를 산출한 결과 1

월부터 출현한 참게는 평균 4.16이었으며, 2월에는 평균

6.14, 3월에는 평균 20.29, 4월에는 평균 27.48로 조사되

었다 (Fig. 2). 이후에는 하구둑 내측과 외측에서 참게가

채집되지 않았다.

고 찰

참게 유생의 동정은 채집을 통하여 얻은 표본을 치해

(雉蟹) 단계까지 사육하기 전에는 정확히 알 수 없기 때

문에 유생시기에 동정은 어려움이 있었다. 참게의 치해

(雉蟹)는 눈 사이에 위치한 v자 모양의 새김 (notch)와

갑각의 H자 홈이 파여 있는 것으로 구분할 수가 있다

(김 1990; Rudnick et al. 2000). 참게 유생의 감별을 위해

실험실에서 Zoea와 Megalopa를 조사하 으며, 본 연구

에서 채집된 Zoea와 Megalopa 유생을 인공부화장에서

확보한 유생과 비교 검토한 결과 Zoea는 부화장의 비교

표본의 3 stage 유생과 일치하 고, Megalopa는 인공 부화

한 Megalopa의 형태와 일치하 다. 또한 2008년 5월 말

에 하구둑 외측 (정점 5~8)에서 채집한 유생을 실험실

에서 사육하여 참게의 치해 (雉蟹)임을 확인하 다.
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Table 1. The number of Eriocheir sinensis at larval stages collected
at the Geum River in the end of May

Stage

Zoea MegalopaStations

2007 2008 2007 2008

1 - - - -
2 - - - -
3 - - - -
4 1 - 6 -
5 - - 7 13
6 - - 1 3
7 1 - 3 2
8 32 - 1 -

Total 34 - 18 18

Table 2. The number of Eriocheir sinensis at adult stage collected
at the Geum River

Station
Month

St. 20 St. 21 St. 22

Oct. 2007 - 14 6
Nov. 2007 - - -
Dec. 2007 - - -
Jan. 2008 - - -
Feb. 2008 - - -
Mar. 2008 - - -
Apr. 2008 - - -
May 2008 - - -
Jun. 2008 - - -
Jul. 2008 - - -
Aug. 2008 9 - -
Sep. 2008 - 5 -
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Fig. 2. Gonadosomatic Index (GSI) of Eriocheir sinensis collected
at the Geum River during spawning periods.



권 등 (1993)은 동남참게의 Zoea 유생에 한 연구에

서 염분도 21.0~35.0‰에서 생존율 80% 이상을 보 고,

Megalopa 유생 실험에서는 Zoea 유생보다 광범위한

7.0~35.0‰에서 높은 생존율을 확인한 바 있다. 또한,

이 실험에서 Megalopa 유생이 치해 (雉蟹)로 탈피한 후

에는 0.0‰에서도 95%의 생존율을 보여 담수와 해수

어느 쪽에서도 생존이 가능하게 된다고 보고한 바 있다.

이 결과에 의하면, 정점 5에서 Megalopa가 출현한 것과

정점 8에서 Zoea가 채집된 것은 위의 실험과 잘 일치하

는 결과로 사료되며, 참게의 치해 (雉蟹)도 이 시기에 삼

투압 조절 능력을 획득하여 담수로 소상 (遡上)하기 시

작하는 것으로 판단된다.

한편 Megalopa 유생에서 탈피하여 치해 (雉蟹)로 변태

한 후 상류로 소상하기 시작하는 시기로 판단되는 7월

에 하구둑 상류에서 채집을 실시하 으나, 치해 (雉蟹)는

채집되지 않았다. 이러한 결과는 유생단계에서 자연적인

삼투조절 능력을 습득하는 시기에 하구둑에서 불규칙적

으로 방류되는 담수가 참게 유생이 치해 (雉蟹)로 변태

하는 것을 방해하고, 일부 치해 (雉蟹)로 성장한 개체들

이 상류로 이동하는 과정을 하구둑이 차단하기 때문인

것으로 판단된다.

참게의 성해 (成蟹)는 8월 중순부터 상류에서 하류로

이동하기 시작하여 11월부터 4월까지 산란 기간을 갖는

것으로 알려져 있으며, 만경강에서는 부분 11~2월까지

산란장으로 성해 (成蟹)가 이동하고, 미성숙한 참게는 성

숙한 개체와 이동 거리에서 차이가 나타난다 (유 1979).

본 연구에서 참게가 산란을 위해 금강 하류로 이동을 시

작하는 시기는 청양군과 부여군 일 의 금강 지류에서 8

월 말경이었고, 9월 초에는 금강 하구둑 주변인 전북 군

산시 나포면 일 까지 도달하게되며, 금강 하류인 하구

둑 내측에서 어민의 어망에 잡히는 참게의 출현량이 10

월에 가장 많은 1일 6~20마리로 나타나 금강의 참게는

9월부터 산란을 위해 하류로 이동하는 것으로 판단된다.

또한 성숙된 참게가 산란을 위하여 기수로 이동할 때

하구둑의 수문이 닫혀 있어서 더 이상 아래로 내려 갈 수

없으므로 하구둑 앞에서 머물러 있는 것을 관찰하 다.

하구에서 부화한 치해 (雉蟹)들이 금강 상류로 소상한

다면 하구둑 바로 위쪽에 위치한 길산천을 비롯한 충남

서천군 일 의 소하천 및 농수로와 금강 하구 일 의

소하천에서 참게들이 채집되어야 하지만, 본 조사결과

이들 하천에서 참게는 채집되지 않았다. 다만, 매년 7월

에 참게의 치해 (雉蟹)를 방류하는 청양군과 부여군에

속한 금강 지류에서만 8월 이후에 참게들이 채집되었을

뿐이다. 청양군과 부여군의 금강 지류에서 7월에 방류된

치해 (雉蟹)는 상류로 이동하 다가, 어미로 성장한 후 8

월 이후 하류로 다시 내려오는 것으로 확인되었다. 따라

서 현재 금강 수계에 서식하는 부분의 참게는 금강하

구에서 산란, 성장하여 소상한 것이 아니라 충청남도에

서 방류한 참게들로 추정된다. 1990년 하구둑이 완공된

이후 참게의 산란회유가 어려워 참게의 수가 급감됨에

따라 1996년부터 충남 부여군과 청양군에서 참게의 서

식을 복원하기 위해 금강 상류에 매년 50~60만 마리가

넘는 참게 유생을 방류하고 있다. 결론적으로 하구둑은

유생에서 치해 (雉蟹)로 탈피하는 과정에서 유생의 자연

적인 삼투조절 능력을 저해하고, 일부 성장한 치해 (雉

蟹)가 상류로 이동하는 것을 차단하며, 성해 (成蟹)가 가

을철 산란을 위해 하구로 내려가는 것에 향을 미치는

것으로 조사되었다. 현재의 하구둑 주변의 환경은 하구

둑에서 불규칙적으로 일시에 방출되는 담수에 의해 참

게 유생의 자연스런 삼투조절 능력을 저해하기 때문에

자연산 참게 생존률은 아주 낮을 것으로 판단되지만 금

강 하구둑의 어도를 개선하여 참게가 일부나마 담수와

해수로 이동이 용이하도록 통로를 만들어 준다면, 금강

수계의 자연산 참게의 복원이 제한적으로 가능할 것으

로 판단된다.

적 요

본 연구는 금강하구둑과 관련하여 금강에 서식하는

참게 (Eriocheir sinensis)의 이동과 산란을 알아보기 위해

2007년 5월부터 2009년 1월까지 금강 수계에서 조사하

다. 참게의 유생은 5월에 기수역에서 채집되었으나, 이

후 치해로 변태하여 소상하는 개체들은 채집되지 않았

다. 산란을 위해 참게들이 금강하구에 도달하는 시기는

9월 초순이었고, 3월부터 4월 사이에 산란을 하는 것으

로 확인되었다. 연구 결과 기수에서 부화한 참게의 유생

이 치해로 변태하여 담수로 이동하는 통로를 만들어 준

다면, 금강 수계의 자연산 참게 복원이 제한적이나마 가

능할 것으로 판단된다.
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