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베타-이항분포의 공액성을 근거로 한 
유한 모집단의 신뢰성 입증 시험

종선․안선응†

한양 학교 산업경 공학과

Reliability Demonstration Test for a Finite Population Based 
on the Conjugacy of the Beta-Binomial Distribution

Jongseon Jeon․Suneung Ahn†

Department of Industrial and Management Engineering, Hanyang University

This paper describes the Bayesian approach for reliability demonstration test based on the samples from a finite population. 
The Bayesian approach involves the technical method about how to combine the prior distribution and the likelihood function 
to produce the posterior distribution. In this paper, the hypergeometric distribution is adopted as a likelihood function for a finite 
population. The conjugacy of the beta-binomial distribution and the hypergeometric distribution is shown and is used to make 
a decision about whether to accept or reject the finite population judging from a viewpoint of faulty goods. A numerical example 
is also given.  
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1. 서  론1)

유한 모집단의 기각 여부를 결정하는 방법의 하나로 

신뢰성 입증 시험(reliability demonstration test)이 있다. 신
뢰성 입증 시험은 모집단의 신뢰성(reliability)과 신뢰수
(confidence level)을 기 으로 검증한다. 따라서 유한 모
집단의 불량품 개수에 한 정보는 모집단의 신뢰성 입증 

시험의 기각 여부를 결정하는 데 매우 요하다. 모집단
의 신뢰성을 추정하기 해선 모집단의 불량률 추정이 필

요하다. 만약, 모집단에 한 사 정보가 없거나 기존 데

이터의 수가 을 경우에는 베이지안(Bayesian) 근법이 

유용하다[17]. 

본 연구에서는 특히 유한 모집단에 한 사 정보가 

없는 경우, 샘 링 과정에서 발견하는 불량데이터를 활용

하여 모집단의 불량품 개수의 사후분포(posterior distri-
bution)를 추정하는 방법으로 베이지안 근법을 이용한
다. 베이지안 근법을 이용하여 유한 모집단의 불량률을 
추정한 연구가 진행되었다[5, 12]. 한, Martz and Waller 
[14]과 Martz et al.[13]는 직렬과 병렬 시스템이 혼합 되
어 있는 복합구조 시스템의 신뢰수 을 측정하기 해 베

이지안 근법을 이용하여 연구하 다. Ten and Xie[16]
는 베이지안 근법을 이용한 신뢰성 입증 시험에 이항분

포 데이터를 용한 연구를 수행하 다. 한, 베이지안 
근법을 이용하여 최 의 신뢰성 입증 시험을 해 최소

논문 수일：2012년 03월 20일    게재확정일：2012년 04월 18일

†교신 자 sunahn@hanyang.ac.kr



베타-이항분포의 공액성을 근거로 한 유한 모집단의 신뢰성 입증 시험 99

의 시험 비용을 고려한 연구가 있다[10, 11, 12]. 최근에 
Borgonovo[2, 3]는 베이즈 정리(Bayes’ theorem)를 이용하
여 사 분포(prior distribution)와 실험결과 데이터를 사후
분포(posterior distribution)에 반 하여 신뢰성 입증 시험

에 이용하 다. 사후분포를 추정하는 과정에서 우도함수
(likelihood function)와 사 분포가 필요한데, 많은 경우 
우도함수와 사 분포의 함수 형태가 유사한 경우에 해당

되는 자연공액사 분포(natural conjugate prior distribution)
를 주로 선택한다[1, 9, 15]. 우도함수에 한 자연공액사
분포를 이용하면 베이지안 추정과정을 통해 도출된 사

후분포의 형태가 사 분포  우도함수와 같은 형태로 표

되어, 사후분포의 추정과정에서 사후분포의 계산과 모
수에 한 해석을 쉽게 할 수 있다[6]. 따라서 본 연구에
서는 베타-이항분포(Beta-binomial distribution)가 유한 모
집단의 우도함수인 기하(hypergeometric)분포의 자연공
액사 분포임을 보이고, 베이지안 근법을 이용하여 사
후분포를 유도한다. 즉, 기하분포와 베타-이항분포의 
공액성을 제시한다.

한, 본 연구에서는 베타-이항분포와 기하분포의 공
액성(conjugacy)을 근거로 유한 모집단의 불량품 에서

의 기각 여부를 결정하기 해 신뢰성 입증 시험을 하고

자 한다. 우선 베이지안 근법의 ‘기술  핵심(technical 
core)’인 “사후분포는 우도함수와 사 분포의 곱에 비례

한다.”는 사실을 근거로 신뢰성 입증 시험에 필요한 사
분포, 우도함수와 사후분포를 추정한다. 이때 기하분포
인 우도함수를 상으로 베타-이항분포가 사   사후분포

로 용된다. 유한 모집단을 상으로 하는 축차 샘 링

(sequential sampling) 과정을 통해 베타-이항분포와 기
하분포의 공액성을 일반화하고 샘 링 과정에서 발견될 

수 있는 불량품 개수에 해 가능한 모든 상황을 반 하

는 실 인 방법을 제시한다. 

2. 본 론 

본 연구에서 사용하는 기호는 다음과 같이 정의한다. 

 : 유한 모집단의 크기
 : 유한 모집단의 불량품 개수 
  : 번째 샘 의 크기

  : 번째 샘 의 불량품 개수 

  : 에서 개의 불량품이 발견되는 사건

본 연구에서는 를 기호의 과다한 사용을 방지하기 

하여 때로는 확률변수 혹은 특정한 값을 의미하는 것

으로 사용된다.

2.1 유한 모집단의 신뢰성 입증 시험 

본 연구에서는 모집단의 특정 신뢰성을 기 으로 하

고 특정 신뢰수 을 만족할 때 샘 링을 멈춰서 유한 모

집단의 기각 여부를 결정한다. 한, 은 보다 무수
히 크고 는 보다 무수히 클 때, lim

→∞

  로 모

집단의 불량률을 나타낸다. 따라서 가 특정한 값으로 
되지 않고 분포로 나타난다. <그림 1>은 90% 신뢰성을 
90%의 신뢰수 으로 보장하는 경우를 의미한다. <그림 
1>에서  을 기 으로 곡선의 왼쪽 아랫부분은 90%
이다. 곡선의 아랫부분의 넓이는 신뢰수 을 나타낸다. 
일반 으로 90%~95% 신뢰성, 90%~95% 신뢰수 을 기

으로 유한 모집단의 신뢰성을 검증한다. 본 연구에서
는 <그림 1>과 같이 90% 신뢰성과 90% 신뢰수 을 기

으로 유한 모집단의 신뢰성을 검증한다. 

<그림 1> 유한 모집단의 신뢰성 입증 시험 기준 

2.2 베타-이항분포와 초기하분포의 공액성

베이지안 확률모형에서는 사후분포를 산출하기 해 

한 사 분포가 필요하다. 사후분포를 수학 으로 쉽

게 구하기 해 공액사 분포를 이용한다. 공액사 분포

를 이용하기 해선 한 우도함수를 선택해야한다. 
따라서 불량률의 사 분포를 고려하는데 있어서 어떠한 

확률분포를 우도함수로 사용할 것인가와 사 분포의 상

 라미터(hyper parameter)를 어떻게 결정할 것인가에 
해 고려해야 한다. 식 (1)은 본 연구의 핵심인 베이지
안 근법의 사 분포와 우도함수의 곱이 사후분포와 비

례한다는 사실을 나타낸다. 식 (1)의 는 사 분포를 

나타내며,   는 한 사후분포를 추정하기 

한 우도함수를 나타내고,   는 샘 링

의 결과가 반 된 모집단의 불량품 개수의 확률을 의미

하는 사후분포이다. 

  ∝   (1)

식 (1)의 를 알기 해선 우선 베이즈 정리(Bayes’ 
theory)를 이용하여 불량률 의 분포를 나타낼 필요가 있다. 
본 연구에서는 모집단을 정상품과 불량품 두 가지의 결과
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만 고려하므로 우도함수는 이항분포(binomial distribution)
를 용할 수 있다. 한, 사 분포는 자연공액(natural con-
jugacy)이론에 근거하여 이항분포의 자연공액사 분포인 

베타분포(beta distribution)를 이용한다[6, 13]. 제시된 변수
를 이용한 사후분포의 형태는 식 (2)와 같다.   

 
 

 (2)

식 (2)에서 는 식 (3)과 같이 개할 수 있다. 

    (3)

사 분포 는 식 (4)와 같이 상  라미터(hyper 
parameter) a와 b를 갖는 베타분포의 확률 도함수(proba-
bility density distribution)로 나타난다. 

 


 (4)

식 (4)에서 a와 b는 0보다 크고 ⋅는 감마함수(gamma 
function)를 의미하며 불량률 q는 0보다 크거나 같으며 1보
다 작거나 같다. 식 (3)의  는 우도함수로서 식 (5)와 
같이 이항분포를 이용한다. 

      (5)

따라서 식 (3)은 식 (4)와 식 (5)를 이용하여 식 (6)과 
같이 개된다. 

    


 (6)

한편 식 (1)의 는 확률 법칙(law of total probability)
에 의해 식 (7)과 같이 나타난다. 

 




 






 














×














  


×






(7)

식 (7)에서 




는 베타분포의 

성질에 의해 식 (8)과 같이 개된다. 









 (8)

따라서 식 (7)은 식 (9)와 같이 정리된다. 이항분포와 
베타분포의 공액성을 이용해 식 (9)의 는 베타-이항
분포(beta-binomial distribution) 형태의 사 분포라는 것

을 확인하고   와 같이 표 한다. 

   




 (9)

따라서 식 (6)과 식 (9)를 이용하여 사후분포 식 (2)를 
정리하면 식 (10)과 같이 베타분포로 나타난다.

  


×

(10)

이 과정을 통하여 는 베타-이항분포인 것을 확인
할 수 있고   로 표 한다. 본 연구에서 
는 유한 모집단에서 샘 을 검사하여 불량품 개수

를 추정할 때 사 분포로 이용된다. 한편, 사후분포의 추
정을 해 유한 모집단에서 샘 을 검사한다. 이때, 발견
되는 불량품 개수는 기하분포(hypergeometric distribution)
를 따른다고 볼 수 있다[8]. 따라서 기하분포를 우도함
수로 용할 수 있다. 제시된 변수를 이용한 우도함수의 
형태는 식 (11)과 같다.

   


 

 

     ⋯  

(11)

식 (11)에서 식 (16)까지의 과정으로 베타-이항분포와 
기하분포의 공액성(conjugacy)을 보인다. 식 (11)을 무
차별의 원리(principle of indifference)에 의해 식 (12)와 
같이 표 할 수 있다. 

   
 





     ⋯  

(12)

식 (12)의 형태는 사 분포와 결합할 때 계산이 편리

하다. 유한 모집단의 샘 링 후에 불량품 개수의 확률인 

  는 베이즈 정리에 의해 식 (13)과 같이 
표 할 수 있다. 
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 (13)

식 (13)의   는 식 (9)의 유도과정과 
유사하게 확률의 법칙과 이항분포와 베타분포의 공액성

을 이용하여 정리하면 식 (14)와 같이 나타난다. 식 (14)의 
  는 식 (9)의 와 같이 베타-이항
분포의 형태이고   라고 표

할 수 있다. 사 분포   에서 라미터  가 
각각  로 업데이트 된 것을 확인할 수 있다.  

   




 





















× 

×


×











 


×






 


×




(14)

식 (15)에서 는 식 (9), 식 (12)와 식 (14)를 이용
하면 식 (16)과 같이 개된다. 

   
  













×
























 



×











 






(15)

첫 번째 샘 의 불량품 개수의 확률인 는 확률 

법칙과 베타분포의 성질을 이용해 식 (16)으로 정리할 
수 있다. 
식 (15)의 는 베타-이항분포와 기하분포의 공액성

(conjugacy)을 이용해 얻은 값이다. 식 (15)와 를 
확률 법칙에 의해 정리한 식 (16)의 값은 같다. 따라서 
베타-이항분포와 기하분포는 공액성을 갖는다고 볼 수 
있다. 공액성을 이용해 사후분포가 사 분포와 같은 형

태인 베타-이항분포로 나타낼 수 있다. 제 2.3 에서 번

째 샘 링 후에도 공액성을 갖는지 확인한다.






























×














 






(16)

2.3 축차 샘플링(Sequential Sampling)

축차 샘 링은 일반 으로 고정 샘 링(fixed sampling)에 
비해 은 샘  수로 유한 모집단의 신뢰성을 입증한다[16]. 
따라서 본 연구에서는 최소의 샘  수로 모집단의 신뢰성을 

검증하기 해 축차 샘 링 방법을 이용한다. <그림 2>는 
축차 샘 링 과정에서 의 변화를 나타낸다. 샘 링

의 횟수가 많아질수록 의 분포 모양이 특정값을 

심으로 불확실성의 정도가 어드는 것을 볼 수 있다. 
첫 번째 샘 링 후 모집단의 불량품 개수의 확률인 식 

(14)를 일반화하면 식 (17)처럼 나타낼 수 있다. 

  








  

  


(17)

는 번째 샘  에서 의 불량품이 발견되는 사건

이라 정의한다.   일 때, 유한 모집단에서 샘 의 불량

품의 개수가 일 확률은 식 (18)과 같이 나타난다. 

  





 

 (18)
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<그림 2> 축차 샘플링 과정에서   의 변화

     ⋯일 때, 식 (19)와 같이 나타난다.

   



 
 



 




  






(19)

식 (17)로부터 새로운 사후분포를 정리하면   일 때, 
식 (20)으로 나타난다. 

   


  

  


여기에서    ⋯    (20)

     ⋯일 때, 식 (21)과 같다.






  




 




  

  


여기에서  




 ⋯ 




   (21)

샘 링 에 모집단에 한 사 정보가 없다고 가정

하면, 일양사 분포(uniform prior distribution)로 볼 수 있
다. 따라서   이라고 할 수 있다.  
샘 링 후에 모집단의 크기와 체 불량품 개수는 각 

샘 의 크기와 샘 에서 불량품이 발견됨에 따라 변한

다. 따라서 모집단의 불량품 개수를 추정할 때 변화하는 
모집단의 크기와 체 불량품 개수를 고려해야 좀 더 

실 인 모집단의 불량률을 추정할 수 있다. 번째 샘
링 후에 모집단의 크기와 체 불량품 개수의 변화를 고

려한 분포는 식 (22)와 같이 베타-이항 분포로 나타낼 수 

있다. 식 (22)를 통하여 축차 샘 링 과정에서도 베타-이
항분포와 기하분포의 공액성을 확인 할 수 있다. 
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(22)

만약 모집단에 해 아무런 정보가 없다면 베타분포의 
상  라미터    로 가정하여 식 (23)과 같이 나타
낼 수 있다. 한, 감마함수에서 가 정수라면  
로 계산한다. 
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(23)

번째 샘 링 후 모집단의 불량품 개수의 확률은 식 

(23)이다. 식 (23)과 모집단의 신뢰수 ()과 계는 식 
(24)로 나타난다.    









  




  ≥

여기에서,  




 ⋯   (24)

여기서 는 최소의 번째 샘 링으로 식 (24)를 만족
하는 최 의 변수이다. 만약, 90%의 신뢰성을 보장한다
면 최  모집단의 10%가 이다. 일반 으로 축차 샘

링은 고정 샘 링에 비해 최소의 샘 링 횟수로 유한 모

집단의 신뢰성을 검증하기 때문에 식 (24)를 만족하는 
최소의 샘 링 횟수()를 찾아야 한다. 
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0 4.76 9.52 14.29 19.05 23.81 28.57 33.33 38.10 42.86 47.62 52.38 
1 4.76 9.05 12.86 16.19 19.05 21.43 23.33 24.76 25.71 26.19 26.19 
2 4.76 8.57 11.50 13.63 15.04 15.79 15.96 15.64 14.89 13.78 12.41 
3 4.76 8.10 10.23 11.36 11.70 11.40 10.64 9.56 8.27 6.89 5.51 
4 4.76 7.62 9.02 9.36 8.94 8.05 6.89 5.62 4.38 3.24 2.27 
5 4.76 7.14 7.89 7.60 6.71 5.53 4.30 3.16 2.19 1.42 0.85 
6 4.76 6.67 6.84 6.08 4.92 3.69 2.58 1.69 1.02 0.57 0.28 
7 4.76 6.19 5.86 4.78 3.51 2.37 1.48 0.84 0.44 0.20 0.08 
8 4.76 5.71 4.96 3.68 2.43 1.46 0.79 0.39 0.17 0.06 0.02 
9 4.76 5.24 4.14 2.76 1.62 0.85 0.40 0.16 0.06 0.02 0.00 

10 4.76 4.76 3.38 2.01 1.03 0.46 0.18 0.06 0.02 0.00 0.00 
11 4.76 4.29 2.71 1.40 0.62 0.23 0.07 0.02 0.00 0.00 
12 4.76 3.81 2.11 0.94 0.34 0.10 0.02 0.00 0.00 
13 4.76 3.33 1.58 0.58 0.17 0.04 0.01 0.00 
14 4.76 2.86 1.13 0.33 0.07 0.01 0.00 
15 4.76 2.38 0.75 0.17 0.02 0.00 
16 4.76 1.90 0.45 0.07 0.00 
17 4.76 1.43 0.23 0.02 
18 4.76 0.95 0.08 
19 4.76 0.48 
20 4.76 

<표 1>            ⋯ ,  의 값

(단위 : %)

3. 수치예제 

본 연구에서 수치 제의 가정은 다음과 같다. 

(1) 유한 모집단의 크기는 20이다( ).
(2) 각 샘 의 크기는 1(  )로 축차 샘 링을 한다.
(3) 샘 에서 불량이 발견되는 확률은 기하분포를 따

른다.
(4) 유한 모집단의 신뢰성 입증 시험 기 은 90% 신뢰성

(reliability)과 90% 신뢰수 (confidence level)이다.
(5) 모집단의 사  정보는 주어지지 않는다.

샘 링 과정에서 불량이 발견되지 않는 무고장 시험

(  )과 첫 번째 샘 링에서 불량이 발견된 경우 

를 고려하여 데이터를 얻는다.
<표 1>은 유한 모집단의 크기는 20이고 각 샘 의 크기

는 1이며, 샘 링 과정에서 발견되는 불량품이 없을 경우

(        )에 사후분포      
⋯ 을 확률(단  : %)로 나타냈다. <표 1>의 정보를 
활용하여 유한 모집단의 신뢰성 입증 시험을 한 최소

의 샘 링 횟수()를 찾는다. 모집단의 크기 일 때, 
90%의 신뢰성을 보장하기 해선 최  불량품 개수 는 
2이다. 본 연구에서는 불량품 개수에 한 사 정보가 

없다고 가정했기 때문에 최 의 사 분포는  

        ⋯ 로 나타나고, 샘 링 무

고장 시험의 10번째 샘 링에서는    

    이다. 따라서 10번째 샘 링에서 

최  불량품 개수 0부터 2까지 나올 확률을 더하면 90%
(신뢰수 )보다 커지기 때문에 10번째까지 샘 링에서 불

량이 발견되지 않는다면 실험 모집단은 90% 신뢰성을 
90% 신뢰수 으로 입증된다. 

<표 2>는 유한 모집단의 크기는 20이고 각 샘 의 크기

는 1이며, 첫 번째 샘 에서 불량품이 발견되고 불량품 

발견 이후 불량품이 발견되지 않는 경우(    
       ⋯ )에     ⋯ 
을 확률(단  : %)로 나타냈다. 첫 번째 샘 에서 불량이 

발견 다면 이후로 16번째 샘 링까지 불량이 발견되지 

않았을 때, 최  불량품 개수 1부터 2까지 나올 확률을 
더하면       %이다. 이때의 확
률의 합이 90%(신뢰수 )보다 커지기 때문에 첫 번째 샘
링에서 불량품이 발견된 이후에 16번째 샘 링까지 불

량품이 발견되지 않는다면 실험 모집단은 90% 신뢰성을 
90% 신뢰수 으로 입증된다. 여기서 최  허용 불량품 

개수를 1부터 2까지로 한 이유는 첫 번째 샘 에서 불량

이 발견되었기 때문에 모집단의 불량품의 수가 0일 확률
은 제외한다.
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0 4.76 
1 4.76 0.48 1.43 2.86 4.76 7.14 10.00 13.33 17.14 21.43 26.19 31.43 37.14 43.33 50.00 57.14 64.76 
2 4.76 0.95 2.71 5.11 8.02 11.28 14.74 18.25 21.65 24.81 27.57 29.77 31.28 31.93 31.58 30.08 27.27 
3 4.76 1.43 3.83 6.82 10.03 13.16 15.96 18.25 19.85 20.68 20.68 19.85 18.25 15.96 13.16 10.03 6.82 
4 4.76 1.90 4.81 8.02 11.01 13.42 15.03 15.74 15.57 14.60 12.97 10.90 8.59 6.26 4.13 2.36 1.07 
5 4.76 2.38 5.64 8.77 11.18 12.58 12.91 12.30 10.95 9.12 7.09 5.11 3.35 1.96 0.97 0.37 0.08 
6 4.76 2.86 6.32 9.12 10.73 11.07 10.33 8.85 7.01 5.11 3.41 2.04 1.07 0.47 0.15 0.03 
7 4.76 3.33 6.84 9.12 9.84 9.22 7.75 5.90 4.09 2.55 1.42 0.68 0.27 0.08 0.01 
8 4.76 3.81 7.22 8.82 8.65 7.30 5.45 3.63 2.16 1.12 0.50 0.18 0.05 0.01 
9 4.76 4.29 7.44 8.27 7.30 5.47 3.58 2.04 1.01 0.42 0.14 0.03 0.00 

10 4.76 4.76 7.52 7.52 5.90 3.87 2.17 1.03 0.41 0.13 0.03 0.00 
11 4.76 5.24 7.44 6.62 4.54 2.55 1.19 0.45 0.13 0.03 0.00 
12 4.76 5.71 7.22 5.61 3.30 1.55 0.58 0.17 0.03 0.00 
13 4.76 6.19 6.84 4.56 2.24 0.84 0.23 0.04 0.00 
14 4.76 6.67 6.32 3.51 1.38 0.39 0.07 0.01 
15 4.76 7.14 5.64 2.51 0.74 0.14 0.01 
16 4.76 7.62 4.81 1.60 0.31 0.03 
17 4.76 8.10 3.83 0.85 0.08 
18 4.76 8.57 2.71 0.30 
19 4.76 9.05 1.43 
20 4.76 9.52 

<표 2>               ⋯ ,     ⋯ 의 값

(단위 : %)

만약, 첫 번째 샘 에서 불량이 발생했고 16번째 샘
링 에 불량을 발견하여도 이를 수식에 반 하여 계속 

신뢰성 입증 시험을 할 수 있다. 하지만 모집단의 수가 
20이고 90%의 신뢰성을 반 하기 해선 최  허용 불

량품 개수가 2이다. 따라서 나머지 20번째까지 샘 링 

과정에서 불량이 나오지 않는다면 모집단의 신뢰성을 입

증할 수 있다. 모집단의 크기가 더 크다면 모집단의 불량
품 개수를 추정할 때 샘 링 과정에서 발견되는 불량을 

수식에 반 하여 실 인 연구결과가 나온다고 볼 수 

있다. 한,   일 때 는   일 때와 마찬가지로 
여러 경우의 수를 고려해 볼 수 있다. 

4. 결  론 

유한 모집단의 신뢰성을 입증하기 해서는 모집단의 

불량품 개수를 추정할 수 있어야 한다. 따라서 불량품 개
수에 한 사 분포가 필요하다. 한, 사 분포를 이용하

여 사후분포를 추정하기 해 자연공액(natural conjugate)
계를 갖는 우도함수도 필요하다. 
본 연구에서는 베이지안(Bayesian) 방법론을 근거로 한

다. 사 분포를 활용하여 심 모수들의 정보를 표 할 

수도 있고 이러한 모수는 실험을 통해 갱신된다. 실험을 
통해 갱신되는 모수를 이용하는 방법으로 사 분포는 모

수들의 사후분포를 만들며, 이상의 과정을 반복하면서 사
후분포는 다시 사 분포의 역할을 하게 된다. 베이지안 
모형의 반복  추론과정에 의해 샘 링 과정에서 발견될 

수 있는 불량을 반 하면서 반복 으로 해석될 수 있다. 
본 연구에서는 베이지안 방법론을 활용하기 해 베

타-이항분포를 유한 모집단의 불량품 개수에 한 사
분포로 기하분포를 우도함수로 고려하여 두 분포의 공

액성을 보 다. 한, 축차 샘 링 과정에서도 공액성을 

이용하기 해 번째 샘 링 후에도 두 분포에 공액성이 

있는지를 보 다. 최종 으로 샘 링 후에 변하는 모집

단의 크기와 불량품 개수를 고려할 수 있는 베타-이항분
포를 사후분포로 이용하여 베이지안 방법론으로 유한 모

집단의 신뢰성 입증 시험을 하 다. 
본 연구의 방법은 베타-이항분포와 기하분포의 공액성

을 근거로 하여 한 번의 과정으로 번째 불량품 개수의 

확률을 쉽고 빠르게 계산할 수 있다. 한, 축차 샘 링 

과정에서 불량이 발생하면 모집단의 불량품 개수를 업데

이트하여 계산한다. 
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