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ABSTRACT: Most air pollution and smog are a result of the burning of fossil fuels. The use 

of fossil fuels also causes acid rain and global warming. So the need for solar energy utilization 

is increased. It is essentially important to make efforts to reduce usage of fossil energy resources. 

In this study, we analyzed the correlation between climatic elements(Cloud cover, Duration of 

sunshine, Temperature) and the photovoltaic power generation. Cloud cover of the correlation 

coefficient was 0.87. And duration of sunshine of the correlation coefficient was 0.93. The order 

of the correlation coefficient was duration of sunshine, cloud cover, temperature. To accurately 

analyze of the degree of correlation for the photovoltaic power generation, additional research about 

climatic elements that show a high correlation is needed. 
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1. 서  론

부분의 기 오염과 스모그는 화석 연료를 태움

으로써 발생한다. 한 화석 연료의 사용은 산성비

를 내리게 하며, 무엇보다도 요한 것은 지구 온난

화를 래한다는 것이다. 표 인 화석 연료인 석유

의 경우, 오늘날 가장 많이 쓰이는 에 지원이지만 

세계를 상으로 한 석유의 공 에는 한계가 있

으며, 한 세기 이내에 매장량의 부분이 고갈될 것

으로 상된다.(1) 우리나라의 경우, 화석 연료의 사용

에서 비롯되는 온실가스의 배출량은 2007년 기  6

억 1000만 톤에 이르며, 이  건물에서 배출되는 온

실 가스의 양은 1억 3800만 톤에 상당한 것으로 체 

온실가스 배출량의 약 22.6%에 이른다. 이에 따라 정

부는 2020년까지 배출 망치(Business As Usual; 

BAU) 비 감축목표를 설정하 고, 이  건물 부

문에서의 감축목표는 26.9%에 달한다.(2-4) 건물 부

문에서의 목표는 2007년 수 보다도 온실가스 배출

량이 어야 하는 것으로 쉽지 않은 목표이다. 

이와 같이 화석연료의 사용을 이고 온실가스 감

축목표를 지키기 해서는 친환경 인 에 지원 

는 재생 에 지원의 사용이 불가피하다. 특히 재생 에
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설치 치

Fig. 1  Block plan.
Fig. 2  The BIPV on curtain-wall.

Table 1  Weather information
(3) 

2010. 12. 2011. 01. 2011. 02.

Duration of 
sunshine(hr)

157.8 218.5 166.6

Mean cloud cover
(%)

41 27 40

Mean temperature
(℃)

-1.3 -7.2 1.2

Rainfall(㎜) 16.1 8.9 29.1

Mean relative 
humidity(%)

55.9 53.8 55.2

Amount of 
snowfall(㎝)

22.2 12 0.2

지는 자연 속에서 획득이 가능하고 반복하여 사용

할 수 있어 사용 역의 확 가 기 된다. 재생 에

지  태양 을 이용한 발  시스템은 기 투자비

가 많이 소요되지만 설치 후 유지 리가 용이하여 

차 으로 확산되고 있다. 태양  발  시스템  

건물 일체형 태양 발 시스템(Building Integrated 

Photo Voltaic：BIPV)은 발  설비의 설치를 한 

별도의 공간 확보 없이 벽면 등의 건물 외피에 용

할 수 있다는 장 이 있다.
(5)
 하지만 발  설비의 설

치면 방향이 고정되어 있어 가동 시간  발  효

율이 높은 시간 가 편  는 축소될 수 있다는 

단 도 있다. 

기후 요소가 태양  발 과 시스템에 미치는 향 

정도를 분석하는 연구가 진행 에 있다.(7-10) 태양

 발 은 외기에 노출되어 태양의 일사를 획득하여 

발 하는 것으로 일기의 변화에 따라 발 량에도 

차이가 있을 수 있다. 이에 따라 본 연구는 동 기 

기후 변화에 따른 BIPV의 발 량 변화 정도를 조사 

 분석하여 기후 요소와의 상  계를 확인하고자 

한다.  

2. 연구 상  방법

2.1 연구 상 

본 연구에서는 서울시 도 구에 소재한 체육 에 

설치된 BIPV의 발 량 데이터와 서울 기상청의 기

상 데이터를 조사  분석하 다. Fig. 1과 Fig. 2는 

건물의 배치와 BIPV가 설치되어 있는 모습을 나타

낸 것이다. 설치면은 남서향을 향하고 있으며, 태양

 설비의 용량은 28.36 kW이다. 기후 변화에 한 

조사 상 기후 요소로는 상 성이 높을 것으로 추

정되는 운량, 기온, 일조시간으로 정하 고, 조사 

상 기간은 2010년 12월 에서 2011년 2월 말까지

로 하 다. Table 1은 연구 상이 치한 지역의 

기후 정보를 나타낸 것이다. 

2.2 연구 방법 

연구 상 기간인 2010년 12월부터 2011년 2월까

지의 기상 데이터와 동 기간 동안의 발 량 데이터

를 조사한 후 상  계를 분석하 다. 비교 분석은 

일별 데이터를 기 으로 하 고, 기후 요소별 상  

계를 확인하기 해 상  계수 r를 산출하 고, Sca-

tter diagram을 이용하여 시각 으로 나타내었다. 조

사 상 기후 요소는 운량, 일조시간, 기온으로 하

으며, 운량은 0.0～10.0(단 ：할)으로 표 되는 강

수 상과 계가 없는 구름의 양이나 본 논문에서
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Fig. 3  Monthly electricity generation.

Fig. 4  Daily average of operating hour.

Fig. 5  Hourly electricity generation.

는 단 를 백분율(%)로 용하 다. Scatter diagram

은 상  계의 유무를 시각 으로 확인하기 한 

그래 로써 작성된 그래 상 타 들의 형태에 따라 

양의 상  계, 음의 상  계 는 상  계가 

없음을 알 수 있다.
(6)
 상  계수 은 -1에서 1까지의 

값으로 나타난다. 상  계수의 부호가 양(+)일 때에

는 양의 상 계를, 음(-)일 때에는 음의 상  계

가 있음을 나타낸다. 상  계의 강도는 상  계수

의 값 | | 는 자승값 2으로 평가한다. 값이 1

에 가까울수록 상 이 강하다는 것을 의미하며, 0에 

가까울수록 상  계가 존재하기 않음을 나타낸다. 

변수 (발 량)와 (기후 요소)의 상  계수 은 식

(1)과 같다. 

     




 (1)

3. 연구결과  고찰

3.1 시기별 발 량

월간 발 량에 한 조사 결과는 Fig. 3과 같으

며, 같은 기간 동안 태양  발  설비의 일평균 가

동시간은 Fig. 4와 같다. 일평균 가동시간을 비교하

여 볼 때, 1월과 2월의 가동 시간이 유사하게 나타

났으나 발 량 그래 를 볼 때 12월 1,076 kWh, 1

월 1,546 kWh, 2월 1,053 kWh로 1월 에 가장 많

은 발 을 한 것으로 나타나 가동시간의 변화가 발

량에 미치는 향이 이지 않음을 알 수 있

다. 보다 더 정 한 비교를 해 일간 기상 정보를 

확인하여 일간 발 량과 기후 요소 간의 상  계

를 으로 분석하 다. 하루  시간 별 발

량을 조사한 결과는 Fig. 5에서 보여주고 있다. 하루 

 13～15시 사이에 가장 많은 발 을 한 것으로 나

타났는데 이는 연구 상 BIPV의 태양  패  설

치면이 남서향을 향하고 있기 때문으로 단된다. 

3.2 기후 요소와 발 량 간 상 성

3.2.1 운량과 발 량

Fig. 6는 운량과 BIPV의 발 량 간 상 성을 나

타낸 것으로 상호 음의 상 계가 있음을 알 수 

있다. 운량이 으면 을수록 천공 상태에 가까워

져 태양 일사의 달에 있어 장애 요소가 어들어 

발 에 필요한 일사 취득량이 증가하여 발 량이 

증가하게 되는 경향을 보이고 있다. 운량과 태양  

발 설비의 발 량 간의 상 계수 r은 0.87로 상당

히 높은 상 성을 나타내고 있다.
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 Fig. 6  The correlation between cloud cover 

and electricity generation.

 Fig. 7  The correlation between duration of 

sunshine and electricity generation.

 Fig. 8  The correlation between temperature 

and electricity generation.

 Fig. 9  The correlation coefficient of climatic 

elements.

3.2.2 일조시간과 발 량

BIPV의 발 량과 일조시간 간의 상 계는 Fig. 

7과 같았다. 일조시간이 증가함에 따라 발 량도 함

께 증가하는 양의 상 계를 나타내고 있다. 일조

시간은 운량과 강수량 등의 기후 요소와 반비례하

는 경향을 보이고 있어 련 기후 요소의 변화 양상

에 한 추가 인 조사와 연구가 필요할 것으로 

단된다. 일조시간과 BIPV의 발 량 간의 상  계수 

r은 0.93으로 운량보다 높은 상 성을 나타내고 있

다. 이는 동 기를 연구 상 기간으로 한 결과로써 

우기철이 있는 하 기 등 타 계 과 함께 비교할 

경우에 한 비교 분석이 뒤따라야 할 것이다. 

3.2.3 외기온과 발 량

비교 상 기후 요소  기온이 발 량에 미치는 

향을 알아보기 해 조사  분석한 결과는 Fig. 

8과 같다. 기온의 경우, BIPV의 발 량과의 상 성

이 약한 것을 알 수 있다. 상  계수 r은 0.50으로 나

타나 Scatter diagram에서 보는 바와 같이 기온과 

태양  발 량 간의 상 성이 은 것으로 나타났

다. 일반 으로 고온의 하 기에는 발 량이 으

며, 온의 동 기에는 발 량이 많은 것으로 나타

나 온도와 발 량 간에 음의 상 계가 클 것으로 

상하 으나 결과는 상 계가 크지 않은 것으로 

나타났다. 이에 따라 하 기의 경우에는 우기철 등

으로 인한 운량의 증가로 발 량이 고, 동 기에

는 천공 상태에 가까워 취득 일사량이 많아져 발

량이 증가하는 것으로 단된다.
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3.3 연  상 계수와의 비교

Fig 9는 동 기 기간 동안의 기후 요소와 태양  

발 량과의 상 계수와 연  기후 요소와 태양  

발 량과의 상 계수(10)를 비교한 것이다. 연  기

후 요소와 태양  발 량과의 상 계수 r은 운량, 

외기온, 일조시간의 순으로 각각 0.93, 0.87, 0.85이

었다. 동 기 3개월간의 기후 요소와 태양  발 량

과의 상 계수 r은 일조시간, 운량, 외기온의 순으

로 각각 0.93, 0.87, 0.50로 나타났다. 동 기  연

의 각 기후 요소  운량과 일조시간은 상당히 높

은 상 계를 나타내고 있지만 외기온의 경우 동

기의 상 계수 r은 0.50으로 연  상 계수 r인 0.87

과는 큰 차이를 보이고 있다. 이는 연  일평균 기

온의 변화 폭은 계 의 변화에 따라 크고 이에 따

라 태양  발 량과의 상 계가 음의 상 계를 

이루는 반면, 동 기 기간 에는 일평균 기온의 변

화폭이 작아 음의 상 계를 형성하지 못하고 Fig. 

8과 같이 외기온과 태양  발 량과의 상 계가 

부족한 형태를 보이는 것으로 단된다. 

4. 결  론

동 기 기간을 상으로 일간 기상자료와 태양  

발 량 간의 상 계를 조사  분석하 다. 동 기 

 1월의 발 량이 가장 많은 것으로 조사되었으며, 

가동 시간이 발 량에 미치는 향이 이지 않은 

것으로 확인되었다. 기후 요소  운량은 발 량과 

음의 상 계를 나타내었으며, 상 계수 r은 0.87

로 나타나 높은 상 성을 보 다. 일조시간의 경우 

발 량과 양의 상 계를 나타내었고, 상 계수 r

은 0.93으로 가장 높은 상 계가 있었다. 동 기의 

기후 특성인 은 운량으로 발 에 필요한 일사량 

획득이 많아져 발 량이 반비례로 증가하는 것을 

알 수 있었으며, 일조시간의 증가에 따라 발 량이 

함께 증가하는 경향성을 악할 수 있었다. 비교 

상 기후 요소  외기온은 발 량의 변화에 미치는 

향이 은 것으로 나타났다. 이는 동 기 기간  

일평균 외기온의 변화 정도가 작아 발 량과의 상

계의 규명이 불분명해졌기 때문으로 단된다.

동 기 기간 동안의 발 량 변화 양상이 기후 요

소로부터 받는 향의 정도를 상 계수를 산출함으

로써 상 성을 분석한 본 연구는 향후 BIPV 등의 

태양  발  설비 활용에 있어 기  데이터로의 활

용이 기 된다. 조사 상 기간을 하 기  간 기

까지 확 하여 해당 기간별  시간 별 세분화한 

추가 인 비교 분석이 필요하며, 향후 강수량  습

도 등의 기후 요소와의 상 성 분석으로 통해 발

량과의 계를 명확히 규명할 필요가 있겠다. 
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