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강활 육묘 재배양식에 따른 생육 및 성분 비교
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Abstract - This study was conducted to investigate the seedling cultivation methods of Ostericum praeteritum Kitag. The 
results are as follows ; Ostericum praeteritum transplanted from wild seedlings and seedling cultured in the open field grew 
quite well, but their bolting rate was higher than other seedlings resulting in low root production. Seedling cultured in tray 
pot of green house produced good quality root as 426 kg/10a indicating the most adequate seedling method for Ostericum 
praeteritum production. Main compounds of Ostericum praeteritum roots were found as oxypeucedanin and 
bisabolangelone, and contents of wild seedlings were lower than theirs of the other seedlings methods.
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서  언

강활(Ostericum praeteritum Kitag.)은 산형과에 속하

는 숙근약초로 들이나 산에서 흔히 자라는 2~3년생 식물로 

진통, 진경, 거풍, 발한, 해열 등의 약리효능이 있으며, 주

요성분은 coumarin유도체인 oxypeucedanin, prangolarin, 

osthol, imperatorin 및 isoimperatorin 등이 알려져 있

다(Seo et al., 1994; Kwon et al., 2000; Ahn, 2003).

우리나라에서 재배되고 있는 강활은 coumarin류를 함

유한 남강활과 bisabolangelone를 함유한 북강활 등 2종

류가 있다고 보고된 바 있으며(Chi, 1974), 남․북강활의 

성분(Yun et al., 2004) 및 유전자감식연구(Choi, 2003; 

Yoon et al., 2003) 등이 수행되었다. 남강활은 종자결실

성이 높고 노두 크기가 작아서 실생번식으로 재배가 이루

어지고 있고, 북강활은 종자결실성이 낮은 반면 노두가 크

게 생장되어 대부분 노두번식으로 재배되고 있다(Kim et 

al., 2006). 강활의 추대는 종묘 크기에 따라서 다르나 일

반적으로 남강활은 36.9~89.6%, 북강활은 4.1~28.9%의 

추대율을 보인다고 하였다(Seo et al., 1994).

이와 같이 강활 재배시 가장 문제시되는 것은 추대현상

으로서, 추대가 되면 뿌리가 목질화되고 품질이 저하되어 

약재로 사용하기에 부적합하다. 농가에서는 이러한 추대를 

억제하면서 수량을 높이기 위하여 여러 가지 육묘방법을 

이용하고 있는데, 현재 사용되고 있는 강활의 육묘방법으

로는 노지육묘, 트레이육묘, 직파 및 야생에서 채취한 종근

을 이식하는 방법이 4가지가 있다. 본 연구는 다양하게 재

배되고 있는 강활의 육묘이식 재배방법 중 추대억제에 효

과적이면서 고품질의 약재생산이 가능한 육묘이식 방법을 

구명하고자 수행하였다. 

재료 및 방법

시험재료는 경북 봉화지역에서 재배되고 있는 남강활 재

래종 종자를 사용하였다. 직파재배, 트레이육묘 이식재배, 

노지육묘 이식재배, 야생종근 이식재배 등 4처리를 하였

다. 직파재배방법은 종자를 망사자루에 담아 흐르는 물에 

3일간 침지한 후 4월 10일에 5~6립씩 파종하였다. 트레이

육묘 이식재배방법은 2월 20일경에 상토를 채운 162공 연
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Table 1. Growth characteristics of Ostericum praeteritum by seedling cultivation methods

Treatment Radical leaf length
(cm)

Leaf stalk length
(cm)

No. of leaves
(No./plant)

No. of crown
(No./plant)

DSz  41by 18b 26b 5.2c
TWS 61a 31a 36a  8.5ab
TSOP 58a 31a 38a 7.5b
TSTG 58a 29a 37a 9.2a

zDS: Direct sowing, TWS: Transplanting of wild seedling, TSOP: Transplanting of seedling cultured in the open field, TSTG: 
Transplanting of seedling cultured in tray pot of green house.

yMeans with the same letters in column are not significantly different at the 5% level by DMRT.

0

11.4

19.7

0

0

5

10

15

20

25

B
o

lt
in

g
 r

a
te

(%
)

DS TW S TS OP TS TG

S e e d l i n g  c u l t i v a t i on  me th ods

Fig. 1. Bolting rate of Ostericum praeteritum by seedling 
cultivation methods.
zDS: Direct sowing, TWS: Transplanting of wild seedling, TSOP: 
Transplanting of seedling cultured in the open field, TSTG: 
Transplanting of seedling cultured in tray pot of green house.

결포트에 2-3립씩 파종하고 전열온상이 설치된 온실에서 

최저온도를 11℃로 맞추어 육묘한 후 4월 20일에 포장에 

이식하였다. 노지육묘 이식방법은 전년도 5월에 파종하여 

1년간 육묘 재배한 묘를 뿌리직경이 6 mm 이하인 종근을 

4월 20일에 포장에 이식재배하였다. 야생종근 이식 재배방

법은 4월 15일에 경북 봉화 문수산에서 자생하는 뿌리직경

이 6 mm이하인 종근을 직접 채취하여 포장에 이식하였다. 

시비량은 N-P2O5-K2O를 16-24-9 kg/10a로 시비한 후 

흑색비닐로 멀칭하였고, 재식거리는 45×25 cm, 시험구배

치법은 난괴법 3반복으로 하였다. 주요 조사항목과 조사방

법은 농사시험연구조사기준(Kim et al., 2003)에 준하였

다. 지상부 생육은 근생엽장, 엽병장 및 추대율 등을 생육

최성기인 9월 중순에 조사하였고, 지하부 특성은 10월 중순

에 수확하여 근두부직경, 근장 및 근직경 등을 조사하였다. 

강활에 함유되어 있는 coumarin류의 성분은 HPLC 

(Waters, USA)로 분석하였다. 실험에 사용한 표준품인 

imperatorin, isoimperatorin, osthol, oxypeucedanin 

및 bisabolangelone(Chromadex, USA)은 시판품을 구입

하여 사용하였다. 분쇄한 뿌리시료 1 g을 50 mL 메탄올로 

30분간 초음파 추출한 다음 시료를 0.2㎛ membrane 

filter로 여과한 후 HPLC로 분석하였다. HPLC 컬럼은 

SunFire
TM

C18(4.6×150 mm, 5 ㎛, Waters, USA) column

을 사용하였고, Photodiode array detector(PDA 2996, 

Waters, USA)로 300 nm에서 분석하였으며 이동상의 조

성은 20%와 80% methanol을 이용하여 용매기울기법으로 

분석하였으며 이동상의 유속은 1.0 ml/min.이었다.

결과 및 고찰

강활의 육묘이식 재배방법을 직파, 야생종근 이식, 노지

육묘 이식, 트레이육묘 이식으로 구분하여 시험한 결과

(Table 1), 근생엽장은 야생종근 이식, 노지육묘 이식, 트

레이육묘 이식재배에서 58~61 cm로 생육이 양호하였으나, 

직파재배가 41 cm로 생육이 부진하였다. 엽병장과 엽수에

서도 직파재배가 가장 생육이 저조하였고 야생종근 이식, 

노지육묘 이식 및 트레이육묘 이식재배에서는 지상부 생육

이 비슷하였다. 측아수는 트레이육묘 이식 처리가 9.2개로 

가장 많았고 다음이 야생종근 이식, 노지육묘 이식 순이었

다. 강활, 당귀 등 산형과 종자는 발아억제 물질인 coumarin

이 존재하고 있어 발아율이 저조한 것으로 보고되어 있는

데(Yu et al., 1995), 직파재배의 경우 발아기간이 길고 봄

가뭄에 의해 지상부 생육이 저조한 것으로 판단된다. 

추대율에서는 직파재배와 트레이육묘 이식재배에서 전

혀 추대가 되지 않았으나 야생종근 이식재배에서는 11.4%, 

노지육묘 이식재배에서는 19.7%로 추대되었다(Fig. 1). 이

는 야생종근 이식과 노지육묘에서는 직파재배와 트레이육
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Table 2. Root growth and yield of Ostericum praeteritum by seedling cultivation methods

Treatment Root top diameter
(mm)

Root length
(cm)

Root diameter
(mm)

No. of branched 
root

Root weight
(g/plant)

Yield
(kg/10a)

DSz  37by 24a 18.3a 7.9c 18.5b 187b
TWS 60a 25a 14.2b 11.0b 53.1a 398a
TSOP 58a 25a 16.8a 9.9b 49.7a 373a
TSTG 62a 26a 16.9a 13.1a 47.5a 426a

zDS: Direct sowing, TWS: Transplanting of wild seedling, TSOP: Transplanting of seedling cultured in the open field, TSTG: 
Transplanting of seedling cultured in tray pot of green house.

yMeans with the same letters in column are not significantly different at the 5% level by DMRT.
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Bisabolangelone

Imperatorin
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(A)
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Fig. 2. HPLC chromatogram of standard(A) and sample(B) extracted in Ostericum praeteritum Roots.

묘 이식재배에 비해 초기생육이 왕성하고 저장양분이 많아 

추대율이 높아진 것으로 추측된다. 작물의 화아 분화는 온

도, 일장 등의 외적 요인뿐만 아니라 유전적 특성이나 영양

상태와 같은 내적요인의 영향도 많이 받는 것으로 알려져 

있는데(Yu et al., 1996; Kim et al., 2009), 강활에서도 초

기 생육은 추대율과 밀접한 관계가 있는 것으로 추측된다.

육묘이식 재배방법에 따른 강활 지하부의 수량은 Table 

2와 같이 근두부 직경은 직파재배가 37 mm로 가장 작았

고, 야생종근 이식 60 mm, 노지육묘 이식 58 mm, 트레이

육묘 이식 62 mm로 처리간에 차이가 없었다. 주근장에서

는 모든 처리에서 통계적 유의성은 없었고, 주근직경에서

는 직파가 18.3 mm로 가장 굵었으며, 그 다음이 트레이육

묘 이식 16.9 mm, 노지육묘 이식 16.8 mm 순 이었으며, 

야생종근 이식이 14.2 mm로 가장 작았다. 지근수에서는 

직파재배가 주당 7.9개로 가장 적았고, 트레이육묘 이식재

배가 13.1개로 가장 많았다. 직파재배시에는 하나의 주근

이 굵게 신장함에 따라 주근직경이 가장 굵었고 트레이육

묘 이식재배는 포트육묘로 잔뿌리가 많이 발생하여 주근직

경은 작고 지근수는 많아진 것으로 판단된다. 주당 뿌리무

게는 직파재배가 18.5 g으로 가장 적었고, 야생종근 이식, 

노지육묘 이식 및 트레이육묘 이식은 각각 53.1 g, 49.7 g, 

47.5 g으로 큰 차이를 보이지 않았다. 건근수량에서도 직

파재배가 10 a당 187 kg로 가장 수량이 낮았으며, 트레이

육묘 이식재배는 10 a당 426 kg로 가장 높게 나타났다. 이

와 같이 야생종근 이식이나 노지육묘 이식재배가 트레이육

묘 이식재배보다 수량이 낮은 것은 노지육묘와 야생종근 

이식재배가 각각 11.4%, 19.7% 추대되었기 때문으로 생각

된다. 강활은 당귀와 마찬가지로 추대가 일어나면 뿌리가 

목질화되고 수량이 미추대 개체에 비해 절반이하로 줄어들

고 품질저하의 원인이 되는 것으로 알려져 있는데(Seo et 

al., 1994; Kim et al., 2006), 강활 재배시 추대율을 낮추

는 것은 수량을 증대시키고 고품질의 한약재 생산이 가능

하므로 추대의 위험이 적은 트레이육묘 방식을 택할 경우 

노지육묘 등 다른 방식에 비해 안정적인 수량확보가 가능

할 것으로 판단된다.

강활에 함유되어 있는 coumarin계통 성분과 bisabol-



강활 육묘 재배양식에 따른 생육 및 성분 비교

- 589 -

(a) (b) (c)

(d) (e)

Fig. 3. Calibration curves for bisabolangelone(a), oxypeucedanin(b), imperatorin(c), osthol(d) and isoimperation(e) standard.

Table 3. Coumarins and bisabolangelone contents of Ostericum praeteritum by seedling cultivation methods

Treatment Imperatorin
(%)

Isoimperatorin
(%)

Osthol
(%)

Oxypeucedanin
(%)

Bisabolangelone
(%)

DSz 0.040ay 0.13a 0.25a 0.64a 0.34a
TWS 0b 0.08a 0.08b 0.27b 0.14b
TSOP 0.027ab 0.05a 0.13b  0.44ab  0.32ab
TSTG 0.037a 0.16a 0.08b  0.50ab 0.36a

zDS: Direct sowing, TWS: Transplanting of wild seedling, TSOP: Transplanting of seedling cultured in the open field, TSTG: 
Transplanting of seedling cultured in tray pot of green house.

yMeans with the same letters in column are not significantly different at the 5% level by DMRT.

angelone의 표준품과 시료의 HPLC 크로마토그램은 Fig. 

2와 같다. Oxypeucedanin, bisabolangelone, imperatorin, 

osthol 및 isoimperatorin의 retention time은 각각 17.40, 

18.94, 20.75, 24.25 및 25.67분이었다.

강활에 함유되어 있는 성분을 정량하기 위하여 Fig. 3에 나

타난 표준검량식을 기준으로 계산하였으며, bisabolangelone

의 회귀직선 방정식은 Y = 110,857X - 213,571 (R
2
=0.999), 

oxypeucedanin은 Y = 51,286X + 77,143 (R
2
=0.999), 

imperatorin은 Y = 60,745X - 31,020 (R
2
=0.999), osthol

은 Y = 19,694X - 41,224 (R
2
=0.998) 및 isoimperatorin

은 Y = 63,163X - 52,347 (R
2
=0.999)로서 직선성이 인정

되었다.

강활에 함유되어 있는 oxypeucedanin과 isoimperatorin

은 mouse의 자발운동을 억제하는 효과가 있으며(Shin et al., 

1979), bisabolangelone은 곤충에 대해 습식저해 활성, 

COX Ⅱ 저해활성, Quinone reductase 저해활성, L1210, 

HL-60세포에 대한 세포독성을 가지고 있는 것으로 알려

져 있다(Liu et al., 1998; Bae et al., 1994; Kim, 2000). 

강활의 육묘이식 재배방법에 따른 coumarin 계통 성분과 

bisabolangelone 함량은 Table 3와 같다. 강활에 함유된 

성분은 oxypeucedanin 0.27~0.64%, isoimperatorin 0.05~0.16%, 

osthol 0.08~0.25%, bisabolangelone 0.14~0.36% 이었

다. Imperatorin 함량은 야생종근 이식재배에서는 확인할 

수 없었고, 그 외의 처리에서는 0.027~ 0.040%를 나타내었

다. Oxypeucedanin 및 bisabolangelone 함량은 야생종근 

이식재배에서 각각 0.27%, 0.14%로 다른 처리구에 비해 

낮게 나타났다. 강활의 지역별 coumarins 성분함량은 

oxypeucedanin 0.14~0.53%, isoimperatorin 0.02~0.17%, 



韓資植誌 KoreanJ. Plant Res. 25(5) : 586~590(2012)

- 590 -

imperatorin 0.011~0.06%로 함유되어 있다고 보고한 결

과(Kim et al., 1989)와 유사한 경향이었다. 

강활 재배에서 가장 문제시 되고 있는 추대를 억제하면

서 수량 및 성분함량을 높일수 있는 육묘이식 재배방법을 

찾기 위해 강활의 생육, 수량 및 성분을 분석한 결과 트레

이육묘 이식재배방법이 추대현상이 일어나지 않고 수량 및 

성분에서도 양호하여 가장 적당한 육묘방법이라 판단된다.

적  요

본 연구는 다양하게 재배되고 있는 강활의 육묘이식 재

배방법 중 추대억제에 효과적이면서 고품질의 약재생산이 

가능한 육묘이식 방법을 구명하고자 수행하였다. 

강활 재배에서 추대억제 및 고품질의 한약재 생산을 위

하여 육묘이식 재배방법에 따른 수량 및 성분함량을 비교 

분석한 결과는 다음과 같다. 지상부 생육은 야생종근이식

과 노지육묘이식재배가 양호하였고 다음으로 트레이육묘

이식, 직파재배 순이었으며, 추대는 직파와 트레이육묘 이

식재배에서는 나타나지 않았고, 야생종근이식재배와 노지

육묘이식재배가 각각 11.4%, 19.7%의 추대율이 나타났다. 

수량은 트레이육묘 이식재배가 426 kg/10a로 가장 높았

고, 직파재배가 187 kg/10a로 가장 낮았다. 강활근의 주요

성분은 oxypeucedanin, bisabolangelone이었고, 처리별 

함량에서는 야생종근 이식재배가 전반적으로 다른 처리에 

비해 낮게 나타났다.
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