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태블릿을활용한상호작용에중심을둔교육보조시스템

Interactive Education Support System using the Tablet
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Abstract

It is well-known that inducing learner's spontaneous participation and teacher-student interaction are highly

efficient way of teaching and learning. The traditional one-sided, teacher-centered lecture seemed to be

inefficient systematically to support the interaction in classroom. Recently, the government was planning to

provide the students with Tablet as a part of the informatization project, but it ended up providing only the

content of the lecture, not allowing the interaction to occur in classroom. In this paper, we propose a system

which aims to support interaction between a teacher and students by utilizing the Web server and Tablet.

요 약

능률이 가장 높은 수업 형태는 강의자와 학습자가 상호작용을 통하여 학습자의 자발적인 수업 참여를 유도하는

것으로 알려져 있다. 강의실 중심의 전통적인 수업은 상호작용을 지원하기에 체계나 시스템이 부족한 상태였다.

최근 정부의 정보화 사업의 하나로 학생들에게 태블릿이 제공될 예정이나, 강의 내용을 일방적으로 전달하는 데

그쳐 상호작용이 부족한 실정이다. 본 논문에서는 태블릿이 웹 서버를 이용하여 교사와 학생 간 상호작용을 돕는

것을 목적으로 하는 시스템을 제안한다. 제안된 시스템은 강의에 필요한 기능을 태블릿으로 제공함으로써 수업을

효율적으로 관리하게 하고, 웹 서버를 통한 즉각적인 상호작용이 가능하게 한다.
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Ⅰ. 서론

능률이 가장 높은 수업 형태는 강의자와 학습자가 상

호작용을 통하여 학습자의 자발적인 수업 참여를 유

도하고, 강의자는 학습자가 부족하다고 느끼는 부분

을 채워주는 방식이라고 알려져 왔다[1]. 예를 들어,

영어 수업의 경우 Reading, Speaking, Listening,

Writing 등 4개 분야의 공부를 동시에 병행해야 한

다. 지금까지의 학교 수업은 교사가 일방적으로 강의

하는 형태로 Reading과 Listening 등 일정 분야로 치

우쳐 있다. Speaking이나 Writing을 가르치기 위해서

필수적인 교사와 학생들의 상호작용은 과도한 노력을

요구하기 때문에 실제 교육에 적용이 쉽지 않다. 현

재의 교육 환경에서는 상호작용을 하기에 학습 자료

와 시스템적인 측면에서도 많이 부족하기 때문이다.

태블릿은 터치를 기반으로 동작하며 인터넷을 이용
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한 통신이 자유롭다. 이러한 특징은 태블릿을 교육용

으로 활용 시 교사와 학생, 학생과 학생 간의 정보

공유 및 협력학습 활동, 피드백 제공 시 기존 매체보

다 훨씬 편리하다는 장점으로 나타난다[2]. 이처럼 태

블릿과 같은 스마트 기기의 교육적 이용 가능성이 증

대됨에 따라 정부에서는 스마트교육 사업[3]의 하나로

가까운 미래에 모든 학생에게 태블릿을 제공할 계획

하고 있다.

이러한 정부의 정책에 착안하여 본 논문에서는 태

블릿을 활용하여 단순한 강의-청취 스타일의 교육이

아닌 교사와 학생이 상호작용하는 수업이 가능하게

하는 교육 보조 시스템을 제안한다. 제안 시스템은

전자 태그 등 여타 설비가 마련되지 않은 스마트 교

육 초기에도 이용할 수 있고, 지급될 태블릿의 종류

와 관계없이 동작할 수 있도록 웹을 기반으로 웹 표

준에 맞게 개발되었다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2절에서는 관련 연

구를 살펴보고 3절에서 실제 선생-학생 간 상호작용

을 위한 교육보조시스템의 실질적인 시스템 구성을

제시, 각각에 대한 상세 기능을 설명한다. 4절에서 제

시한 시스템의 성능을 타 시스템과 비교 및 평가하고

5절에서 본 연구의 결론을 맺는다.

Ⅱ. 관련 연구

University of Washington[4]에서 개발한

Classroom Presenter[5]는 강의자와 학습자 사이에 강

의 슬라이드 및 전자 필기 내용을 공유하게 도와주는

태블릿 기반 상호작용 시스템이다. 강의자는 자신의

태블릿 화면에 보이는 마이크로소프트의 PowerPoint

파일(PPT)을 이용하여 강의를 진행하고, 학생은 강의

자가 PPT 안에서 제시한 문제를 태블릿을 이용하여

풀어서 강의자에게 제출한다. 학습자가 제출한 답은

강의자의 태블릿 화면 옆에 나타나 확인할 수 있게

된다.

이와 같은 기능이 강의 시간에 미치는 긍정적인 효

과는 강의자가 학습자의 이해 여부를 확인해가며 수

업을 진행해 갈 수 있다는 것이다. 이는 강의자가 강

의를 정확히 이해하지 못하는 학생에게 즉각적이고

적합한 피드백을 보낼 수 있음을 뜻한다.

SRI International[6]의 Group Scribbles[7]는 포스트

잇, 게시판, 스티커, 펜, 마커 등의 친숙한 요소들을

이용하여 협동적인 학습 활동을 도와주는 교육 시스

템이다. 학습자가 자신의 User Name을 이용해 시스

템에 로그인하여 참여해야 하는 강의를 선택하게 되

면, 강의 참석자 모두가 화면을 공유하는 Public

Board와 학습자 개인의 메모를 작성하는 공간인

Private Board가 태블릿 화면의 위아래로 나타나게

된다.

강의는 강의자가 던지는 질문에 대해 학습자들이

Private Board에 작성한 메모를 Public Board로 옮겨

놓음으로써 이뤄지게 된다. 이와 같은 기능을 통해

학습자들은 강의자가 준비한 문제에 대해 함께 해결

해 나가거나 자신의 답을 제출한다. 개개인의 의견을

공유하면서 학습자들은 문제 풀이에 대한 공헌과 응

답에 익숙해지게 되며, 궁극적으로 다 함께 적극적으

로 상호작용하는 수업을 만들어 나가게 된다.

Ⅲ. 제안 시스템

1. 시스템 구성

본 논문에서 제안하는 상호작용을 지원하는 교육

보조 시스템은 <그림 1>과 같으며 Node.js로 제작된

서버와 클라이언트 페이지로 구성되어 있다.

Fig. 1. Structure of System

그림 1. 제안 시스템의 구조

가. 서버

서버는 node.js 모듈인 express 모듈, http모듈,

mysql모듈, socket.io 모듈을 사용한다. express, http

모듈은 웹에 관련된 서비스를 제공하기 위해 사용한

다. 특정 URL로 들어온 요청을 서버 내부의 파일과

이어주는 리다이렉트 기능과 PPT, 워크시트를 올리

기 위한 파일 업로드 기능이 웹에 관련된 서비스에

해당한다. socket.io 모듈은 node.js에서 웹소켓을 구

현하는 것을 도와준다.

각 메시지가 웹소켓에 전달되면 메시지는 통신 규

약에 따라 종류별로 모듈에 전달된다. 각 모듈 내에
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서는 메시지 번호로 메시지를 구분한 뒤 함수를 호출

해 기능을 처리한다.

데이터베이스는 교사와 학생 정보, 수업 정보, PPT

와 워크시트 파일 위치 등을 저장하고 있다.

<그림2>와 같이 데이터베이스 상에 과목이 존재한

다. 학생과 교사는 각각 과목에 대해 ‘수강한다’, ‘가르

친다’의 관계를 가진다. 과목에는 여러 강의가 있을

수 있으며 각 강의는 활동들을 가질 수 있다.

웹페이지, 교사, 학생 모듈끼리 공유되는 자원이 존

재한다. 공유자원은 현재 유지되고 있는 커넥션에 관

한 정보, 현재 생성된 수업, 그룹에 관한 정보, 데이터

베이스 커넥션 등이 있다.

Fig. 2. Database Model for Lecture

그림 2. 수업 관련 데이터베이스 설계

나. 클라이언트

본 시스템에서 사용되는 클라이언트는 세 가지 종

류가 있다. 웹 클라이언트(웹페이지), 모바일 교사 클

라이언트, 모바일 학생 클라이언트가 있다. 웹서비스

를 이용하는 데 필요한 웹 클라이언트는 교사의 수업

준비 및 구성에 필요한 기능을 제공하고, 모바일 클

라이언트들은 수업 중간에 본 시스템의 실사용자인

교사와 학생들을 위한 기능을 지원한다.

클라이언트는 가능한 한 모든 웹 브라우저에서 동

일한 기능을 제공하기 위해 HTML, CSS, Javascript

를 이용하여 웹 표준에 맞게 작성되었다. 웹과 모바

일 각각의 클라이언트는 socket.io 모듈을 이용하여

서버와 통신한다. 통신규약에 따라 흐름에 맞는 메시

지를 보내고 비동기적으로 서버의 응답을 받는다. 응

답을 받으면 socket.js 파일에서 소켓으로부터 받은

응답을 통신규약에 맞게 각각의 Javascript 파일로 분

배한다. 대부분의 메시지는 socket.io를 통해 소켓으로

처리되지만 파일 업로드, URL을 통한 이미지 요청

등은 HTTP 통신으로 처리된다.

웹 클라이언트 - 수업구성

대표메뉴 하위메뉴 상세기능

PPT 작성
PPT 목록선택

PPT 올리기

워크시트 작성
워크시트목록선택

워크시트 올리기

카드게임 작성
카드게임 목록선택

카드게임 작성

액티비티 보기 액티비티 목록선택

화면 공유하기

수업 구성하기 반 선택

수업구성

수업구성확인

출결확인

모바일 클라이언트 - 교사

뒤로 가기

출석하기

그룹 짓기

Activity 시작-PPT

Activity 시작-워크시트

Activity 시작-카드게임

모바일 클라이언트 - 학생

※ 학생의 경우 교사가 선택한 액티비티가 자동으로 실행

된다

표 1. 클라이언트 메뉴 구성도

Table 1. Structure of Menu

<표 1>은 본 시스템에서 활용되는 각 클라이언트

의 메뉴 구성을 나타낸다. 웹페이지는 교사의 수업

자료 준비 및 수업 구성을 위해 활용된다. 기본적인

로그인 기능과 수업을 준비하는 데 필요한 기능인

PPT 작성, 워크시트작성, 카드게임 작성 등의 기능을

제공한다. 수업을 짜기 위한 수업구성 기능과 수업

도중 활용할 화면 공유 기능도 지원하며, 수업이 종

료된 이후 확인할 수 있도록 출결확인 등의 기능도

제공한다.

모바일 클라이언트는 교사와 학생으로 구분되며 교

사가 수업을 진행하고 학생들과 상호작용을 하는 데

필요한 서비스가 제공된다. 로그인, 출석, 그룹 만들기

와 같은 기본적인 기능을 제공하며, 동시에 PPT 수

업, 워크시트수업, 카드게임 등 본 시스템을 위한 활

동이 구현, 이용할 수 있게 하였다. 교사는 태블릿을

통해 각 메뉴를 이용하여 수업을 주도하고, 학생은

교사가 진행하는 수업에 자동으로 참여하게 된다.
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2. 상세기능 설명

본 시스템에서 제공하는 기능에는 수업 관리, PPT

수업, 워크시트 수업, 그룹 활동 등이 있다.

각각의 활동을 하기 위해서는 먼저 교사가 웹페이

지를 통해 필요한 활동을 제작하고, 수업구성 항목에

서 작성한 활동을 해당 수업에 추가해 놓아야 한다.

수업에 들어간 뒤에는 메뉴에서 해당 수업을 선택한

다음 기존에 추가해 놓았던 활동 중에서 필요한 활동

을 선택하여 시작할 수 있다.

로그인 한 후 보이는 화면에서 교사는 화면 상단에

있는 메뉴 바에서 활동을 선택할 수 있다. 뒤로 가기,

출석하기, 그룹 만들기 등의 기능은 터치로 동작하며,

해당 기능들은 고정 메뉴로서 교사가 수업에 추가하

지 않아도 존재한다. 나머지 활동들은 수업 구성 시

추가한 것으로, 메뉴 바에서 아래 화면으로 드래그

앤 드롭 하는 것으로 시작할 수 있다. 메뉴 바는 태

블릿 화면을 넓게 이용할 수 있도록 숨길 수 있게 되

어 있다. 교사는 자신의 태블릿으로 수업을 진행한다.

가. 수업 관리

교사는 출석, 수업 구성하기 등의 기능을 이용하여

수업을 관리할 수 있다. 교사가 반과 수업을 선택한

뒤에 출석하기 버튼을 누르면 학생 태블릿으로 출석

확인이 요청된다. 학생이 출석 버튼을 터치하면 서버

가 응답을 받아 교사에게 전송, 학생은 출석한 것이

된다. 교사는 실시간으로 학생들의 수업 참여를 확인

할 수 있으며, 저장 버튼을 누르면 해당 수업의 출석

정보가 데이터베이스에 저장된다. 저장된 출석 정보

는 이후 교사가 웹페이지를 통해 확인할 수 있다.

수업 구성하기 기능은 교사가 새 수업을 계획하고

수업에 사용할 활동들을 정할 수 있게 한다. 수업을

생성하면 수업 목록에 새로운 수업이 추가된다. 수업

목록에 있는 수업 중 원하는 수업을 선택하면 <그림

3>과 같이 교사가 기존에 만들어둔 활동들의 목록이

뜨고 각 활동을 수업에 사용할지를 결정할 수 있다.

교사는 체크박스를 이용하여 활동을 수업에 추가하거

나, 추가되어있는 활동을 수업에서 배제한다.

수업 구성하기 기능을 활용함으로써, 교사는 수업

에 필요한 자료를 가지고 다니거나 워크시트를 정리

하는데 시간을 쏟을 필요가 없으며, 간편하게 자료를

확인할 수 있다.

나. PPT 수업

교사는 태블릿을 활용하여 PPT 수업을 할 수 있

다. 먼저 웹페이지를 통해 미리 제작한 PPT 파일을

서버상에 업로드를 한 후, 수업 구성하기에서 PPT

활동을 수업에 추가하여 활용한다. 웹페이지에 PPT

Fig. 3. Class Composition

그림 3. 수업 구성하기

를 올리면 서버는 PPT를 여러 장의 이미지로 변환하

고, 변환된 이미지가 데이터베이스에 저장된다. 후에

서버에 올린 PPT의 변환 이미지를 썸네일과 미리보

기 형태로 확인해 볼 수 있다.

교사는 모바일 클라이언트가 제공하는 필기 기능을

활용하여 PPT 이미지 위에 필기하며 강의를 진행할

수 있다. PPT 및 필기 화면은 웹페이지의 화면공유

기능을 통해 학생들과 공유 가능하다.

다. 워크시트 수업

워크시트는 교사가 나눠주던 수업자료를 대체하기

위한 기능이다. 기존에는 자료를 나누어주고 일일이

답을 걷어 확인해야 했기 때문에 누가 얼마나 워크시

트를 했는지 확인할 수 없었다.

워크시트 풀이 기능을 이용하기 위해 교사는 먼저

텍스트 편집기로 제작한 자료를 PDF 형태로 저장한

뒤, 서버에 업로드 해야 한다. 올린 파일은 이미지 형

태로 변환되어 서버에 저장되며, 업로드가 끝난 후에

나타난 이미지에 빈칸 만들기 기능을 이용하여 학생

들이 답을 입력할 빈칸을 만들어 줄 수 있다. 동시에

각각의 빈칸에 맞는 답을 미리 저장해놓을 수 있다.

수업 중 워크시트 풀이 활동을 시작하면 서버는 학

생 모바일 클라이언트로 워크시트를 전송하고, 학생

들은 태블릿을 통해 빈칸에 답을 입력하게 된다.

<그림 4>는 학생들이 워크시트 활동을 할 때의 교

사 모바일 클라이언트 화면이다. 교사는 학생들이 워

크시트 풀이 활동을 하는 동안 교사 해당 화면을 통

해 학생들이 답을 얼마나 입력했는지 진행도를 확인

할 수 있다. 교사가 학생들의 진행도를 확인할 수 있

는 기능은 진행도가 낮은 학생을 쉽게 파악하여 도와

줄 수 있게 한다. 도움이 필요한 학생을 바로 파악할

수 있는 이러한 방식은 교사가 일일이 교실을 돌며



64

(456)

Journal of IKEEE.Vol.17,No.4,452∼458,December 2013

진행사항을 확인하는 전통적인 방식과 비교하여 즉각

적인 상호작용이 가능하게 한다.

Fig. 4. Worksheet Test

그림 4. 워크시트 풀이

라. 그룹 활동

그룹 활동은 학생들이 일정 숫자만큼 그룹을 지어

함께 수업 활동을 진행하도록 돕는 기능이다. 그룹

짓기를 시작하면 교사가 그룹의 최대인원을 지정한

다. 서버는 이 숫자를 받아 학생 수에 맞게 그룹을

생성하여 모바일 학생과 교사의 태블릿에 보여준다.

학생들은 자신이 참여하고 싶은 그룹을 선택할 수 있

으며, 이는 실시간으로 태블릿 화면에 반영된다.

그룹 활동의 한 예로 카드 게임 활동을 들 수 있

다. 카드 게임 활동은 같은 그룹 학생들끼리 번갈아

가며 카드를 2장씩 뒤집어 짝을 맞추는 활동이다. 영

어 수업의 경우 단어와 뜻을 맞추는 방식으로 이용할

수 있다. 교사는 카드게임에 사용할 단어와 뜻을 웹

페이지를 통하여 저장해 놓는다. 카드게임을 시작하

기 전 교사는 초 단위로 게임에 시간제한을 걸 수 있

다. 해당 시간이 지나면 게임은 강제 종료가 된다.

그룹 활동은 같은 그룹 학생들끼리 협동하고 다른

그룹 학생들끼리 경쟁하면서 학습 효과를 높일 수 있

다. 이러한 그룹 활동은 보통 교사가 자료를 준비하

는 데에 긴 시간을 소비하지만 본 시스템을 활용하면

손쉽게 그룹 활동을 제작할 수 있다. 또한 개인이 소

유한 태블릿을 통해 그룹 활동을 진행하면 학생들 개

개인의 활동이 화면에 즉각 반영되어 학생들 간의 상

호작용에 도움을 줄 수 있다.

Ⅳ. 성능평가

본 논문에서 제안하는 상호작용을 지원하는 교육 보

조 시스템은 태블릿을 활용하여 학습자가 능동적으로

참여하는 수업을 만들기 위해 기획되었다. 강의 도중

에 서로의 정보를 공유하기 위해 웹 소켓을 활용하여

즉각적인 상호작용이 가능하도록 시스템을 구현하였

교육보조

시스템

Classroom

Presenter

Group

Scribbles

PPT 강의 O O X

데이터공유(필기) O O O

그룹 구성기능 O X X

학습 진행 모니터링 O X X

출석 관리 O X X

답안 관리 O X X

Table 2. Compare with other system

표 2. 유사 시스템 비교

다. 동시에 하나의 시스템으로 다양한 교육 활동이

혼합된 강의를 관리할 수 있도록 강의자를 위한 인터

페이스를 제공하고 있다. <표2>는 본 논문에서 제안

하는 시스템과 2절 관련 연구에서 알아본 기존에 나

와 있는 유사 시스템 사이의 차이점을 기능의 지원

여부를 기준으로 비교하고 있다.

2절에서 언급한 유사 시스템인 Classroom

Presenter[5]와 Group Scribbles[7]는 강의자와 학습

자, 혹은 학습자와 학습자 사이의 데이터 공유(필기,

그림 등)를 통해 학습자 스스로 강의에 참여하도록

유도하기 위한 데이터 공유 기능에만 집중하고 있다

는 한계점을 가지고 있다. 그에 반해 <표2>에서 보여

주고 있듯이 본 논문에서 제안하는 시스템은 강의자

가 하나의 시스템으로 강의를 구성하고 관리하도록

도와주기 위해 출석 관리, 제출된 답안 관리 등 수업

에 간접적으로 수반되는 업무에 대한 기능을 추가로

제공하고 있다.

이처럼 제안된 시스템은 현실의 교실에서 당장 필

요한 기능을 제공하고 있다. 기존의 유사 시스템은

일반 강의 위주의 기능이 중점적이었다면, 제안된 시

스템은 상대적으로 국내의 초 중등 수업 환경에 맞게

실제로 활용될 수 있도록 구현되었다.

V. 결론

본 논문에서는 태블릿을 활용하여 교사와 학생이

상호작용하며 수업을 진행할 수 있는 교육 보조 시스

템을 제안하였다. 제안된 시스템은 웹페이지와 태블

릿을 활용해 PPT 수업, 워크시트 수업, 그룹 활동 등

을 지원한다. 수업 관리, 태블릿을 통해 교사는 관리
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에 대한 부담을 줄일 수 있고, PPT를 이용해 실시간

으로 필기하며 수업할 수 있다. 워크시트 수업에서

학생의 진행도를 확인하여 바로 피드백을 줄 수 있는

기능은 학생과 교사간의 상호작용을 도울 수 있다.

시스템에서 제공하는 그룹 활동 기능은 교사가 그룹

활동을 준비하거나 수업 중에 학생들을 관리하는 수

고를 줄이고 학생들 간의 상호작용이 즉각적으로 이

루어질 수 있도록 돕는다. 한 가지 태블릿 기기에 한

정되지 않도록 웹 기반으로 구현되었기 때문에 이식

성도 높으며, 추가적인 장비가 필요하지 않기 때문에

당장 현실에서 이용 가능한 시스템이다.

본 논문에서 제안한 시스템으로 태블릿을 활용한

상호작용에 중점을 둔 교육보조 시스템의 가능성을

알 수 있었다. 가까운 미래 정부의 스마트 교육 사업

이 추진되어 1인 1 태블릿을 소유하고 수업을 듣게

되면 시스템이 활용 될 수 있을 것으로 기대한다.
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