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모바일 디바이스 환경에서 어플리케이션에 따른

소프트 인터페이스 제작 및 제공 방안 연구
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요 약

본 논문에서는 사용자가 사용하는 어플리케이션 환경에 따른 인터페이스를 제공하고, 다양한 어플리

케이션 환경에 적용할 수 있도록 웹을 통한 인터페이스 제작을 제공한다. 인터페이스 제작은 HTML5로

제작되어 마우스 드래그를 통해 다양하게 제작할 수 있으며, 기본적인 키 입력에 사용하는 아스키 코드

와 안드로이드 OS에서 제공되는 키 이벤트를 사용하여, 문서뿐만 아니라, 멀티미디어, 게임등과 같은 어

플리케이션에서 적용하여 사용할 수 있게 한다. 인터페이스 관련 데이터는 하둡 기반의 HDFS에 저장되

어 관리되며, 간단한 로그인을 통해 자신이 제작 또는 선택한 인터페이스를 언제든지 제공받을 수 있다.

인터페이스를 빠르게 제공하기 위해 하둡 기반의 HIVE를 사용하여 검색하고 검색한 데이터를 Xml형식

으로 제공하여, 제공받는 스마트 모바일에서도 빠르게 처리할 수 있도록 한다.
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Research of Soft-Interface Creation and Provision Methodology

According to Applications Based on Mobile Device Environment

Changhee Cho*, Sanghyun Park**, Sang-Joon Lee***, Jinsul Kim****

Abstract

In this paper, we provide interfaces according to user application environments and provide tools

through web-site that users can create interface to apply a wide range of application environment.

HTML5 is used in the creation processing, so users can create various interfaces by dragging mouse

and apply it to multimedia, game applications as well as documents by using the ASCII code and

key events that are provided in the Android OS. Database of interfaces is stored in HDFS (Hadoop

Distributed File System) based on Hadoop for management and users can have their own designed

interface or select interfaces through simple login any time. In order to provide interface quickly,

HIVE based on Hadoop is used for search and the data is provided in XML file which smart

mobile can process quickly.
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1. 서론

초창기 PC의 인터페이스는 Text만 나오는

CUI(Character User Interface)에서, 점차 화려한

GUI(Graphic User Interface)로 발전해 왔다[1].

PC가 화려한 GUI를 지원하게 되면서, PC시장은

급격하게 발전해갔고, 다양한 PC들이 출시되기

시작했다. 노트북, PDA, 태블릿 PC들이 등장하

면서, 인터페이스들은 다양하게 변해갔다. 최근

스마트 디바이스가 출시되면서, 인터페이스의 자

유도는 크게 확대가 되었다. 그 중에서도 가상키
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보드는 많은 변화를 가져왔다. 기존에 가상키보

드의 역할은 PC의 키보드 장치가 망가졌을 경우

마우스를 이용하여, 키보드의 역할을 대신해주는

도구로 사용되었다. 지금은 다양한 터치스크린

제품이 출시되면서, 보조역할이 아닌 물리적인

키보드를 대신하는 메인 키보드가 되었다. 이처

럼 가상키보드[2][3]는 많은 부분에서 큰 역할을

하고 있다. OS의 배경화면, 메뉴 등 여러 인터페

이스를 변경하듯이 가상키보드의 디자인도 다양

하게 바뀌고 있다. 마이크로소프트사의 윈도우

OS는 다양한 개발 툴들이 있어, 가상키보드의

디자인뿐만 아니라, 기본적인 기능에 추가적인

기능을 더하여, 다양한 기능을 사용할 수 있는

가상키보드를 제작할 수 있다.

최근 안드로이드 OS기반의 모바일 디바이스

가 증가하면서, 윈도우 OS처럼 테마와 레이아웃

을 누구나 쉽게 변경할 수 있도록 다양한 어플

리케이션들이 많이 출시되었다. 안드로이드 OS

는 보통 스마트 모바일 디바이스에 최적화되어

윈도우 OS처럼 다양한 단축키를 쉽게 사용하지

못한다. 또한, 안드로이드 OS를 이용하는 사용

자는 가상키보드의 스킨을 직접 제작 하거나 쉽

게 적용이 가능하지만, 레이아웃의 모양은 쉽게

제작하거나 자신이 원하는 레이아웃을 쉽게 가

질 수가 없다. 다른 개발자가 개발한 가상키보드

레이아웃은 앱 형식으로 쉽게 다운받을 수 있지

만, 이를 적용하기 위해서는 OS환경설정에서 사

용할 키보드를 변경 해줘야하는 번거로움을 가

지고 있다.

본 논문에서는 다양한 가상키보드를 사용자가

사용하는 어플리케이션에 따라, 실시간으로 제공

하고, 단축키 기능을 사용하여 사용자가 어플리

케이션을 사용하는데 보다 높은 효율을 제공하

고자 한다. 가상키보드는 웹을 통해 누구나 쉽게

제작하여 사용할 수 있도록 한다. 웹을 통한 제

작은 하둡 기반의 클라우드 서버를 이용하여 제

공하며 생성된 인터페이스는 다른 사람들과 공

유할 수 있고, 다른 사람이 제작한 인터페이스를

기반으로 자신에게 맞는 인터페이스로 변경하여

사용할 수 있다. 스마트 디바이스에서 인터페이

스를 쉽게 적용할 수 있도록 Xml형식으로 다양

한 인터페이스를 제공한다. 제작된 인터페이스는

하둡[4]의 map과 reduce[5]를 통해서 key와

Value로 분산되어 저장된다.

2. 관련 연구

스마트 모바일 기기와 관련하여, 다양한 모양

의 가상키보드가 출시되고 있으며, 지금도 계속

개발 중에 있다. 태블릿 PC도 스마트 모바일 기

기와 같이 안드로이드 OS를 많이 사용하고 있

다. 출시된 키보드 어플리케이션 중에 인공지능

태블릿 키보드 어플리케이션은 안드로이드 OS

에 호환되는 가상키보드로 태블릿 PC전용으로

출시되었다. 이 어플리케이션은 기존의 가상키보

드와 다르게 분할이 되어있으며, 드래그 앤 드롭

으로 가상 키보드의 사이즈를 줄일 수 있다는

장점을 가지고 있다. 사용자는 사용하는 어플리

케이션에 따라, 가상키보드의 사이즈를 조절하면

서 사용할 수 있으며, 가상키보드로 인해, 작업

하는 화면이 줄어드는 불편함을 없애주는 역할

도 한다. 또한, 문자를 입력하였을 때 맞춤법을

교정해주는 기능도 있어 많은 도움을 주고 있다.

이 어플리케이션은 문자입력, 문서입력과 같이

문자를 입력하는데 다양한 기능들을 포함하고

있으며, 한국어를 지원하는 장점을 가지고 있다.

하지만, 화면이 가로에서 세로로 전환되면 가상

키보드 레이아웃의 틀이 망가지거나, 가상키보드

가 사라지는 버그가 있다.

(그림 1) 인공지능 태블릿 키보드

(Figure 1) A.I. Tablet keyboard

Swiftkey키보드는 이전에 인공지능 태블릿 키

보드와 유사한 어플리케이션으로 이 어플리케이

션은 태블릿 PC뿐만 아니라 스마트 모바일 디바

이스에도 사용할 수 있다. 가로, 세로모드와 분

할, 콤팩트와 같은 모드도 지원하여, 사용자의

어플리케이션에 맞게 사용할 수 있다. 입력방식

은 기존 터치방식과 화면에 손가락을 떼지 않고

슬라이드 방식으로 입력 하는 방식이 있다. 이전

어플리케이션과 동일하게 가상키보드의 크기를
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마음대로 조절할 수 있다. (그림 2)의 왼쪽그림

과 같이 콤팩트 모양일 경우 제약 없이 위치와

크기를 조절할 수 있으며, 이전 어플리케이션과

같이 작업 화면이 줄어드는 문제를 해결해준다.

(그림 2) SwiftKey 키보드

(Figure 2) SwiftKey Keyboard

이처럼 가상키보드 어플리케이션은 보편적으

로 사람들이 쉽고, 빠르고 정확하게 사용할 수

있도록 제작되어있다. 레이아웃 모양은 어플리케

이션에서 제공되는 것 외에는 사용할 수 없으며,

가상키보드 어플리케이션은 문서를 작성하거나

문자를 보내는 용도 외에는 사용할 수가 없다.

3. 시스템 환경

다양한 어플리케이션 환경에 따라 인터페이스

를 제공하기 위해서는 누구나 가상키보드를 제

작할 수 있는 환경이 제공되어야 한다.

(그림 3) 가상키보드 제작환경 구조

(Figure 3) Virtual keyboard production

environment Structure

(그림 3)은 어플리케이션 환경에 따른 가상키

보드를 제공하기 위한 구조를 보여준다. 클라우

드 서버[6][7]는 웹을 통하여, 가상키보드의 인터

페이스를 제작할 수 있게 도와주며, 웹을 처음

이용하는 사용자는 간단한 로그인을 통해 가상

키보드의 인터페이스를 제작할 수 있다. 가상키

보드의 인터페이스는 한사람이 아닌 다수가 동

시에 사용하기 때문에 사용자를 식별하기 위한

별도의 아이디가 필요하다. 아이디 생성은 회원

가입을 통해 아이디와 패스워드를 작성하고 이

메일을 입력하면 회원가입이 가능하다. 생성된

사용자의 정보는 (그림 3)과 같이 사용자 식별

및 레이아웃 제공서버에 저장된다.

(그림 4) 웹을 이용한 인터페이스 제작

(Figure 4) Interface Making ​​using the web

(그림 4)는 웹을 통한 인터페이스를 제작하는

모습을 보여준다. 제공하는 웹은 HTML5[8]를

기반으로 제작되어 그림과 같이 마우스를 이용

하여 사용자가 원하는 인터페이스를 간단한 동

작으로 버튼을 생성하고, 원하는 키 입력을 선택

한다. 또한, 버튼의 크기, 위치를 마우스의 드래

그 기능을 이용하여 쉽게 설정할 수 있다. 인터

페이스 제작을 완료한 후 저장버튼을 눌러 제작

을 완료한다. 인터페이스는 다른 사람과 공유하

여 사용할 수 있고, 내가 다시 재수정하여 사용

할 수 있다. 제작된 모든 인터페이스는 (그림 3)

의 인터페이스 관리 서버에 저장된다. 또한 사용

자가 어떠한 레이아웃을 저장하였는지의 대한
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정보는 매핑 관리 서버가 관리한다. 매핑 관리

서버는 실제 데이터를 가지고 있지 않으며, 인덱

스 정보만을 가지고 있기 때문에 사용자가 레이

아웃을 요청하였을 때 빠르게 검색을 할 수 있

도록 도와준다.

4. 인터페이스 저장 및 제공방법

스마트 모바일에 제공되는 인터페이스 데이터

들은 하둡의 HDFS(Hadoop Distributed File

System) 방식으로 구성된다. 보통은 Key, Value

방식으로 데이터가 저장이 된다.

4.1 인터페이스 데이터 저장방법

인터페이스 데이터를 저장하는 방법은 하둡의

HDFS방식을 기반으로 한다.

(그림 5) 전체 데이터 저장구조

(Figure 5) All data storage structure

데이터들은 (그림 5)와 같은 방식으로 데이터

가 저장된다. NameNode Server[9]은 전체 데이

터를 관리하는 서버로써, 데이터의 종류에 맞게

나눠주는 역할을 하게 된다. 또한, 데이터들의

인덱스 값인 메타데이터만을 가지게 됨으로 사

용자가 자료를 요청하였을 때, 원하는 자료가

어디에 있는지를 바로바로 찾아준다. 실제 데이

터가 저장되어 있는 저장소를 DataNode라고 하

는데 (그림 6)과 같이 Key와 Value형식으로 구

성되어 있다. (그림 5)는 전체 데이터 저장구조

를 간단하게 나타낸 것으로 데이터는 체계적으

로 연결되어 있다. 사용자가 요청한 데이터를

Key값을 이용하여 빠르게 검색을 하며 검색한

레이아웃 데이터를 사용자에게 제공한다.

(그림 6) 전체 데이터 저장구조

(Figure 6) DataNode Data storage structure

4.2 인터페이스 데이터 제공방법

사용자가 로그인을 통해 인터페이스를 요청하

게 되면 서버는 매핑관리 서버의 매핑데이터를

기반으로 레이아웃 관리 서버를 검색하기 시작한

다. 검색을 위해서든 Hive[10]라는 쿼리를 사용

한다. Hive는 하둡과 연계되어 사용자가 원하는

데이터를 쿼리문을 사용하여, 데이터를 빠르게

찾을 수 있게 도와준다. 쿼리문은 SQL쿼리문과

흡사하며, 기존 데이터 검색보다 빠르고 정확한

데이터를 검색할 수 있게 한다. 검색한 데이터는

스마트 디바이스가 분석할 수 있도록 XML파일

형태로 파일을 생성한다.

<표 1> Xml 인터페이스 데이터 형식

<UI = “U00012” name = “Media Keyboard”>

<key=“a” val = 0x61 x = “0” y= “1” width = “20”

height = “21”/>

<key=“Camera” val = 0xC2 x = “3” y= “5” width =

“40” height = “30”/>

∙∙∙

<Table 1> XML Interface Data Type

<표 1>은 스마트 디바이스에 제공되는 인터

페이스 데이터다. 인터페이스 데이터는 고유번

호, 인터페이스의 이름, 그 안에 세부적인 버튼

의 키 이름, 스마트 디바이스에서 동작하는 코드

값 그리고 위치와 크기순으로 데이터가 전송이
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된다. 1∼2개정도의 인터페이스 데이터는 크지

않기 때문에 스트림을 이용해서 바로 전송이 가

능하지만 그 이상의 데이터를 보낼 경우에는 인

터페이스 데이터의 손상이 생겨 원하는 인터페

이스를 적용하지 못할 수 있다.

(그림 7) 인터페이스 데이터 전송 방법

(Figure 7) Interface data transfer method

따라서 데이터를 전송하기 위해서는 (그림 7)

과 같은 방법에 따라 데이터를 전송한다. 사용자

가 요청한 인터페이스 데이터를 생성하게 되면

서버는 요청한 스마트 디바이스에 웹 사이트 주

소를 보낸다. 웹사이트 주소를 받은 스마트 디바

이스는 다시 웹사이트 주소로 접속을 하여, 요청

한 인터페이스 데이터를 다운받는다. 이러한 형

식의 데이터 전송 방식은 환경에 따라 속도가

변화는 무선 환경에서 데이터 손상 없이 전송하

기 위한 방법이다. 중간에 네트워크가 끊어져도

스마트 디바이스는 다시 접속을 하여 받기 때문

에, 데이터 손상이 발생하지 않는다. 레이아웃

데이터는 데이터 하나하나가 중요한 정보를 가

지고 있기 때문에 위와 같은 방식이 아닌 데이

터 자체를 스트림으로 보내지 않는다. 만약, 데

이터를 스트림형식으로 보내게 될 경우 순간 접

속이 끊어지면 데이터 손상이 발생하여 사용자

가 요청한 인터페이스 정보를 제대로 받을 수가

없다. 따라서 웹사이트를 통한 데이터 다운방식

은 보다 정확하게 데이터를 전송받을 수 있게

한다.

(그림 8)은 서버가 보내준 웹 주소 값을 가지

고 데이터를 다운받아 적용한 모습이다. 레이아

웃 상단에는 사용자가 선택한 다양한 레이아웃

의 목록이 나와 있으며, 선택을 하면 바로 레이

아웃이 적용되어 어플리케이션 상황에 맞게 사

용할 수 있다. (그림 8)처럼 멀티미디어 어플리

케이션을 이용할 때는 미디어 플레이어 키보드

를 사용하고 문서를 작성하거나, 문자를 보낼 때

는 바로 옆에 있는 가상키보드를 선택하여 바로

적용하여 사용할 수 있다.

(그림 8) 인터페이스 적용 화면

(Figure 8) Apply the Screen Interface

4.3 다양한 키 이벤트 처리 방법

우리가 주로 사용하는 스마트 모바일 기기는

다양한 키 이벤트를 가지고 있다. 하지만, 기본

적으로 제공되는 가상키보드는 많은 키 이벤트

를 사용하지 않는다. 본 시스템에서는 다양한 어

플리케이션 환경에 따른 인터페이스를 제공하기

위해 안드로이드에서 제공하는 키 이벤트를 최

대한 사용하며, 그 외 추가적인 사용자 키 이벤

트를 지원한다. 기본적인 알파벳, 숫자, 기호와

같은 문자는 아스키코드[12]를 사용한다. 아스키

코드는 표준규격인 0x00∼0x7F까지의 범위를 사

용하며, 문서나, 문자와 같은 어플리케이션에서

주로 사용하게 된다. 영상시청, 음악듣기, 게임

등 문서를 작성하는 어플리케이션 외에 다양한

어플리케이션에서는 사용자 정의 및 다른 코드

값이 필요하다. 기본적으로 사용하지 않는 키값

의 범위는 0x96이후의 코드범위로 지정된 아스

키코드가 아닌 사용자 정의 코드 값으로 키 이

벤트를 사용하여, 다양한 어플리케이션에서 적용

하여 사용할 수 있게 한다. 키 이벤트관련 자료

는 안드로이드 API문서[13]를 참조하였으며,

API에 나와 있지 않는 기능들은 별도로 정의하

여 사용할 수 있도록 하였다. (그림 8)의 경우

소리를 키우거나 줄였을 때에 내부적으로

K E Y C O D E _ V O L U M E _ U P 와
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KEYCODE_VOL_U ME_DOWN과 같은 키 이

벤트를 사용하여 처리하게 된다. 사용자는 자신

이 주로 사용하는 어플리케이션 환경에 맞추어

여러 가지 키를 정의하고 이를 상황에 맞게 언제

든지 제공받아 사용한다.

5. 결론

본 논문에서 모바일 디바이스에 있는 가상키

보드의 인터페이스를 다양한 어플리케이션 환경

에 적용하기 위한 웹 제작 도구 및 저장 방법을

제안하였다. 사용자는 웹을 통하여 자신이 원하

는 인터페이스를 제작할 수 있고, 다양한 어플리

케이션 환경에 맞도록 사용할 수 있다. 또한, 간

단한 로그인 방식으로 인터페이스를 제공받을

수 있기 때문에, 다른 스마트 디바이스를 사용하

더라도 이전에 사용하였던 인터페이스를 그대로

사용할 수 있다. 하둡 방식의 데이터를 저장하고

관리함으로써, 단일 서버보다 효율적으로 데이터

를 관리 할 수 있다. 또한 Hive쿼리를 사용하여,

사용자가 레이아웃 데이터를 요청하였을 때 빠

르고 정확하게 데이터를 검색할 수 있도록 한다.

추후 과제로는 현재키 입력뿐만 아니라 기능키

즉, 카메라를 동작시키거나, 전화를 걸거나, 소리

를 조절하는 등과 같은 기능키를 지원하지만 더

욱 다양한 기능키를 지원할 수 있도록 할 것이

며, 다양한 스마트 디바이스에서 사용할 수 있도

록 지속적인 연구를 할 예정이다.
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