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공학교육 내실화를 위한 교과목 포트폴리오 사례 연구

강환수*, 조진형*, 김희천**

요 약
최근 대학의 공학교육에서 학생 포트폴리오가 자기주도적 수행평가로 널리 활용되고 있다. 특히 여러

대학의 공학교육혁신센터와 한국공학인증원의 포트폴리오 경진대회를 개최하면서 많은 학생이 대학 전

과정의 수행실적을 담은 학생 포트폴리오에 참여하고 있다. 그러나 공학교육에서 캡스톤디자인 관련 과

목을 제외한 정규 교과목에 교과목 포트폴리오를 적용하는 사례는 그리 많지 않은 것이 현실이다. 포트

폴리오는 학습 관련 자료의 조직적인 수집과 비판적인 성찰의 기회를 주는 시스템이라 할 수 있다. 본

논문은 이러한 연구 배경으로 교과목 포트폴리오를 공학교육의 일반 정규 강좌인 2013년 1학기 자료구

조 교과목에 적용한 사례 연구이다. 교과목 포트폴리오를 정규 교과목에 적용한 결과 교과목 포트폴리

오는 학습에 효과적이었으며, 학습자는 학습의 탐구과정을 통하여 자기주도적인 학습능력을 키우고 학

습과정에서도 자기 성찰로 학습과정을 체계적으로 관리할 수 있다고 판단된다.

키워드 : 공학교육, 교과목 포트폴리오, 자기성찰, 학습능력
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for Engineering Education Substantiality
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Abstract

Recently student portfolio is widely used as an evaluation method for self-directed performance in

engineering education of the university. Especially, as many of the Innovation Centers for

Engineering Education and ABEEK held student portfolio competitions, a lot of students in

engineering college participate in student portfolio includes the contents and careers of the entire

process of university. However, except for courses related to capstone design, there are few regular

courses applied to Learning Portfolio in engineering education. Through using Learning Portfolio in

courses, students take opportunities of organized collection of learning contents and critical reflection.

Under these background study, the regular course in engineering education is may be appropriate

for using Learing Portfolio in lecture. In this paper, we present the case study for the Data

Structure course opened in the first semester of 2013 which is organized as a Learning Portfolio.

According to the results of applying Learning Portfolio to the regular course, it turns out that

learners can develope self-directed learning ability in exploring the learning process, and manage a

learning process systematically through self-reflection in learning process.
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1. 서론

포트폴리오가 국내 대학에 확산되기 이전에는

포트폴리오는 주로 디자인이나 건축과 같이 작

품 제작을 활동을 하는 예술 분야에서 개인의

작품집으로 활용되었다. 2007년부터 여러 대학에

서 공학교육혁신센터가 발족되고 한국공학교육

비 지원에 의해 수행되었음  
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인증원이 주관하는 경진대회를 개최하면서 포트

폴리오가 공과대학에서도 널리 활용되게 되었다.

현재 포트폴리오는 대학과정에서 학습과 성장을

함께 도모할 수 있는 구성주의적, 자기 주도적

수행평가 방법의 하나로 많은 대학 교육에서 다

양하게 활용되고 있다. 공학교육인증의 핵심이

‘성과중심(outcome-based) 교육’이라는 점을 감

안할 때 포트폴리오는 학생들의 수행 실적과 능

력을 표현할 수 도구로 입증되고 있다[1]. 이러

한 포트폴리오는 학생의 변화 및 발달과정을 지

속적미며 종합적으로 평가하는 방법으로 사용되

고 있다. 일반적으로 포트폴리오는 대학을 졸업

하면서 취업을 위해 작성하는 포트폴리오가 가

장 많이 활용되고 있으며, 창의적 종합설계 관련

교과목을 제외하고는 아직 전공의 개별적인 교

과목에는 아직 널리 활용되고 있지 않은 것이

현실이다.

포트폴리오는 학생들의 체계적인 문서 작성

능력과 효과적인 자기 표현능력을 증진하는데

기여할 뿐만 아니라 자기 성찰의 기회를 제공한

다는 점[1]에서 취업을 위한 포트폴리오뿐만 아

니라 개별 전공 교과목의 자기주도 학습을 위한

과제 활동으로도 매우 중요한 교육 방법을 제공

한다. 이러한 의미에서 본 연구에서는 공과 대학

의 공학교육 학습능력을 향상시키기 위하여 일

반 전공인 자료구조 교과목에 학습 포트폴리오

를 활용한 수업방식을 제시하고, 이러한 학습 포

트폴리오를 활용 교과목 개발을 위한 기초 자료

를 제시하고자 한다. 마지막으로 포트폴리오의

참가한 학생들의 인터뷰 설문 결과를 살펴봄으

로써 교과목 포트폴리오의 수행 의미를 살펴보

고자 한다.

2. 연구배경

2.1 포트폴리오 관련 연구

공학교육 분야에서 포트폴리오가 활용되기 시

작한 초기에는 포트폴리오의 개념 정립과 평가

방법 및 교육에서의 적용 방안이 연구의 주를

이루며, 포트폴리오는 주어진 영역에서 학습자의

관심, 능력, 진도, 성취를 파악할 수 있는 의도적

인 자료 모음집이라 정의하고 있다[2]. 이러한

연구에서는 포트폴리오의 정의와 교육에서의 활

용에 대한 연구를 포함하는데, 한 연구에서는 학

습 포트폴리오의 주요 구성 요소로 학습에 대한

철학, 목표, 성취결과, 결과물, 평가, 관련 서류

등을 제시하며, 학생의 자기 반성적인 학습 도구

로서의 교과목 포트폴리오를 강조하고 있다. 이

연구에서는 학습자 스스로의 학습 계획인 교과

목 포트폴리오가 교수자의 교육 계획인 교수 포

트폴리오보다 그 중요성을 강조하고 있다[3]. 또

한 학습 포트폴리오와 맞물려 교수 포트폴리오

의 개념과 중요성을 파악하고 교육에서 활용 안

을 제시한 선행연구는 실제 수업에서의 적용 여

부는 제시하지 않았으며 교수업적평가의 활용으

로 포트폴리오의 사례를 들었다[4].

이후 포트폴리오에 대한 연구는 주로 취업을

위한 자료나 경진대회를 자료로 활용되면서, 대

학 전 과정에 대한 교육적 성과인 동시에 학생

개개인의 활동과 경험기록 등을 체계적으로 관

리할 수 있는 학생 포트폴리오 연구가 주를 이

룬다[1, 4, 5, 6]. 특히 국내에는 공학인증원이 학

생 포트폴리오 경진대회를 개최하고, 공학인증의

학생 평가 방법으로 학생 포트폴리오를 사용하

면서 학생 포트폴리오가 널리 활용되게 되었다.

이러한 학생 포트폴리오의 확산에는 많은 대학

에 설립된 공학교육센터의 역할이 컸다고 하겠

다. 또한 많은 대학에서 공학인증을 도입함에 따

라 정보기술 기반의 학사행정 시스템의 구성 모

듈로 학생 포트폴리오를 지원하는 e-포트폴리오

의 도입도 필요하게 되었다. 정보기술이 발전함

에 따라 웹과 블로그 기반의 교육도 활발히 연

구되면서 인터넷 기반의 e-포트폴리오의 프레임

워크 설계와 구현, 활용 연구도 활발히 진행되었

다[7, 8, 9, 10]. 이러한 e-포트폴리오는 일회성에

그칠 수 있는 전통적인 포트폴리오에 정보기술

을 접목하여, 웹상에 영구히 저장·관리할 수 있

는 방법을 제공하며, 포트폴리오 작성 과정에서

교수 및 동료 학생과의 간편한 정보 교환 방식

의 제공도 e-포트폴리오의 장점이라 하겠다.

교과목 포트폴리오를 실제 수업에 활용한 사

례 연구는 주로 초·중등 과정의 수학과 과학, 체

육 등의 수업에서 이루어진 사례 연구[11, 12,

13, 14]가 주로 수행되었다. 한 연구에서는 초등

학교 체육수업에서의 포트폴리오 활용이 창의성

을 증진시킨다는 분석을 하고 있으며[13], 포트

폴리오 체육수업이 수업활동을 통하여 학생들
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사이에 상호작용이 늘어나고 협동하며 조언을

주고받는 등 수업에 효과적이었다고 연구되었다

[14].

대학에서는 주로 디자인과 공학 분야에서 교

과목 포트폴리오의 적용 사례를 볼 수 있다. 디

자인 분야의 교과목에서도 포트폴리오는 널리

활용되는데, 디자인학과생을 위한 사용자경험디

자인(UXD) 수업에서 실시한 교수 포트폴리오의

사례에서는 학생주도 학습방법과 수강생들의 긍

정적인 피드백, 그리고 개별 및 팀 작업을 통해

이들이 만들어낸 최종 산출물의 질 등을 종합해

보면 매우 긍정적이었다고 결론내고 있다[15].

공학교육 분야에서의 교과목 포트폴리오의 적

용은 캡스톤디자인과 창의공학 설계분야가 다수

를 차지하며, 교양과목인 ‘학습전략과 진로탐색’

교과목에서의 적용 사례도 찾아볼 수 있다. 창의

공학 설계분야의 교과목 운영 관점에서 포트폴

리오를 활용한 창의공학 설계입문 수업은 학생

들에게 매우 효과적이었으며 긍정적이었다고 분

석하고 있다[16]. 또 다른 설계교과목의 포트폴

리오의 적용 연구에서는 설계교과목에 필요한

양식을 제공하고 이를 토대로 작성된 포트폴리

오는 학생들의 취업을 위한 면접 시 발표 자료

로 활용되어 좋은 실적을 내고 있다고 보고하였

으며, 이렇게 작성된 최종 포트폴리오는 학생들

의 창의적 작품을 소개하는 교재개발의 자료로

이용하여 교재까지 개발되었다고 한다[17]. 또한

교양과목인 ‘학습전략과 진로탐색’ 교과목에서

학습자 중심의 학습 포트폴리오 기반 수업을 운

영해 본 결과 학습 전략의 향상과 진로탐색에

도움이 되었다고 분석하였으며, 학습 포트폴리오

기반의 학습자 중심 교수·학습 방법이 신입생들

의 학습전략과 진로탐색 방법 습득에 효과적이

었다고 판단하였다[18]. 이와 같이 공학교육의

캡스톤디자인 등 일부 교과목에의 교과목 포트

폴리오의 적용에서 많은 장점이 보고되고 있으

나 PBL[20]과 같이 다양한 공학 교과목으로 활

용은 그리 많지 않은 상황이며, 공학교육 분야의

내실화를 위한 한 방안으로 포트폴리오를 제시

하고자 본인의 강좌인 자료구조 교과목에 포트

폴리오 적용 연구를 수행하였다.

2.2 포트폴리오 개요

포트폴리오의 사전적 의미는 간단히 서류 가

방 또는 여러 가지 서류를 모아 놓은 자료집이

라 할 수 있다. 이러한 포트폴리오라는 말은 디

자인 분야에서 학생이 활용한 자료나 직접 제작

하여 자신의 이력이나 경력을 일목요연하게 구

성한 결과물인 작품집으로 널리 사용하게 되었

다. 또한 자산관리, 재무 분야에서는 다양한 투

자 대상에 분산하여 자산을 투자하여 운영하는

방법을 말하기도 한다. 이제 대학에서 포트폴리

오는 대학 재학기간 동안 교육과정 및 여러 활

동에서 성취한 성과를 학생 스스로 평가하는 자

료라고 할 수 있으며, 대학 전 과정을 통해 학생

이 거둔 교육적 성과를 포함하여 자신을 알릴

수 있는 지식, 능력, 경험 등을 포괄적으로 기록

한 총 결과물이라 할 수 있다[5]. 즉 포트폴리오

는 학생의 실천적 지식구성, 반성적 사고 능력

및 자기주도적 학습능력을 향상시키기 위해 활

용할 수 있는 대표적인 교수․학습 방법으로 활

용될 수 있다. 포트폴리오는 학습자의 학습과 성

장 및 발달을 보여주는 학습자의 작품, 수행결

과, 기록물을 의미하므로 전공 교과목에 포트폴

리오의 활용도 학습 효과에 매우 긍정적이라 판

단된다[18].

포트폴리오를 분류하는 사례로, 장기간 또는

일정기간 동안 대표적인 작품이나 우수한 작품

을 모아 놓는 전시 포트폴리오, 학습과 같은 목

표 달성을 위한 발전과정을 정리하는 과정 포트

폴리오, 미완성에서 완성으로의 발달 과정의 자

료로 구성된 결합 포트폴리오 등으로 분류[19]하

는 등 포트폴리오의 구분은 관점에 따라 다양할

수 있으나, 공학교육에서의 포트폴리오는 사용

목적에 따라 크게 취업 포트폴리오(career

portfolio)와 학습 포트폴리오(learning portfolio)

로 나눌 수 있다. 취업 포트폴리오는 대한 전체

과정에서의 수행실적을 담은 포트폴리오로 학생

포트폴리오라고도 부르며, 학습 포트폴리오는 특

정한 학습을 위한 포트폴리오는 교과목 포트폴

리오라고도 부른다. 본 연구에서는 본 대학의 공

학기술교육혁신센터에서도 사용하며, 특정한 교

과목의 학습에 사용된다는 의미에서 교과목 포

트폴리오라는 용어를 사용하겠다. 다시 말해 취

업 포트폴리오는 자신을 알릴 수 있는 모든 내

용으로, 대학생활 기간 동안 습득한 전공 지식과

경력 및 봉사활동 등을 기술한 자료집이라 할

수 있으며, 교과목 포트폴리오는 특정한 교과목
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을 위해 학생들의 성장 및 발달, 능력, 성취, 노

력을 증명해 보이기 위한 목적으로 수집된 자료

의 총체를 말한다.

일반적으로 교과목 포트폴리오는 스스로 학습

과정을 되돌아보고 학습의 향상 정도, 학습 성향

의 장단점 등을 지속적이고 종합적으로 수집, 정

리한 일종의 자료모음집으로, 학습자의 학습목표

및 계획, 학습수행에 대한 반성적 진술, 교수자

의 학습자에 대한 의견 등이 포함될 수 있다. 이

러한 학습 포트폴리오는 학습 활동에 대한 성과

와 노력을 보여 주는 증거자료와 이에 대한 자

기 성찰의 내용을 정리해 놓은 학습 활동서로서,

학습에서의 자신의 성취를 사실적으로 기술한

학습에 관한 이력서, 학습의 성취 수준, 기능, 활

동 범위, 향상도 등을 포함하는 다차원적인 자료

모음집이라고 할 수 있다.

2.3 교과목 포트폴리오의 의미와 활용

한 연구에서는 교과목 포트폴리오의 개념에

대해서 다음과 같이 제시하고 있다. 첫째, 장기

간에 걸친 학생의 성장과 학습을 나타내며, 둘

째, 학생에게 자신의 학습에 대한 정리나 반성의

기회를 제공해 주며, 셋째, 목적에 따라 포함될

항목과 구성방법은 학생들에게 선택의 기회가

주어져야 하고, 넷째, 학습과 자기반성의 기회로

써 제공되어야 한다는 것이다[19]. 교과목 포트

폴리오의 의미를 정리해 보면 교과목 포트폴리

오란 학습의 향상을 위해 학습 관련 자료들에

대한 조직적인 수집과 비판적 반성을 도와주는

체계로, 해당 분야의 최고의 전문가가 될 수 있

도록 학습과정과 결과에 대한 종합적인 관리 및

이를 비판적으로 성찰하는 기회를 제공하는 지

원 시스템이라고 할 수 있다. 따라서 교과목 포

트폴리오의 적용은 학습결과물의 종합적인 관리

뿐만 아니라 이를 비판적으로 성찰하는 기회를

제공함으로써 학습자 스스로 학습 능력을 성장

하도록 지원해 줄 수 있어야 한다[18].

학생 포트폴리오의 원리를 살펴보면 다음과

같다. 첫째, 관리(management)의 원리로 학습자

의 학습활동의 과정과 결과를 체계적으로 수집,

저장, 관리할 수 있다. 학습자는 학습 관련 자원

및 자료를 수정, 보완함으로써 최신의 자원과 자

료를 유지하도록 한다. 둘째, 성장(development)

의 원리로 학습자의 체계적인 경력 관리와 학력

관리로 본인의 능력을 파악할 수 있다. 이를 위

해 경력 및 학업계획서, 성적증명서, 수상 경력

증. 각종 활동 보고서 등 다양한 자료를 포함한

다. 셋째, 성찰(reflection)의 원리로 학습활동의

지속적인 점검, 학습 철학과 스타일 확인을 통한

적합한 학습 방법을 개발할 수 있다. 넷째, 교류

(communication)의 원리로 교수자와 학습자 간

의 개인 노하우 공개와 피드백을 공유할 수 있

다. 여기에는 학습자료, 학습노하우, 교수자의 피

드백 등을 활용할 수 있다. 다섯째 수행중심

(performance)의 원리이다. 포트폴리오는 단순

시험과 같이 모두 동일한 결과를 중시하는 획일

적이고 단편적인 학습 평가체제가 아니라, 학습

과정을 중시하는 지속적이고 분석 중심의 학습

과정의 평가를 중시한다. 포트폴리오의 평가를

여러 번 시행한다면 학습자 개개인의 변화와 발

달 과정을 종합적이고 지속적으로 살펴볼 수 있

는 장점이 있다[18].

Subject Explanation

Management,

System

Ÿ systematic collection, storage, and

management of the learning

process and results

Ÿ complementary and modification of

learning contents

Development,

Growth

Ÿ development of learning activities

Ÿ configuration of learning contents

Reflection,

Feedback

Ÿ reflection of learning activities

Ÿ continuous inspection and

modification of the portfolio

Communication,

Exchange

Ÿ communication of teacher and

learner

Ÿ exchange information between the

learner and the learner

Accomplishment,

Performance

Ÿ accomplishment-based learning

process

Ÿ evaluation process of the contents

development

<표 1> 교과목 포트폴리오의 원리

<Table 1> Principles of learning portfolio

본 연구에서는 연구 배경에서 살펴본 포트폴

리오의 장점들을 반영하여 학습자의 자발적이면

서도 적극적인 참여를 이끌어내고, 포트폴리오를

구성해 나가면서 학생 자신 스스로의 발전과정

을 관찰할 수 있는 기회를 제공하려고 노력하였

으며, 학습 동료나 교수자와의 교류와 공감을 통
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해 반성적 사고를 증진시키고자 한다. 또한 포트

폴리오를 활용한 수업 운영을 통해 학생 스스로

전공학습을 위한 학습전략을 마련하며, 어려운

문제를 스스로 파악하고 분석해 나가며 가능한

해결책을 찾아가는 방법을 깨닫게 해주는 과정

에서 자기주도적인 학습능력을 향상시키고자 하

였다. 즉, 교과목 포트폴리오는 학생 스스로가

자신의 학습 성장 과정을 기록하고 평가할 수

있도록 하며 자신의 학습에 대해 주도성을 갖도

록 도와주고 자기반성과 자기평가의 체계적 기

회를 제공하는 수단이 될 수 있을 것으로 기대

한다.

3. 본론

3.1 포트폴리오 적용 교과목 개요

본 연구를 위한 교과목 포트폴리오의 활용은

2013년 1학기, 연구자 소속인 D 대학 인터넷정

보과의 자료구조 강좌에 적용되었다. 자료구조

교과목에서는 자료의 표현과 알고리즘의 기본

개념을 학습하고, 재귀, 배열, 구조체, 포인터, 연

결리스트, 스택, 큐와 같은 기본 자료구조와 트

리, 그래프와 같은 비선형 자료구조의 활용 방법

을 학습하는 강좌이다. 자료구조 강좌는 3학점이

며 2개 코스가 개설되어 수강학생은 총 64명이

었다. 우선 첫 주 수업에서 교과목 포트폴리오에

대한 오리엔테이션 수업을 진행하고 학생 스스

로 교과목 포트폴리오에 참여하도록 유도하였다.

거의 매주 교과목 포트폴리오의 중요성을 학생

에게 홍보하였고, 중간고사 전에 작성된 자료를

활용하여 다시 교과목 포트폴리오에 대한 자세

한 구성 내용과 활용 의미를 자문하였다. 학기말

에는 그 동안 작성된 포트폴리오 검토와 함께

설문을 진행하였다. 이 과정에서 선택된 우수한

교과목 포트폴리오 작품은 본 대학의 공학기술

교육혁신센터에서 개최한 ‘2013 교과목 포트폴리

오 경진대회’에 참여시켰다.

3.2 교과목 포트폴리오의 구성과 사례

교과목 포트폴리오의 구성 요소를 살펴보면

기본적으로 학습에 대한 철학, 목표, 성취결과,

결과물, 평가, 그리고 학습 증진을 위한 다양한

관련 서류 등을 제시하고 있다. 다음 <표 2>가

본 연구에서 제시하는 학습 포트폴리오의 내용

구성으로 담을 수 있는 내용이다.

Subject Explanation

learning

materials

presented in a

class by

professor

Ÿ syllabus

Ÿ presentation materials used a class

Ÿ quiz, midterm, final exam paper

Ÿ submissions handouts

Ÿ assignments

Ÿ testing, training notes

Ÿ other learning materials

learning

materials

created or

collected by

student

Ÿ contents and preface

Ÿ written reviews

Ÿ learning plan built by a student

Ÿ learning materials written by a

student

Ÿ study materials obtained from

outside

Ÿ student own notes and

question-and-answer document

Ÿ award diplomas and certificates

acquired through a course

Ÿ other contents gathered by internet

<표 2> 교과목 포트폴리오의 구성 내용

<Table 2> Organization contents of learning

portfolio

학습 포트폴리오의 구성 내용을 살펴보면 크

게 두 가지로 구분될 수 있는데 하나는 교수가

수업에서 제시한 학습 자료와 평가 및 과제자료

이며, 다른 하나는 교과목 학습을 위해 학생 스

스로 작성한 자료나 인터넷 등에서 수집한 여러

자료로 구분될 수 있다. 다만 이러한 교과목 포

트폴리오 구성 내용의 제시는 교과목 포트폴리

오를 처음 접하는 학생들을 위한 가이드일 뿐이

며, 학생 스스로 작성할 수 있는 어떠한 자료도

교과목 포트폴리오로 구성될 수 있다. 또한 본

연구에서 활용하는 교과목 포트폴리오는 학습자

활동 중심의 학습 포트폴리오로 학습의 과정과

학습의 결과를 유기적으로 연계해 주는 역할을

하도록 노력하였다. 가능한 사이버 강좌 시스템

을 활용하여 매주 학습한 주제에 대해 학습 포

트폴리오 자료를 제작하도록 하여, 학습한 주제

에 대해 깊이 성찰하고, 기록하며, 다른 학습자

와 공유함으로써 반성적 사고와 자기주도적 학

습능력을 함양할 수 있도록 학습 포트폴리오 활

용하였다.
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(그림 2) 학습 포트폴리오 사례

(Figure 2) Sample of learning portfolio

(그림 1) 학습 포트폴리오 목록 사례

(Figure 1) Sample of contents list of learning

portfolio

본 연구의 자료구조 교과목에서 작성된 학생

의 학습 포트폴리오 사례를 살펴보자. 다음 (그

림 1)은 교내 교과목 포트폴리오 경진대회에 참

가한 한 학생의 교과목 포트폴리오의 첨부자료

목록표이다. 이 학생 사례에서 보듯이 포트폴리

오는 교과목의 강의계획서와 학생 본인이 계획

하는 학습에 대한 강의복습 계획서, 그리고 머리

말로 시작한다. 이 사례의 장점은 머리말과 맺음

말이 구성되었다는 점이다. 머리말에서 학습 포

트폴리오 작성에 임하는 자세와 목적, 그리고 주

요 원칙 등을 기술되는데, 이는 자신의 학습 철

학을 표현하고 있으며, 맺음말에서 학습 포트폴

리오를 작성한 이후의 학습 효과와 아쉬운 자기

성찰의 내용을 기술하고 있다. 이러한 점은 포트

폴리오의 계획에 의한 학습 효과뿐 아니라 본인

을 성찰하는 기회를 제공하는 포트폴리오의 목

적이 효과적으로 표현되고 있다고 볼 수 있다.

주요 학습 콘텐츠는 수업에서 활용한 교수의 발

표 자료와 함께, 자기주도 학습을 위해 스스로

작성한 노트와 연습문제 풀이, 그리고 수업 중에

작성된 학습자료, 과제 제출물, 중간고사와 기말

고사, 퀴즈, 그리고 인터넷 등에서 수집한 다양

한 참고 자료 등으로 구성되었다. 외부에서 수집

한 다양한 자료는 최대한 그 출처를 밝히도록

노력하였다.
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Section Assessment Items Score1 Score2
Lecture

Average

Dept.

Average

Univ.

Average

Learning Materials

and Syllabus

Ÿ Learning materials (Text Book, Lesson Plans,

Course Notes, etc.) and Teaching Level were

appropriate and helpful in learning.

Ÿ Syllabus presented the course objectives clearly

and was helpful in learning.

4.63 4.70 4.66 4.17 4.14

Preparing Lecture

Ÿ The professor has been equipped with the

necessary knowledge and experience to the lecture.

Ÿ Preparation on the lecture has been faithfully

carried out.

4.71 4.74 4.73 4.25 4.23

Lecture Progression

and Teaching Method

Ÿ The professor has completed the whole course and

kept time for his lecture.

Ÿ Teaching method of the professor was satisfactory.

Ÿ The contents of the assignments were good, and

the result is the appropriate time to give out

helpful in learning.

Ÿ The methods of assessment were appropriate and

fair.

4.62 4.68 4.65 4.21 4.17

Lecture Satisfaction

Ÿ The lecture was satisfactory.

Ÿ Taking this lecture was satisfactory to

"accomplishment possibility contents"

4.59 4.70 4.65 4.15 4.12

Whole Average 4.62 4.70 4.66 4.19 4.16

<표 3> 강의평가 결과

<Table 3> Course evaluation result

위 (그림 2)는 한 학생이 작성한 포트폴리오

의 내용으로 왼쪽은 교수가 강좌에서 수업한 내

용을 기반으로 학생이 정리한 내용이다. 중앙의

학습 자료에는 수업에서 설명한 프로그램을 직

접 구현한 결과를 제시하고 있으며, 오른쪽은 중

간고사의 오답노트의 내용을 담고 있다. 이와 같

은 오답노트의 작성을 위해 중간과 기말고사는

시험지는 모두 이미지 파일로 학생에게 답지와

함께 제공하였다. 이와 같이 양질의 포트폴리오

자료를 학생들 스스로 작성해 가면서 지금까지

모르던 학습의 즐거움을 느끼고 축적되는 자신

의 기록물을 통해 자신감을 얻는 효과도 있었다.

3.3 강의평가 및 설문 결과

본 사례 연구에서 2013년 1학기, 자료구조 강

좌에 교과목 포트폴리오 운영을 적용한 결과, 강

의평가 5점 만점에 두 반에서 각각 4.62와 4.70

으로, 평균 4.66으로 나타났다. 이 강의평가 결과

는 학과평균인 4.19나 전체 학교평균인 4.16보다

높게 평가되었으며 학생들의 서술 평가도 매우

긍정적으로 나타났다. 지난 자료구조 교과목의

강의평가가 2012년에 4.47인 것에 비교하면 학습

포트폴리오를 운영한 2013년도의 4.66은 매우 높

은 강의평가 결과라 할 수 있다. 다음 <표 3>은

강의평가의 내용으로, 평가 항목 중 강의에 대한

‘강의 자료 및 계획서’, ‘강의 준비’, ‘강의 진행

및 방법’, ‘강의 만족도’ 등 4가지 부문에 전반적

으로 높게 평가된 것으로 보인다. 강좌에 참여한

두 반 모두 ‘강의 준비’ 부문은 4.71과 4.74로 다

른 부문에 비해 상대적으로 다소 높게 평가되었

다. 전체적으로 본 강좌의 강의평가 결과인 4.66

은 전체 학교 평균인 4.16에 비하여 매우 높은

것으로 평가되고 있는 것을 알 수 있다. 그러나

학교에서 시행하는 본 강의평가는 4개 부문에서

10개의 각 세부 평가 항목으로 평가를 하고 있

으나, 여러 세부 평가 항목을 집약한 평가 부문

의 표현이 적절하지 못한 부분도 있다고 생각된

다. 그리고 본 강의평가의 세부 평가 항목이 교

과목 포트폴리오를 적용하여 공학교육 내실화

효과의 유의성을 적절히 표현하는 데에는 한계

를 지니고 있다고 판단되나, 어느 정도 포트폴리

오를 활용한 본 강좌의 효과가 긍정적이라는 것

은 표현한다고 생각된다. 이러한 점을 보완하고

자 실시한 학습 포트폴리오에 대한 정성적 설문

의 결과도 긍정적으로 나타났다. 설문의 내용은

학습 포트폴리오의 참여 동기, 학습 포트폴리오
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의 구성, 학습 포트폴리오가 학습에 미치는 영

향, 학습 포트폴리오 작성의 어려움, 그리고 마

지막으로 다음 학습 포트폴리오 작성 경험에서

자기 성찰과 개선해야 할 점으로 구성하였다. 이

러한 설문의 결과에서 학습 포트폴리오의 참여

로 만족할 만한 학습 성과에 얻었다는 평가가

다수를 차지하였다. 다만 본 학습 포트폴리오에

참여한 학생은 자료 구성과 작성에 대한 어려움

을 토로하였으며, 자료 작성에 대한 시간적 부담

이 있는 것이 가장 어려운 문제로 나타났다. 다

음은 학생들의 주요 설문 결과의 내용이다.

‘교수님의 좋은 강의와 함께 교과목 포트폴리오에도

참여하니 훨씬 학습 내용에 대한 이해도가 좋았습니

다. 감사합니다.’

‘학습 포트폴리오 작성 과정에서 다른 학교의 같은

교과목에도 관심을 갖게 되고 우리 수업과도 비교할

수 있는 기회가 되었습니다. 교과목 포트폴리오 작성

과정에서 인터넷의 다양한 자료를 정리할 수 있어 학

습에 많은 도움이 되었습니다.’

‘처음에는 교과목 포트폴리오에 대한 정보가 없어

교과목 포트폴리오 작성이 힘들었으나 교수님의 학습

포트폴리오에 대한 소개로 작성할 수 있었으며, 교과

목 포트폴리오야말로 한 학기의 학습 내용을 정리할

수 있는 좋은 기회가 되었다고 생각합니다. 그 결과

시험도 잘 보고 학점도 잘 나왔습니다.’

‘학습 포트폴리오에 참여함으로서 학습 내용에 대한

복습을 하게 되었습니다. 강의에서 이해가 부족한 내

용은 다른 자료도 찾아서 학습하게 되니 어려운 과목

이지만 더 노력하는 계기가 되었습니다.’

‘큰 뜻을 품고 학습 포트폴리오에 참여하도록 노력

했습니다. 다만 자료 모음과 작성에 많은 시간과 노

력이 따르게 되다보니 많은 어려움이 있었습니다. 다

음에 다시 하면 더 잘할 수 있으리라고 봅니다.’

‘교과목 포트폴리오를 계기로 내가 공부한 것들을

정리하고 복습함으로써 자료구조와 많이 친해질 수

있었습니다. 제가 판단하기에는 포트폴리오의 특징은

간결성과 명확성이라고 봅니다. 불필요한 자료는 과

감히 넣지 않았고 관련된 자료를 무자비식 복사 붙여

넣기를 하지 않았습니다. 최대한 필요한 자료(PPT나

수업자료)만을 이용하여 정리하도록 하였으며 다른

사람이 봐도 지루하지 않게 정리하였습니다. 퍼온 것

보단 직접 타이핑 하고 만든 것 위주로 하여 정말 열

정을 다해 만들었습니다.’

위와 같은 설문 결과를 종합해 보면 교과목

포트폴리오의 작성은 시간과 노력이 많이 필요

하지만 학생 스스로 학습 내용에 대한 계획과

함께 예습과 복습을 하는 과정에서 자기주도 학

습이 이루어져 학습 결과에 효과적인 기여를 했

다고 판단된다. 특히 고등학교 시절, 계획에 의

한 학습과 자기주도 학습 경험이 적은 학생들에

게 가이드라인을 제시한 교과목 포트폴리오의

참여 경험은 많은 학생들에게 학업에 자신감과

함께 자기성찰의 기회를 주었다고 판단된다.

3.4 수업 운영의 개선점 및 향후 연구

본 연구의 사례에서 보듯, 공학분야 교과목에

학습 포트폴리오의 활용한 수업을 운영하는 것

은, 학생 수가 30명 이상이 되는 현실에서 쉬운

일은 아니다. 특히 이러한 교과목 운영을 조교의

도움 없이 진행한다는 것을 매우 어려운 것이

사실이다. 현실적으로 본 대학을 포함한 대부분

의 전문대학과 일부 대학에서 학습 조교 없이

대부분의 교과목을 운영하고 있는 현실에서, 교

수와 조교의 협업에 의한 포트폴리오 활용 교과

목 운영은 공학교육 내실화를 위해 매우 필요하

며, 교육 운영의 질을 보다 향상시킬 수 있을 것

이다. 이 연구 사례에서는 개인 별로 포트폴리오

를 작성하고 교수와의 면담을 통해서 피드백을

주어 양질의 포트폴리오 제작에 노력하였으나,

학생 간의 교류를 할 수 있는 공식적인 과정이

나, 작성된 포트폴리오를 발표하면서 서로 토의

를 할 시간을 갖지 못하였다. 다음 학기에는 이

러한 학생 간의 피드백 과정도 수행하여 다른

학습자와의 학습내용 및 학습수준의 공유를 통

한 포트폴리오 활용 효과를 높이고자 한다.

교수 포트폴리오나 강의계획서는 교사중심, 지

식전달 중심의 객관주의적 교육사조에서 주로

활용되는 교육방법이다. 이러한 이유로 학습자

중심, 지식기반 산업구조, 구성주의 교육사조 관

점에서는 학습 포트폴리오가 더욱 강조되고 있

기는 하나, 교수 포트폴리오와 학습 포트폴리오

는 서로 맞물려 돌아갈 때 효과가 증대되리라

본다. 이러한 공학교육 내실화의 취지에서 학습

포트폴리오 활용에 적합한 학습 포트폴리오의

개발과 활용 연구가 필요하리라 생각된다.
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4. 결론

본 연구는 종합설계 교과목의 포트폴리오의

활용과 취업을 위한 학생 포트폴리오가 활성화

되어 있는 반면, 공학교육 분야의 일반 정규 교

과목에는 아직 포트폴리오의 적용이 초기 단계

라는 현실에서 시작하였다. 본 연구를 통하여 일

반 공학교육 정규 교과목에 포트폴리오를 적용

한 사례 연구를 수행하였다. 연구 결과 포트폴리

오를 활용한 자료구조 교과목 수업은 수강생들

에게 매우 긍정적이었으며 효과적이었다.

학생은 포트폴리오 작성 참여를 통해 스스로

계획을 세우고 수행하는 과정에서의 뿌듯함과

함께 부족한 부분에 대한 자기 성찰의 기회를

갖는 좋은 기회가 되었다. 특히 포트폴리오는 학

습전략 수립 자체를 경험하지 못한 다수의 학생

들에게 자신만의 의미 있는 학습체계 수립의 경

험을 주었다는 사실을 알 수 있었다. 다만 많은

포트폴리오를 구성·제작하는 과정에서 학생들에

게 많은 시간이 소요되는 부정적인 측면도 있으

므로 이를 고려하여 지속적으로 포트폴리오 작

성 목적과 가이드라인을 정해주는 교육을 통하

여 학생의 부담을 경감하는 작업도 요구된다. 특

히 포트폴리오 작성의 교육적 가치와 중요성에

대한 교육은 처음 포트폴리오에 참여하는 학생

들에게 거부감 없이 자발적인 참여를 유도하는

데 반드시 필요한 사항이라고 본다. 또한 교수자

에게도 지속적인 포트폴리오의 과정 평가와 체

계적인 고찰은 단순한 과제물의 평가보다 많은

시간과 노력이 요구되므로, 교수자의 인식변화와

노력, 그리고 이에 따른 합리적인 수업 전략이

절실히 요구된다.

본 연구는 일차적으로 공학교육의 종합설계

교과목이 아닌 일반 교과목에 교과목 포트폴리

오를 활용하였다는 자체에 그 가치를 가질 수

있다. 학생들의 자기 주도 학습을 이끌어 내며,

학습 내용의 공감대를 형성하고 학습 포트폴리

오에 의한 학생들과의 긍정적인 피드백, 학생들

스스로 만들어 낸 최종 산출물의 질 등을 종합

했을 때, 첫 번째의 시도로는 비교적 긍정적이었

다고 생각한다. 또한 이차적으로 이 연구는 효과

적인 공학교육을 위한 새로운 교수·학습 방법을

찾고 있는 현실에서, 교수자와 학습자에게 학습

포트폴리오를 적용한 교육 방법이 서로에게 공

감대를 형성할 수 있다는 의미를 부여할 수 있

을 것이다.

향후 공학교육 분야의 다양한 교과목 특성에

따라 포트폴리오 방식의 수행평가뿐 아니라 다

양한 수행중심의 평가 방법을 적용하여 교과목

특성에 맞는 수행 방법과 평가방법을 찾는 지속

적인 노력이 필요하다. 대학의 교육에 있어서 교

수자 중심이 아닌 수요자인 학생이 중심이 되어

지식을 효과적으로 습득할 수 있는 다양한 교육

방법이 요구된다. 특히 결과만으로 학습을 평가

하는 방식이 아닌 학습수행 과정을 중시하는 교

육 방법이 더욱 중요해지고 있다. 이러한 상황에

서 본 연구가 공학교육 일반 교과목에 포트폴리

오를 활용한 수업 방식이 새로운 교육 방식으로

자리 잡는데 기초 연구가 되기를 기대한다.
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