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ABSTRACT

This paper presents the necessary elements and data flow in developing a monitoring system of

energy usage for apartment houses with a Smart TV. Energy consumption data in each home

are collected and analyzed in the HUB station by way of measuring instruments. And the

amount of energy usage, such as electricity, gas, hot water, heating, water and other utilities are

displayed through the Smart TV application. Energy consumption Database in the HUB station

are processed and displayed in the browser of a Smart TV through XML, JAVASCRIPT and

Flash. Smart TV users can get the energy consumption status through the energy consumption

analysis display of the Smart TV application and improve the energy efficiency by comparing

the usage patterns with neighboring houses. And the application display energy usage informa-

tion, consumption ranking, rates to user as well. Furthermore, usage of last month or year can

be compared to help to reduce the energy usage. The proposed system can provide the informa-

tion about the amount of energy use to be reduced and the warning on the waste of energy.
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1. 서 론

온난화로 인한 급격한 기후 변화가 전세계적인

문제로 인식되고 있다. 또한 국내에서는 에너지 사

용 과다로 인한 에너지 부족 현상이 빈번하게 발

생하고 있다. 이러한 문제를 막기 위해서 친환경

에너지 절약이라는 단어가 급격히 대두되고 있

다. 환경을 보호하면서 에너지를 어떻게 하면 적

게 사용할까에 대한 다양한 연구 들이 진행되고

있다. 건축물의 에너지 효율을 높이기 위해서 시

공단계에서 보온 단열과 에너지 손실을 막는 설계

와 공법들이 시도되고, 에너지 효율이 좋은 제품

들을 사용하면 된다고 연구되었다[1]. 그러나 생활

속에서 에너지가 어떻게 사용되는지를 알고 그 사

용을 조절할 수 있다면 그게 더 효율적일 것이라

는 아이디어가 새로이 연구되었다[2]. 건축물 시공

후에 거주 생활자가 생활 속에서 에너지 효율을

높일 수 있는 연구가 필요하다. 공장이나 선박에

서 다양한 에너지 모니터링 시스템들이 사용되고
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있지만 생활 건축물에서도 적용되는 연구가 필요

하다[3,4]. 그리고 에너지를 절약하기 위한 방법에

관한 정보들이 많이 있지만 소비를 어떤 방식으로

어떻게 볼 것인가에 대한 연구는 상대적으로 적다. 

이러한 에너지 절약 정보 받아볼 수 있는 기기

들 중에는 스마트TV의 효과가 가장 클 것으로 예

상된다. 최근 출시되는 스마트 기기들 중에서 스

마트TV 보급률이 급격히 늘어나고 있다. 디스플

레이 시장조사기관 디스플레이서치가 2012년 발

표한 자료에 따르면 스마트TV가 향후 스마트 폰

을 잇는 새로운 시장 트렌드로 자리잡을 것이라고

까지 예상했다. 또한 조만간 일반TV보급률을 앞

설 것이라고 예상된다[5].

이처럼 스마트TV가 널리 보급 될 경우 기존의

PC나 월패드를 통한 에너지 모니터링 방식보다 편

리한 접근성을 제공할 수 있다. 월패드는 시공단

계에서부터 다수의 스마트 센서기기들과 직접 연

결이 필요하여 비용이 많이 들며 PC는 접속방식

과 작동 후 정보에 접근하기까지의 과정에 있어서

불편함이 있다. 스마트TV를 이용한 모니터링은 이

들에 비해 접근성이 우수하고 추가 시공비용이 들

지 않는다는 장점이 있다. 본 연구에서도 디스플

레이기기와 사용자 접근 기기로 스마트TV를 선택

하였다.

공동주택이라는 용어를 정의하여 보면 주택건

설촉진법에서 규정하고 있는 법률상의 용어로서

“대지 및 건물의 벽·복도·계단 기타 설비 등의

전부 또는 일부를 공동으로 사용하는 각 세대가

하나의 건축물 안에서 각각 독립된 주거생활을 영

위할 수 있는 구조로 된 주택”이며, 그 종류와 범

위는 대통령령으로 정하고 있다. 공동주택의 종류

와 범위는 다음과 같다[6]. 

① 아파트: 주택으로 쓰이는 층수가 5개 층 이상

인 주택 

② 연립주택: 주택으로 쓰이는 1개 동의 연면적

(지하 주차장 면적을 제외한다)이 660 m2를

초과하고 층수가 4개 층 이하인 주택 

③ 다세대주택: 주택으로 쓰이는 1개 동의 연면

적(지하 주차장 면적을 제외한다)이 660 m2

이하이고, 층수가 4개 층 이하인 주택 

④ 기숙사: 학교 또는 공장 등의 학생 또는 종업

원 등을 위하여 사용되는 것으로서 공동취사

등을 할 수 있는 구조이되, 독립된 주거의 형

태를 갖추지 아니한 것

본 논문에서는 대통령령이 정하고 있는 1항인

경우의 아파트를 기준으로 하였다. 또한 다양한 에

너지 종류들 중에서 서울시를 중심으로 시행하는

에코마일리지 정책에 기반이 되는 전기, 수도, 가

스, 난방 4가지에 난방과 수도가 적용되는 온수를

포함 5가지 에너지로 선택해서 다루었다[7].

본 시스템의 목적은 공동주택의 거주자가 사용

자가 되어 사용한 에너지의 사용량을 확인하고 그

에 따른 에너지 절약이 용이하도록 돕는 것이다.

이를 위해 사용량이 얼마인지를 측정하여 저장하

고 보여준다. 또한 정보제공방식에서 그래프와 실

시간 요금을 통해서 금전적인 환산을 제공한다. 이

외에 동 단위의 평균치와 등수를 제공하여 비교할

수 있게 한다. 사용자는 스마트TV의 동작만으로

이러한 정보들을 제공받을 수 있도록 한다. 

이를 위해 시스템의 구성은 공동주택에서 사용

되는 에너지들에서 선택한 전력, 가스, 난방, 온수,

수도의 에너지 사용량을 15분 단위로 받아서 서버

에 저장한다. 사용자가 스마트TV어플리케이션을

작동하면 저장된 D/B에서 가정의 에너지 정보를

받아서 스마트TV화면을 통해 보여준다. 단지 내

의 정보를 토대로 순위와 평균을 제공하여 비교

할 수 있도록 해주며 사용자의 과거 사용량 또는

절약 목표치를 입력하여 비교 할 수 있도록 해준다.

가정에서 사용된 에너지가 계측부터 스마트 TV

에 디스플레이 되는 과정의 순서를 Fig. 1에서 보

여준다. 가정에서 계측된 에너지는 에너지 회사로

가거나 회사에서 허브스테이션으로 가게 된다. 허

브스테이션은 아파트를 관리하는 관리소나 단지

차원의 전체 에너지 데이터를 저장하는 곳의 서버

를 의미한다.

Fig. 1 Operation sequences of the proposed Smart TV

Application
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서버는 php와 XML로 연동되고 Flash와 Fusion

차트를 통해서 스마트TV브라우저에서 보여진다.

사용자가 스마트TV의 리모컨으로 작동 명령을 하

였을 때 데이터의 전체 흐름을 Fig. 2에서 보여준

다. 리모컨의 명령은 스마트TV내의 SDK를 거쳐

서 ActionScript3.0모듈을 거치고 어플리케이션을

통해서 서버와 통신하게 된다.

2. 관련 연구

에너지 사용량을 모니터링 하는 연구는 예전부

터 있었으며 모니터링 대상과 사용되는 기기의 차

이가 있다.

컴퓨터 웹 브라우저를 기반으로 해서 건물의

에너지 정보시스템을 개발하고 했던 연구가 있

다[8-10]. 수동 검침과 원격검침 개념의 데이터로 저

장을 하는데 수동 검침은 엑셀 파일 형태로 저장

이 되고 원격검침은 펄스카운팅 장치에 의해 원격

검침 업체의 관리 데이터베이스 서버로 저장이 된

다. 이를 웹 브라우저 상의 구성으로 Fig. 3[10]과 같

이 표시하여 준다.

사용기기는 PC를 이용하여 웹사이트에 접속하

고 ID와 패스워드를 통해 접속한다. 표시 내용은

전기, 수도, 온수, 난방의 4가지 에너지 이고 그래

프와 도표를 통해 표시해준다. 

그래프의 표시 방식은 선 그래프로 세대와 단지

평균을 표시하고 도표의 수치로 사용량 증감량과

금액 환산치를 표시한다. 사용자의 정보 이해를 위

해 요금 추정액을 표시하여 주는 부분이 효과적이

다. 이 연구에서 우려하고 있던 점은 사용자 세대

의 정보가 평형별이나 평균치로 다른 세대에게 공

개될 수 있다는 것이다. 이러한 부분을 막기 위해

서는 접속시 IP 주소를 통한 식별자를 생성해서

제한을 두어야 할 것이고 평균치 정보만으로 제공

범위를 줄어야 할 것으로 보인다. 에너지 절약 팁

을 제공하고 있는 부분은 사용자의 사용량과 상관

없어 제공되고 있어 효용성이 없다. 

스마트 TV기반 유아 양육 도우미 서비스 위젯

을 연구했던 연구도 있다[11]. 스마트TV를 디스플

레이 기기로 사용하고 있으며 목적은 유아를 키우

는 과정에서 필요한 일들을 스케줄링 하는데 있

다. 데이터의 입력과 저장은 사용자에 의해 직접

이루어지며 스마트TV내에 저장된다. 위젯 방식을

사용하여 스마트TV의 다른 기능 사용 중에도 실

행이 된다는 점이 독특한 점이다. 구성상 데이터

의 관리 효율이 떨어지고 스마트TV의 사양상 데

이터의 양도 제한된다. 하지만 스마트 폰 어플리

케이션과 달리 접근성에서 편리함을 가지고 있다.

스마트TV를 위한 전역 문자열 테이블 기반의

Fig. 2 Data flow diagram of the proposed system

Fig. 3 Web-based apartment buildings energy infor-

mation system
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효율적인 XML 메타데이터 캡슐화 구조란 연구도

있다[12]. 스마트TV에서 많이 쓰이는 XML문서 사

용시 성능향상을 위한 내용이다. 저 사양 스마트

TV의 검색 및 전송 방식에 도움이 될 것이다. 이

연구에서는 XML인코딩에 대한 제시는 있지만 데

이터베이스 구성과 스마트TV와의 연동에 대한 설

명은 부족하다.

Table 1에서 보듯이 본 연구에서는 기존 연구들

의 단점을 보완하고자 한다. 스마트TV를 사용하

여 사용자의 편리성과 접근성을 높이고 D/B를 이

용해서 많은 양의 정보를 효과적으로 제공하고자

한다. 이를 위해 XML방식을 사용한 빠른 검색이

필요하다.

3. 에너지 수집 데이터베이스 관리

3.1 에너지 데이터 저장과 검색

사용자의 가정에서 사용된 에너지 수치를 저장

하기 위해서 데이터베이스 관리 시스템 내에서 스

키마를 만들어 낸다. 아파트의 동, 동에 포함된 세

대, 세대가 사용한 에너지(전력, 가스, 난방, 온수,

수도)에 대한 데이터를 저장하기 위해 다음과 같

은 스키마를 적용한다.

Table 2는 아파트 단지의 정보는 표시하기 위한

스키마이다. 내용을 보면 Apartment_id 를 이용하

여 단지를 구분하게 된다. 예를 들어 반포레미안

은 1000, 반포자이는 1001의 형태로 아파트의 단

지를 구분하여 다른 단지의 데이터와 비교/예측

을 한다. ApartmentID는 단지 동을 코드화하며

ApartmentName은 동의 이름을 의미한다. GrossArea

는 아파트의 평형을 의미하는데 평형에 따라 사용

되는 에너지의 양이 다를 것이라 판단되어 중요한

자료로 사용된다. HeatingArea는 주택의 에너지 소

비 공간을 의미하게 되는데 예를 들어 베란다나

창고의 경우 에너지를 소비할 일이 거의 없기에

GrossArea와 함께 중요한 자료로 사용된다.

NumberOfHome은 동의 가구 수를 의미한다.

Table 3은 사용자의 세대의 정보를 표시하기 위

한 스키마이다. House_id는 단지별 명칭이 다른

호의 명칭을 위한 구분이다. HouseID는 실제 호수

이다. AreaType_code는 평형을 구분할 때 사용하

는 변수이다. DateTime은 사용된 에너지의 기록된

Table 1 Comparison of the related applications

웹 공동주택[10] 유아 양육[11] XML[12]
본 연구

목적 에너지절약 유아 관리 성능 향상 에너지절약

디스플레이 PC 스마트TV 스마트TV 스마트TV

D/B O X X O

구성 웹 브라우저 위젯 알고리즘 어플리케이션

Table 2 Fields and types of a building

필드 종류 설명

Apartment_id bigin 단지구분

ApartmentID varchar 동수

ApartmentName varchar 동 이름

GrossArea float 평형

HeatingArea float 소비공간

NumberOfHome int 동가구수

Table 3 Fields and types of a house

필드 종류 설명

House_id bigint 호수구분

HouseID varchar 호수

HouseName varchar 세대이름

ApartmentID varchar 동수

AreaType_code varchar 평형종류

GrossArea float 평형

HeatingArea float 소비공간

Total_Data_id bigint Primarykey

DateTime date 기록시간

Day_code vachar 요일

ElectricPower float 전력

Gas float 가스

Heating float 난방

Hotwater float 온수

Water float 수도

CO2Emission float 탄소배출
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시간이다. Day_Code는 요일을 의미한다. Total_

Data_id 필드는 PrimaryKey이며 각 행을 구분하는

데이터이다. ElectircPower, Gas, Heating, Hotwater,

Water 필드들은 각각 전기, 도시가스, 난방, 온수,

냉수 등의 사용량을 의미한다. HouseName은 세

대이름을 사용자가 지정하고자 할 때 사용할 공간

이고 CO2Emission은 에코마일리지 정책에 사용

되는 탄소배출량 계산을 위한 공간이지만 본 연구

에서 적용하지 않고 추후에 적용 할 계획이다.

실시간 사용량은 연간데이터 그래프 표시와 연

간비교를 위해서 2년간 보관하도록 데이터베이스

를 구성하였다. 적용된 스키마를 기준으로 D/B가

생성되고 퀴리를 통해서 원하는 데이터 가 검색

된다. Join쿼리문를 사용해서 단지와 동 이름과 가

스를 같이 표현한 예를 Fig. 4에서 보여준다.

3.2 웹 서버 형태의 허브스테이션

허브스테이션이란 개념은 아파트 단지에서 단

지의 관리를 위하여 관리사무소와 같은 곳을 운영

할 때 단지의 정보가 모이는 곳을 칭한다. 허브스

테이션은 단지 내의 다양한 데이터가 모이는 웹

서버라고 할 수 있다. 이 것이 필요한 이유는 아파

트 단지에서 관리비 같은 공동적인 비용의 발생뿐

아니라 전기료나 수도요금의 경우도 단지 차원에

서 납부 후 분할 한다는 데에 있다. 본 연구에서는

각 세대에서 사용되는 에너지 사용량 정보가 모이

는 곳을 허브스테이션 이라고 한다. 

스마트TV에서 사용되어 지는 Flash의 경우 기

본적으로 데이터베이스에 접근이 불가능하다. 그

래서 D/B에 접근하기 위한 경로로 웹 서버를 이

용하게 된다. Flash에서는 웹 서버와 통신하기 위

해서 GET/POST 방식을 이용 할 수 있지만 본 연

구에서는 GET 방식을 이용하여 웹 서버에 데이터

를 요청한다.

Table 4에서 fireRanking/fireFlash이라는 함수의

인자로 웹 서버의 주소와 웹 서버에게 전달할 파

라미터(houseID, kind, data)를 GET 형식으로 넣

어준다. 요청을 받은 웹 서버는 데이터베이스를 검

색하여 요청한 데이터를 XML형식으로 전송한다. 

웹 서버 데이터 검색에는 Join쿼리문을 사용한

다. 검색 된 데이터를 XML형식으로 받는 이유는

두 가지 때문인데 첫 번째는 Flash에서 그래프 표

현을 용이하게 하기 위함이고 두 번째는 트리 구

조를 가지고 있어서 비교 과정이 간단하기 때문이다. 

전력사용량을 계산하기 위해서는 15분 단위 데

이터를 시간단위로 변환해 주기 위한 루틴이 필요

하며 시간 별 데이터를 완성하면 일, 월, 년 기준

데이터를 생성한다. 이 때 데이터의 효율적인 관

리를 위해서 데이터는 사용자가 필요로 하는 경우

에만 선택에 따라 생성하며 전송은 XML형태로 한다.

Fig. 4 Queries using join statement and result

Table 4 Request to the Web server in Flash

함수 내용

fireRanking

mc.FireRanking (sever + “/

rankresult.php?houseID = ”

+ houseID + “&kind=” + kind + 

“&data = ” + data)

fireFlash

mc.FirFlash

(sever+/data_rsult.php?show_house=”

+ houseID + “When = 0&kind = ” + kind 

+ “&data=” + data)

Fig. 5 Flow chart of XML
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XML의 흐름을 Fig. 5에서 보여준다. 웹 서버가

클라이언트가 되고 데이터베이스에서 카테고리별

로 값을 찾아서 전송해준다. 데이터는 두 가지 형

식으로 Flash로 보내지는데 그래프를 위한 것도 사

용량 비교를 위한 방식으로 보내진다. 그래프는

Flash에서 Fusion 차트로 표시된다.

4. 스마트TV 어플리케이션

4.1 어플리케이션 개발

스마트TV 용 어플리케이션을 개발하기 위해서

삼성과 LG의 스마트TV를 사용했다. 회사마다 다

른 SDK(개발툴)을 사용하고 있다. LG 리모컨을 이

용하기 위해서는 Flash에서 사용하는 Actionscript3.0

(AS3.0) 버전의 별도 .as가 필요하며 SDK에서 제

공되는 Proxy.as를 사용하게 된다. 그러나 AS3.0

는 삼성과 LG의 호환이 안되고 그래프 프로그램

인 Fusion 챠트의 호환문제로 인해 AS2.0버전Proxy

내의 정보(e1)를 Table 5와 같이 분리해서 사용한

다[13,14].

삼성의 경우 AS2.0버전으로만 되며 내용은 Fig.

6과 같다.

이외의 리모컨의 키 매핑 내용은 Table 6과 같다.

그래프를 표시해주는 Fusion 차트는 웹 상에서

이해하기 쉬우며 미려한 차트 구성이 가능한 Flash

어플리케이션이다. Fusion 차트는 웹 표준을 지키

며 최신버전의 JavaScript와 HTML5를 지원하고

90여개의 미리 마련한 차트를 제공한다[15]. Fusion

차트는 XML에서 보낸 데이터를 그래프 형식으로

받아서 Flash에서 실행 시킨다. 그 과정의 예가 Fig.

7이다.

그러나 공개버전에서는 표시하고자 하는 라인

차트와 바 차트의 통합이 안되어 두 차트를 동시

에 표시해서 세대 에너지 사용량과 동에서의 평균

사용량을 Fig. 8과 같이 나타내었다.

Fig. 6 Actionscript receiving Samsung remote control

commands

Table 5 Actionscript receiving LG remote control

commands

버전 내용

AS3.0

import Porxy

import LGE,apis.Application

class e1

{keyListener_obj:Obect = new}

AS2,0
import e1

var externAS: e1 = new e1 (this)

Table 6 Key mapping of smart TV’s remote controller

LG Key 삼성

49 Number 1 101

50 Number 2 98

51 Number 3 6

88 Stop key 45

Key up Volume Up 7

Key down Volume Down 11

Fig. 7 Fusion of the Fusion Chart and XML

Fig. 8 Integration of bar chart and line chart 
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또한 Fusion 차트는 PC에서 동작하도록 만들어

진 Flash 어플리케이션이기에 PC보다 성능이 떨

어지는 스마트TV에서는 PC와 같은 방식으로 이

식하는 것이 불가능하다. 그로 인해 렌더링시 타

임 스케줄링을 통해 적절한 자원의 분배가 필요하

다. 시뮬레이션 결과인 에너지 데이터를 로드한 후

수 초 정도의 간격을 주고 다음 에너지 데이터를

로드하는 방식으로 구성을 하고 동시에 그에 맞는

최적화를 통해 PC의 Fusion 차트 이식을 실현했

다. 위의 Fig. 9는 Fusion 차트 시간조절을 통해 최

적화하는 과정을 보여준다.

4.2 절약 모니터링

어플리케이션 화면은 스마트TV전체 화면에

5가지의 에너지 사용량 그래프를 표시하고 실시

간 요금을 넣은 첫 페이지와 사용량에 따른 요금

차이와 백분율을 알 수 있는 둘째 페이지로 구분

하였다. 

실행 첫 페이지 구성을 보면 Fig. 10과 같이 한

페이지에 총 6개의 그래프가 그려진다. 5가지의

에너지 사용량을 그래프로 표시하고 에너지 사용

금액을 파이 차트로 표시한다. 디스플레이 모드는

3가지를 가지고 있는데 일별, 월별, 연별 모드로

구분된다. 모드 전환은 리모컨의 버튼 선택으로 작

동된다. Fig. 10은 2013년 5월 22일 21:00을 기준

으로 한 화면이다. 일별 모드 일 경우 월 일(실행

일 기준: 5월 22일)로, 월별일 경우 년 월(2013년

5월), 연별 일 경우 년(2013)으로 표시 되고 그래

프는 실행일 기준으로 이 전 데이터를 검색하여

그려진다. 

막대 그래프는 일별일 경우 0시부터 실행시간

(22:00)까지 22개의 그래프가 표시되고, 선 그래프

는 해당 동의 에너지 사용량 평균치를 표시한다.

월별일 경우에는 1일부터 실행 일(22일)까지 표시

되고 연별일 경우는 실행 년(2013년) 1월부터 실

행 전월(4월)까지의 표시와 함께 전년(2012년) 실

행 월(5월)부터 12월까지의 표시가 포함된다. 각

에너지 사용량 우측에는 등수가 표시된다. 등수는

해당 동 내에서 에너지 사용량이 적을수록 상위

등수를 표시해주며 수도사용량의 경우 전체 8가

구 중 4등이라는 의미이다. 월별 실시간 사용을 금

Fig. 9 Time scheduling process of the Fusion chart

Fig. 10 First page of the application display

Fig. 11 Cost ratio of the monthly energy consumption 



458 박성수·진영훈·남상훈·채영호

액비율 기준으로 원형 분할한 그래프는 Fig. 11에

서 보여준다. 매월 1일부터 실행 일(Fig. 11에서는

22일)까지의 사용금액을 계산하여 금액별 백분율

을 파이차트로 표시하여 준다. 또한 금액을 통한

등수도 함께 표시 된다. 사용자가 본인의 사용량

의 분포를 그래프로 인지하고 상대적인 등수와 요

금 분포를 통해 에너지 사용패턴을 확인 할 수 있

다. 에너지의 절약을 위해 어떤 시간에 사용한 에

너지를 줄어야 되는지에 대한 구체적인 내용을 알

수 있게 된다.

에너지 그래프에서는 수치적인 파악이 불편 할

수 있기에 수치와 금액을 동시에 보여주기 위해서

Fig. 12와 같은 두 번째 페이지를 구성하여 6개의

숫자섹션을 구현하고, 5가지의 에너지 사용량을

숫자로 표현하고 금액을 표시한다. 3가지의 모드

로 비교하여 표시되는데 전월, 전년, 목표치의 모

드를 가지고 있다. 모드전환은 리모컨으로 한다.

전월 모드 일 경우 실행 전월(4월) 기준으로 하여

전전월(3월)과 사용량의 백분율과 사용금액의 차

이를 비교하여 보여준다. 전년인 경우 실행 전월

(2013년 4월) 기준으로 전년 전월(2012년 4월)과

비교한다. 목표치 모드의 경우 Fig. 13과 같이 실

행 전월을 기준으로 사용자가 원하는 절약 수치를

백분율로 입력할 수 있다. 기준 백분율은 5%로 되

어있고 상하버튼을 이용해서 수치를 1%씩 증감시

킬 수 있다. 절약 백분율에 따라 사용량이 변하고

그 값에 따라 요금이 표시된다. 각 모드에 공통적

으로 최종 비교 된 값의 합을 총액으로 표시한다.

최종에는 5가지 에너지의 금액 합과 비교 차이가

표시된다.

페이지에 관계 없이 요금 계산 방식은 전력은

전국공통 가정용 일반 계산방식을 따랐고, 수도와

가스는 서울특별시 기준이며 난방과 온수의 경우

단위단가 기준으로 적용하였다[16-18]. 누진제가 적

용되는 전기, 수도요금의 경우 목표 치에 따른 사

용 금액 차이의 백분율이 목표치 백분율과 다르게

나온다. 또한 실제 요금을 청구 할 때 10원 미만의

요금 절삭을 기준으로 요금을 표시한다. 이러한 이

유로 사용량이 요금단위 기준 변화 시에도 요금의

변화가 없도록 처리한다. 그리고 비교에서 음수의

부분이 초과 사용했다는 의미를 갖도록 하여 경각

심을 줄 수 있도록 한다. 스마트TV 사양의 문제로

각 페이지에서 보여지는 각 에너지 섹션들은 Fusion

차트 타임스케줄에 따라 순차적으로 하나씩 보여

지게 된다. 

사용량 기준에 따른 수치 비교를 과거와 비교하

여 어느 정도 사용량이 변화 하였는지 알 수 있

고, 절약 노력을 했을 경우 발생하는 금전적 절약

이 어느 정도 되는지 미리 알 수 있게 한다. 이를

통해 사용자가 구체적인 절약 수치에 대한 접근을

할 수 있게 한다.

5. 결  론

스마트TV를 이용한 공동주택의 에너지 사용 모

니터링 시스템은 공동주택의 각 세대에서 사용 되

는 에너지를 모니터링 할 수 있는 도구를 제공한

다. 사용된 에너지의 양을 수치와 금액으로 표시

하여 주고 그래프로 비교하여 준다. 또한 등수로

사용량에 따른 외부 비교가 가능하도록 하고 수치

적인 비교를 통해 절약하고자 하는 정도를 양적으

로 알 수 있게 한다.

본 논문에서 제안하는 시스템은 스마트TV가 출

시되어 SDK가 나온 초기단계에서의 연구 결과라

는 한계점이 있다. 추후 SDK의 보완과 TV 내의

브라우저가 안정화 될 경우 보다 다양한 방식의

연구가 필요할 것이다. 다른 스마트 기기들의 사

양이 발전하듯이 스마트TV의 사양도 발전하게 되

면 처리하는 데이터의 양도 늘어날 수 있을 것이

Fig. 12 Second page of the application display

Fig. 13 Target mode of the energy saving 
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며 향후 스마트 기기들의 어플리케이션들도 서로

호환이 가능할 것이라는 연구가 있다[19]. 스마트

TV는 스마트 기기 중에서도 저 사양 시스템이기

때문에 다른 기기들의 호환 능력이 클 것이다. 본

연구를 통하여서 스마트TV에서의 어플리케이션

이 기존의 PC나 스마트 기기와 호환이 가능 할 것

이라는 것을 확인하였다. 

본 논문에서는 실제 에너지를 사용하는 사용자

의 입장에서 사용 정도와 시간에 따른 에너지 사

용량의 일별, 월별, 연별 실시간 누적을 통해 사용

을 자제토록 유도할 수 있는 시스템을 제안하였으

며, 구체적으로 어느 구간에서 어떤 사용량이 많

은지를 용이하게 파악 할 수 있도록 하여 낭비를

줄이고 절약을 손쉽게 실천할 수 있도록 하였다.

이를 통하여 궁극적으로 공동주택의 에너지 사용

효율성을 높일 수 있으며, 사용자는 금전적인 절

약을 가능하게 한다. 또한, 본 논문을 통한 공동주

택의 에너지 사용 모니터링 시스템시스템의 개발

로 공동주택 사용자들이 에너지 절약에 도움이 되

는 패턴 연구가 가능할 것으로 생각되며, 특히 누

적 데이터를 통한 시뮬레이션으로 에너지 절약형

공동주택 건설의 계획에 도움을 줄 수 있을 것으

로 판단된다.
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