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요 약 
본 연구에서는 년부터 년까지의 시계열 자료를 이용하여 도시가스의 수요함수를 추정하고1981 2012

자 한다 도시가스의 수요함수는 수용가의 도시가스 수요행태에 대한 정보를 제공하여 가격과 같은 . 

주요 정책변수의 효과를 사전적으로 진단하는 데 그리고 수요예측을 하는 데 유용하게 활용된다 시계, . 

열 데이터를 효과적으로 활용하기 위하여 내생시차변수 모형을 활용하였고 수요함수의 모수에 대한 , 

강건한 추정치를 얻기 위해 최소자승법 추정법을 사용하였다 단기 가격탄력성 및 소득탄력성은 각각 . 

및 로 추정되었으며 유의수준 에서 통계적으로 유의하였다 단기 가격탄력성은 가격에 -0.522 0.874 1% . 

비탄력적인 도시가스수요의 특징을 보여주고 있으며 단기 소득탄력성 역시 비탄력적으로 추정되어 , 

소득 증감에 따라 도시가스의 수요가 크게 변화지 않음을 알 수 있다 반면 장기 가격탄력성 및 소득탄. , 

력성은 각각 및 로 나타나 탄력적임을 알 수 있다-2.155 3.607 . 

주요어 주요어 주요어 주요어 : 수요함수 도시가스 가격탄력성 소득탄력성 내생시차변수 모형, , , , 

Abstract - This paper attempts to estimate the city gas demand function in Korea over the period 1981-2012. 

As the city gas demand function provides us information on the pattern of consumer's city gas consumption, 

it can be usefully utilized in predicting the impact of policy variables such as city gas price and forecasting 

the demand for city gas. We apply lagged dependent variable model and ordinary least square method as a 

robust approach to estimating the parameters of the city gas demand function. The results show that short-run 

price and income elasticities of the city gas demand are estimated to be -0.522 and 0.874, respectively. They 

are statistically significant at the 1% level. The short-run price and income elasticities portray that demand for 

city gas is price- and income-inelastic. This implies that the city gas is indispensable goods to human-being's 

life, thus the city gas demand would not be promptly adjusted to responding to price and/or income change. 

However, long-run price and income elasticities reveal that the demand for city gas is price- and income-elastic 

in the long-run. 
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1. 서  론
도시가스는 편리성 안정성 등의 장점으로 취사용, 

과 난방 및 급탕용으로 널리 이용되고 있으며 전력, , 

상하수도와 같이 국민생활에 필수재적 성격을 갖고 
있는 공공재의 특성을 갖고 있다 또한 도시가스는 . 

유연탄 석유 등 화석연료에 비하여 대기오염물질이 , 

거의 발생하지 않아 친환경적 청정연료이다. 

최근 몇 년간 도시가스의 수요는 지속적으로 증가
하고 있다 전체 가구에서 도시가스 사용 가구의 비. 

중은 년 에서 년 로 증가하였2001 50.3% 2012 72.8%

으며 특히 서울시의 경우에는 도시가스 사용 가구의 , 

비중이 년 현재 에 달하는 것으로 나타났다2012 92%

가스통계 최종에너지 수요부문에서도 도시( , 2013). 

가스의 비중은 년 년 2010 21.4%, 2012 22.8%, 2020

년 로서 연평균 의 증가세로 지속적으로 27.4% 2.4%

확대될 것으로 예상 된다 이는 자체적인 소비의 편. 

리성 및 전력수요 증가에 의한 첨두부하용 수요의 증
가 등에 기인하는 것으로 분석되고 있다 녹색성장위(

원회, 2012). 

이렇게 도시가스의 수요가 증가할 것으로 예상되
는 가운데 도시가스 수요에 대한 명확한 예측은 합, 

리적인 에너지 정책을 구현하는데 아주 중요하다 본 . 

연구는 도시가스 수요함수를 추정함으로써 우리나라
의 도시가스 수요의 장단기 가격 및 소득 탄력성을 
추정하고자 한다. 

도시가스에 대한 장단기 수요 탄력성은 각 독립변
수의 변화에 수요량이 얼마나 민감하게 변화하는지를 
보여줄 수 있다 단기 수요 탄력성은 도시가스 수요. 

자가 비교적 짧은 시간에 수요의 구조적인 변화 없이 
독립변수의 변화에 대한 반응을 나타내며 장기 수요 , 

탄력성은 도시가스 수요자가 장기적으로 수요의 구조 
자체를 어떻게 변화시키는가에 대한 정보를 제공한
다. 

도시가스 수요에 대한 가격 탄력성은 도시가스를 
주로 이용하는 소비자의 도시가스 수요 행태에 대한 
정보를 제공할 수 있을 것이다 에너지 정책의 기본 . 

자료로서 가격과 같은 주요 정책변수의 효과를 사전, 

적으로 예측하는 데 유용하게 활용할 수 있다 도시. 

가스 수요의 소득탄력성은 가계 소득이 증가할 경우 
도시가스 수요의 변화를 계량적으로 분석하는 데 활
용할 수 있다. 

본 연구는 다음과 같이 구성된다 제 절은 도시가. 2

스 수요함수에 대한 선행연구 사례를 분석하고 제 절3

에서는 수요함수 추정모형의 연구방법론을 설명한 후 
제 절은 본 수요함수 추정모형을 적용한 분석결과를 4

제시한다 그리고 마지막 제 절은 연구 결과를 요약. 5

하고 시사점을 도출할 것이다.

선행연구 분석2. 

선행연구 사례를 분석하면 도시가스 수요함수 추, 

정에 대한 연구는 에너지 일반에 대한 수요함수 추정 
연구에 비해 많지 않다 도시가스 수요함수 추정에 . 

대한 국내 사례는 거의 없는 가운데 해외 일부 국가, 

들을 대상으로 도시가스 용도로도 쓰이는 천연가스의 
수요함수를 추정한 연구사례는 일부 보고되고 있다. 

에 연구결과를 요약하여 제시하였다Table 1 . 

는 년의 미국 캘리포니Lee and Singh(1994) 1987

아 지역 패널자료를 활용하여 가정용 천연가스에 대
한 장기 소득탄력성을 추정하였다 추정결과 장기 소. 

득탄력성은 비탄력적으로 추정되었다. Balestra and 

은 년부터 년의 시계열 자료Nerlove(1996) 1957 1962

와 미국 개 주의 횡단면 자료를 활용하여 천연가스36

의 수요의 가격 및 소득 탄력성을 추정하였다 추정. 

결과 장기 소득 탄력성은 에서 로 미국 천-0.01 -0.20

연가스 수요는 수요 법칙이 성립되며 가격변화에도 , 

비탄력적으로 나타나 천연가스가 필수재적 성격을 가
지고 있음을 알 수 있다 과 . Beierlein et al(1981)

역시 패널 자료를 활용하여 Blattenberger et al(1983) 

천연가스 수요의 가격 및 소득 탄력성을 추정하였다. 

추정결과 단기에 있어서 수요의 가격탄력성은 각각 
와 으로 비탄력적으로 추정되었으며 장기-0.05 -0.03 , 

에 있어서 수요의 가격탄력성은 과 으로 추-0.33 -0.26

정되었다 단기 수요의 소득탄력성은 각각 과 . 0.11

이며 장기 수요의 소득탄력성은 과 로 0.06 , 0.77 0.48

추정되었다 는 년부터 년 . Herabert(1986) 1970 1982 6

개주 지역 패널자료를 활용하여 장기 가격 및 소득탄
력성을 추정하였는데 각각 로 분석한 바 , -0.22, 0.17

있다.  

도시가스 용도로도 사용되는 천연가스에 대한 선 

행연구는 대부분 북미 지역에서 이루어 졌으며 분석, 

결과를 살펴보면 수요의 가격탄력성의 추정결과는 
장단기 모두 음수로 추정되었다 도시가스는 수요 법. 

칙이 성립되는 재화의 속성을 가지는 것으로 분석되
었다 이와 함께 장단기 소득탄력성은 절대값이 보. 1
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다 작아 비탄력적으로 추정되었고 천연가스 및 도시
가스가 필수재적 성격을 가지고 있는 것으로 분석되
었다.

수요함수의 추정모형3. 

일반적으로 시차를 고려하지 않은 회귀모형은 독 

립변수의 변화가 종속변수에 미치는 동시적 영향만을 
분석하는 모형이며 정태적 모형이라 할 수 있다 그. 

런데 실제 경제 모형에서는 어떤 독립변수의 경우에
는 즉각적으로 종속변수에 영향을 주기도 하지만 과, 

거의 특정 독립변수의 경우에는 일정한 시차를 두고 
종속변수에 영향을 주기도 한다 이와 같이 독립변수. 

의 변동에 대해 종속변수가 즉각적으로 반응하지 않
고 일정한 시차를 두고 변동하는 경우를 분석하기 위
해서는 독립변수의 과거값도 설명변수로 포함하는 회
귀모형을 사용해야한다 특히 시계열 자료에 대한 회. 

귀분석에서는 독립변수 또는 종속변수의 시차변수를 
설명변수로 포함하는 경우가 많다 이 경우 바로 전. 

기의 수요뿐만 아니라 그 이전으로부터의 수요 등도 
함께 고려하는 것이 더 현실적인 인과관계 모형이라 
할 수 있다. 

본 연구에서는 도시가스의 시계열 데이터를 효과
적으로 활용하기 위하여 내생시차변수 모형을 이용한
다 내생시차변수 모형은 코익 의 분포모형이. (Koyck)

라고도 불리는 것으로 내생시차변수를 독립변수로 , 

고려함으로써 탄력성의 값은 단기와 장기로 구분하여 
측정할 수 있는 장점을 가진다 유승훈 외( , 2005). 

도시가스수요는 각 가구의 사회경제적 여건에 영
향을 받는다 도시가스 수요함수를 추정함에 있어 다. 

음과 같은 모델을 설정하였다. 

                      (1)

이때 는 연간 도시가스 소비량, 는 도시가스의 
소비자 물가지수, 는 국내총생산,   은 전년도 
도시가스 소비량을 의미한다 의 기본 모델에서 본 . (1)

연구는 양변에 자연로그를 취해 추정가능한 회귀방정
식을 구성한다.

ln lnlnln     (2)

여기서 현재( 와 과거) (   의 연간 도시가스 )

소비량은 내생변수 로 취급하고 (endogenous variable)

는 수요모형에서 외생변수 로 (exogenous variable)

취급한다 그리고 .  ,  ,  , 는 추정해야 할 모수
이며 는 오차항이다.

도시가스수요에 대한 단기 가격탄력성 이 되며, 

도시가스수요의 단기 소득탄력성은 가 된다. 

  는 독립변수의 외생적인 충격으로 인해 실제 
도시가스 소비가 바람직한 도시가스 소비수준으로 조
정되어 가는 속도인 조정률 의 의(rate of adjustment)

미하며 이를 이용하면 장기탄력성을 계산할 수 있다. 

즉 수요의 장기 가격 탄력성 및 소득 탄력성은 각각 , 



 과 
 가 된다(Agthe and Billings, 

1980).

분석결과4. 

수요함수 추정결과4-1. 

Table 1. Empirical results for the estimation of the natural gas demand function

Countries Sources Study period
Price elasticity Income elasticity

Short-run Long-run Short-run Long-run

United States

(California)
Lee and Singh 1987 - - - 0.18

United States

(36 states)
Balestra and Nerlove

1957

1962
-

-0.01   
-0.20

-
0.01

0.02

United States

(Northeastern 

states)

Beierlein et al. 1961 1970 -0.05 -0.33 0.11 0.77

Blattenberger et al. 1961 1974 -0.03 -0.26 0.06 0.48

United States

(6 states)
Herbert 1970 1982 - -0.22 - 0.17
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우리나라 도시가스 수요함수를 추정하기 위해 사
용된 최소자승법 의 추(OLS, Ordinary Least Square)

정결과는 에 제시되어 있다 통상적으로 내생Table 2 . 

시차변수모형을 적용한 회귀모형에는 와 같은 OLS

모수적인 기법이 사용된다 추정결과에서 제시. OLS 

된 값은 의 이분산 일치적White(1980) -

분산행렬 공식을 활용(heteroscedasticity-consistent) 

한 추정값이다 이것은 존재할지 모르는 오차항. ( 의 )

이분산성으로 인한 영향을 처치하기 위해서이다 시. 

계열 자료를 사용할 때는 자기상관 에 (autocorrelation)

대한 검정이 필요하다 본 연구는 시차변수를 이용하. 

였기 때문에 통계량 대신 통계량을 DW- Durbins’s h 

제시한다 검정결과 검정통계량은 로 값은 . -1.461 p-

이므로 자기상관이 없다는 귀무가설이 기각되0.144

지 않는다. 

또한 수요함수의 추정에 있어서 중요하지만 고려
되지 않은 변수가 있을 수 있다 이를 통계적 용어로 . 

누락변수 라 하며 이에 대해 (omitted variable bias) , 

검정할 필요가 있다 이를 위해 본 연구에서는 . , 

가 제안한 Ramsey(1969) RESET(regression 

정형검정을 적용하였다 이 speci-fication error test)- . 

검정은 적용하기가 비교적 쉽고 누락변수편의 존재 , 

여부에 대해서도 판단할 수 있는 장점을 가지고 있다. 

검정법은 추정식에서의 적합치의 제곱값을 RESET-

새로운 설명변수로 추가한 회귀분석 결과에서 이 설
명변수의 통계적 유의성 여부를 따짐으로써 누락변수
편의를 체크하는 방법이다 검정결과 검정통계량은 . 

로 이에 대한 값은 이므로 누락변수편의0.027 p- 0.871

가 없다는 귀무가설이 기각되지 않는다 즉 본 연구. 

에서 사용된 모형에는 누락변수편의로 대표되는 정형
오류가 있다는 증거를 찾을 수 없다 따라서 본 연구. 

의 주된 결과를 이끌어내는 추정모형은 정형RESET-

검정을 통과하는 것으로 결론을 내릴 수 있다 그리. 

고  통계량으로 판단하건데 추정계수가 모두 이라- 0

는 귀무가설은 기각되어 도시가스 수요함수의 추정식
은 통계적으로 유의하다 이어 도시가스 수요에 대한 . 

추정결과를 살펴보면 모든 추정계수가 유의수OLS , 

준 에서 통계적으로 유의한 것으로 나타났다1% . 

도시가스 수요의 가격 및 소득 탄력성 추정4-2. 

본 연구에서 가장 중요한 목적은 추정된 도시가스 
수요함수로부터 장단기 가격탄력성 및 소득탄력성에 
대한 정보를 얻는 것이다 도시가스 수요에 대한 장. 

단기 가격탄력성과 소득탄력성 추정결과는 Table 3

에 제시되어 있다 본 연구 결과는 해외연구 사례와 . 

유사하게 도출되었다 도시가스 수요의 단기 가격탄.  

력성은 로 추정되어 가격탄력성은 예상대로 음-0.522

수로 추정되어 수요곡선이 우하향한다는 수요법칙을 
잘 보여주고 있다 아울러 절대값의 크기가 보다 작. 1

아 생활에 필수적인 재화로서 가격변동에 민감하지 
않다고 할 수 있다 장기 가격탄력성의 경우도 . -2.155

로 음수로 추정되어 수요법칙을 잘 보여주고 있지만 
수요의 가격탄력성은 절대값의 크기가 보다 커 단기1

에 비해 가격변동에 민감하게 반응하고 있는 것으로 
나타났다. 

단기 소득탄력성은 로 추정되었고 부호와 크0.874

기로부터도 도시가스는 정상재이며 소득 변화에 대해 
비탄력적임을 알 수 있다 장기 소득탄력성은 . 3.607

로 추정 되었고 절대값이 보다 커 소득 변동에 민감1

하게 반응하다는 점을 알 수 있다 이는 소비자들의 . 

소득이 증가하면 장기적으로 도시가스의 소비량이 더 
많이 증가함을 의미한다 이 값들은 향후 도시가스 . 

가격 소득 변동에 따른 도시가스 수요 변화를 예측, 

하는 데 유용하게 활용될 수 있다.

Table 2. Estimation results for city gas demand function

Note: *indicate statistical significance at the 1% level, 

respectively.

Variables Estimates (t-values)

Constant -9.480 (-3.15)*

ln -0.522 (-6.00)*

ln 0.874 (3.69)*

ln   0.864 (15.86)**

  0.997

-statistic(-value)
3249.505 

(0.000)*

RESET-statistic

(-value)
0.027 (0.871)

Durbin’s h(-value) -1.461 (0.144)

Sample size 32

Table 3. Estimation results for city gas demand function

Note: *indicates statistical significance at the 1% level.

Short-run Long-run

price -0.522 (-6.00)* -2.155 (-5.58)*

income 0.874 (3.70)* 3.607 (16.70)*
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결론 및 시사점5. 

우리나라는 현재 전력난을 효과적으로 극복하고 , 

더불어 친환경에너지 정책을 확대해야하는 시점에 와
있다 특히 도시가스는 유연탄 석유 등 화석연료에 . , 

비하여 대기오염물질이 거의 발생하지 않는 친환경적 
청정연료로서 지속적으로 그 수요가 증대되고 있다.

이에 주로 난방 및 취사용 연료로 사용되는 도시가
스의 수요관리 및 공급을 위한 적절한 투자 등 합리
적인 정책을 수립 시행하기 위해서는 도시가스의 수, 

요함수에 대한 정확하고 객관적인 정보가 필요하다. 

본 연구에서는 우리나라 도시가스수요의의 장단기 
가격 및 소득탄력성을 추정하였다. 

도시가스 수요의 단기 가격탄력성과 소득탄력성은 
각각 로 추정되었다 이는 도시가스가 -0.522, 0.874 . 

생활에 필수적인 재화이므로 도시가스의 가격이 변동
된다고 해서 급격하게 도시가스의 수요를 조정하기 
어려우며 소득이 변동된다고 해서 빠르게 수요를 조, 

정하는 것이 쉽지 않음을 시사한다. 

반면 도시가스 수요의 장기 가격탄력성과 소득탄, 

력성은 절대값이 보다 큰 가운데 각각 와 1 -2.155

로서 장기 탄력적인 것으로 추정되었다 이는 3.607 . 

가격이 상승 또는 하락할 경우 소비자들이 도시가스 
소비에 민감하게 반응함을 의미하며 또한 소비자들의 
소득이 증가 또는 감소될 경우 도시가스의 수요가 더 
크게 변화될 수 있다는 것을 의미한다 난방 및 취사. 

용 에너지원으로서 도시가스는 소득이 증가하면 증가
할수록 장기적으로 소비자들의 도시가스 수요가 증가
하는 정상재임을 알 수 있다 또한 장기 가격탄력성 . 

역시 탄력적인 것으로 분석되었다 도시가스 수요에 . 

대한 가격 정책의 실효성을 거두기 위해서는 단기 정
책보다는 장기 정책에 초점을 둘 필요성이 제기된다. 

정리하면 도시가스의 수요관리 및 공급을 위한 합, 

리적인 정책을 수립하기 위해서는 도시가스 수요에 
대한 장기적인 시각이 필요하다고 할 수 있다 효과. 

적인 도시가스 정책을 수행하기 위해서는 거시적인 
경제전망 즉 소득 수준 변화에 대한 장기적인 전망, 

과 함께 가격변화에 따른 장기적인 탄력성을 동시에 
고려해야 한다.
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