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  Abstract : Polymers in cosmetics are used to deliver desired attributes to skin and hair. Precisely 
constructed block and graft copolymers widen the range of available mechanical properties and 
compatibilities. Stimuli responsive hydrophobic polymers can be triggered to become hydrophilic by 
changes in their environment and this can confer waterproof properties at low temperature and 
easy water removal at higher temperatures. Transfer-resistant cosmetics can be possible due to 
silicone resins. The control of rheology properties in cosmetics gradually continue to be easy with 
copolymers. Durability of colors and fragrances for rinse-off products can be enhanced by delivery 
systems from complex coacervates. Polymeric anti-microbials promise product preservation while 
minimizing the concern of skin permeation. This article reviews recent trends in the use of 
polymers in cosmetics. 
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1. 서 론

  카르복시비닐폴리머가 개발되어 에멀젼의 안정
성 개선에 크게 기여한 이후로 화장품에는 다양
한 형태와 성질을 지닌 고분자들이 사용되고 있
다. 화장품에 사용되는 고분자는 크게 수용성 고
분자와 유용성 고분자로 구분할 수 있으며 수용
성 고분자는 주로 물을 함유하는 에멀젼 제품에 
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사용되고 있으며 유용성 고분자는 왁스 또는 오
일을 겔화시키기 위해 사용되고 있다. 수용성 고
분자는 다시 합성 고분자와 천연고분자로 구분할 
수 있으며 각각의 고분자는 고유한 특성 지니고 
있어 화장품 개발자들은 안정성 및 사용감 등을 
고려하여 이들 고분자를 적절히 처방해야한다. 
 유용성 고분자는 최근 오일과 왁스를 겔화시키
는 것 이외에도 DDS의 유력한 제형으로 많은 연
구가 진행되고 있다[1]. 수용성 고분자는 천연의 
검류 및 PEG(polyethyleneglycol)을 중합시킨 합
성고분자가 주류를 이루고 있으나 최근 공중합체
의 등장으로 화장품 처방 개발자에게 새로운 신
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제형 개발의 기회를 제공하고 있다.
  본 논문에서는 최근 관심의 대상이 되고 있는 
양친매성 공중합체를 중심으로 고분자의 화장품 
제형의 응용 사례를 살펴보고자한다.

2. 양친매성 블록공중합체

  수용성 고분자 중에서 특히 양친매성 고분자는 
매우 독특한 성질을 지니는 고분자로서 최근 관
심이 높아지고 있다. 양친매성 고분자란 소수성 
성질을 나타내는 블록과 친수성 성질을 나타내는 
블록으로 구성된 고분자를 말한다. 양친매성 고분
자는 수용액 내에서 소수성 고분자 블록이 자기 
집합체를 이루고 친수성 블록이 물에 용해되는 
성질을 가지고 있기 때문에 수용액에서 균일하게 
용해되는 수용성 고분자에 비해 중간적인 상태를 
유지하고 있다. 양친매성 고분자는 수용액에 대하
여 높은 용해도를 보이는 점에서는 수용성 고분
자와 성질이 같지만 독특한 점·탄성을 가지는 등, 
수용액 내에서의 거동이 일반적인 수용성 고분자
와는 다르다[1]. 이러한 독특한 성질은 소수성 블
록이 분자 간 또는 분자 내 소수성 결합을 이루
면서 수용액내에서 미세영역을 형성하고, 이 미세
영역을 친수성 블록이 외부를 감싸면서 수용액과 
직접 접촉하여 용해도를 높이는 형상을 나타내기 
때문이다. 이러한 현상은 일반적인 계면활성제가 
수용액 내에서 마이셀을 이루는 원리와 같아서 
고분자 마이셀이라고 불리고 있으나, 형성된 미세
영역 및 수용성 블록의 거동이, 계면활성제가 이
룬 마이셀과는 다르게 CMC(critical micelle 
concentration), 미세점도(microviscosity) 및 평형
상수 등 많은 부분에서 큰 차이점을 보인다. 고
분자 자기 집합체의 주된 응용분야는 열역학적 
안정성과 모노머 크기의 균일한 구조로의 제조 
가능성 때문에 선택적 약물전달체계에 관하여 연
구가 이루어지고 있다[2].
  양친매성 고분자는 유화제, 상용화제, 분산 안
정화제로 사용되고 있으며 대부분이 친수성 부분
을 폴리에틸렌옥사이드를 기본 구조로, 소수성 부
분을 지방족 폴리에스터, 폴리스타일렌 및 폴리프
로필렌옥사이드 등으로 제조된다.
  일반적으로 양친매성 고분자는 리빙 중합을 통
해서 중합되어지는데 리빙 중합이란 개시반응과 
성장 반응만 있고 연쇄이동이나 정지반응이 일어
나지 않아서 중합반응 후에도 성장 활성이 오랫

동안 유지되는 중합반응계를 말한다. 가장 대표적
인 방법은 음이온중합에 의한 방법을 그 예로 들 
수 있다. 그러나 이온중합의 경우는 리빙성이 우
수한 반면 중합조건이 까다로워 제한된 범위에서
만 실용성이 있고 반응계 내의 수분을 철저히 배
제하여야하며 이용할 수 있는 단량체의 종류가 
매우 제한된다. 라디칼에 의한 리빙 중합방법은 
불소 고분자 중합에 이용되는 요오드 이동 중합
과 TEMPO(2,2,6,6-tetramethyl-piperidinyl-1- 
oxyl) 등이 있으며 원자이동 라디칼 중합(ATRP) 
등이 있다[2].
  원자이동 라디칼 중합에 의해서 분자량과 분자
량 분포가 제어된 단독중합체의 합성, 빗살모양 
및 별 모양의 그래프트 고분자, 블록공중합체, 경
조성 공중합체 및 덴드리머 또는 하이퍼브랜치 
고분자 등 다양한 구조의 고분자 설계가 가능하
며, 곁사슬이나 고분자 사슬 말단에 작용기를 갖
는 고분자 제조가 가능하며 여러 기능성 고분자
의 합성이 가능하다. 원자이동 라디칼 중합으로부
터 합성되어진 중합체의 말단기는 거대분자 개시
제로 사용될 수 있는 할로겐 말단기를 가지고 있
음으로 여러 유용한 물리적 특성을 지닌 블록공
중합체의 합성에 활용될 수 있다. 이 방법은 하
이브리드 선형덴드리틱 블록 공중합체, 하이퍼브
랜치드 고분자, 덴드리틱 그래프트 등 특수한 구
조의 고분자를 제조하는데도 효과적이다.
  한편 하이퍼브랜치드 고분자는 페닐렌, 방향족 
에스테르, 지방족 에스테르, 실록산, 아민과 액정
으로 이루어진 고분자가 주로 합성되었는데 최근
에는 self-condensing vinyl polymerization 
(SCVP) 방법에 의한 기능성기를 가진 단량체로 
확장되었다[3].

3. 유변학적 조절제

  점증제는 화장품의 물리적 안정성을 개선하기
위해서 또는 제품을 인체에 적용할 때 적용성을 
개선하기 위해서 사용된다. 예를 들면 점증제는 
제품에 단단함, 매끄러움, 또는 부드러운 감촉 등
을 부여하여 제품의 심미적 가치를 배가 시킬 수 
있다. 점증제는 카제인, 알긴산, 구아검, 잔탄검 
등의 천연물질과 반합성의 카복시메틸셀룰로오스, 
메틸셀룰로오스, 하이드록시에틸셀룰로오스 및 하
이드록시프로필 셀룰로오스 등이 있다. 합성 고분
자는 카르복시비닐폴리머 또는 폴리아크릴 폴리
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머 등이 대표적이다.
  회합성(associative) 고분자는 계면활성제와 같
이 고분자내에 친유성 그룹을 가지고 있어 친유 
그룹이 회합을 하며 물에 용해성이 있는 고분자
를 말한다. 대부분의 친유성 그룹은 탄소 수가 4
에서 30개 정도의 알킬 그룹이 대부분이다. 상업
적인 회합성 점증제는 세 가지 형태로 나눌 수 
있으며 친유성을 갖도록 구성된 비이온성의 하이
드록시에틸 셀룰로오스(hydrophobically-modified 
hydroxyethyl cellulose, HMHEC), 친유성을 갖
도록 구성된 비이온성의 에톡시레이티드 우레탄
(hydrophobically-modified ethoxylated urethane, 
HEUR)과 아미노프러스트 공중합체
(hydrophobically-modified aminoplast 
technology, HEAT) 그리고 친유성을 갖도록 변
형된 알카리 팽윤성의 음이온성 에멀젼 고분자
(hydrophobically-modified alkali-swellable 
emulsion polymer, HASE)의 세 가지 형태가 있
다.

3.1. 친유성을 갖도록 변형된 하이드록시에틸 

    셀룰로오스(HMHEC)

  물에 용해성인 셀룰로오스 유도체의 하이드록
실기에 친유기를 치환하여 제조하는데, 대표적인 
물질로 세틸 하이드록시에틸셀룰로오스가 있으며 
화장품 안정화제 및 점증제로서 널리 사용되고 
있다. HMHEC는 두 단계 반응으로 제조된다. 우
선은 표준 반응으로 알카리-셀룰로오스와 에틸렌
옥사이드의 반응으로 HEC를 생산한다. 두 번째 
단계로는 세틸기를 치환하는 반응이다, 이렇게 제
조된 HMHEC는 Natrosol™ Plus 330 CS 또는 
PolySurf™ 67 CS로 판매된다.  HMHEC는 사슬
의 엉김과 수소결합에 뿐만 아니라 친유성 결합
으로 수용액의 점도를 상승시키는 회합성 증점제
이다. 수용액에서 친유성기는 오일, 안료 등의 친
유성 물질과 작용하여 효과적인 3차원 구조를 형
성한다. 친유성 부분은 pseudoplastic shear 
thinning 거동과 내염성 및 넓은 pH 영역에서 장
기간 안정성을 보인다. 또한 HMHEC는 고분자 
보조 유화제로 사용되어 O/W 에멀젼을 안정화 
시킬 수 있으며 피부 자극성을 저감할 수도 있다. 

3.2. 친유성을 갖도록 변형된 에톡시레이티드 

우레탄(HEUR)과 아미노프러스트 공중합

체(HEAT)

  일반적으로 이들 물질은 비스-하이드록실폴리

에텔과 이소시아네이트 또는 아미노프라스트를 
연결하여 제조한다[4]. 여기서 하이드록시폴리에
텔로는 폴리에틸렌글리콜, 폴리프로필렌글리콜 또
는 폴리부틸렌글리콜 등의 폴리알킬렌글리콜을 
사용하며 분자량은 200∼20,000 정도이다. 알킬 
이소시아네이트나 아미노프라스트는 친수성 체인
에 첨가하는 친유성 부분으로 사용된다. 이들 고
분자는 블록, 빗살, 또는 스타 모양의 구조를 갖
는다.
  HEUR은 Aculyn™ 44 또는 46으로 판매되고 
있으며 AHA(a-hydroxy acid)나 벤조일 퍼옥사
이드를 포함한 에멀젼 제품 등에 사용이 유력하
다. HEAT는 OPTIFLO™ L100으로 판매되며 높
은 뉴턴 거동을 보인다.

3.3. 친유성을 갖도록 구성된 알카리 용해성의 

에멀젼 고분자(HASE)

  HASE 고분자는 유화 공중합체로서 제조된다
[5]. 아크릴릭 카복시레이트 에멀젼 고분자는 물
에 불용성인 콜로이드 분산체이지만 pH가 5.5 
이상, 최대 12 정도까지 되면 물에 용해성이 생
기고 점성 작용을 할 수 있게 된다. 대표적인 
HASE 고분자는 말레익산, 에틸아크릴레이트와 
같은 아크릴레이트 그리고 C8-C30 정도의 알콕시
레이티드 된 긴 체인의 아크릴 에스테르의 삼량
체 고분자이다. 이들은 분자량이 50,000에서 
500,000 달톤의 고분자로서 INCI 이름으로는 아
크릴레이트 공중합체로 표기된다. 이들은 아크릴
레이트/스테아레스-20-메타크릴레이트 공중합체, 
아크릴레이트/베네스-25-메타크릴에이트 공중합
체, 폴리아크릴레이트-X, 또는 아크릴레이트 크
로스폴리머-X 등이 있다. 여기서 X는 상수 이다
[6]. HASE 고분자는 낮은 pH에서는 에멀젼 고
분자 형태로 공급되지만 pH가 최소 5.5 이상이 
되면 이들 라텍스 입자는 팽윤되고 폴리아크릴레
이트 체인은 중화되어 고분자 전해질이 되어 물
에 녹게 된다. 이때 고분자 전해질 사이에 친유
성 회합을 통해 분자 간 네트워크가 형성되게 되
고 점성을 나타낸다.
  HASE 점증제는 인체 용품에서 다양한 유변학
적 물성을 조절하는데 유용하다. 우선 20 % 미
만에서는 실온에서 용해되어 사용이 가능하다. 최
종제품에서 뭉치거나 분산 불량으로 형성되는 
Figure 1의 피시아이 현상을 피하기 위하여 특별
한 분산 장치를 요구하는 파우다 제품과 비교하
여 쉽게 실온에서 작업이 가능하다. 둘째, 회합성 
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Product Active ingredient
Concentration 

of thicker(wt.%)

Dandruff shampoo Zinc pyrithione 2

Astringent Zinc phenol 2 

Suncream Zinc oxide 2 

Depilatory Salts of thioglycolic acid 2

Shampoo
Sodium salts/surfactants (such as cocamidopropyl 

betaine, sodium lauryl sulfate and polyquaterium-10)
5∼10

Facial make-up
Pigments (such as clay, silica, calcium carbonate, 

titanium dioxide and zinc oxide)
1

Hand cream Various oils 2

Acidic cream
Cationic surfactants, mild organic acids (such as 

lactic acid, citric acid, glycolic acid and fruit acids)
1∼2

Table 1. Concentration of Thickeners for Formulations

점증제는 전해질에 대한 안정성이 우수하다. 셋
째, 회합성 점증제는 친수성 입자 및 계면활성제
와 혼용하면 서로 작용하여 최종 제품의 점도를 
향상시키는 상승작용을 할 수 있다. 넷째, 일정한 
항복값을 가지기 때문에 처방 내에서 입자를 안
정하게 유지할 수 있으며 제품에 적용하면 쉽게 
흐르는 shear-thinning 효과를 나타낸다. 다섯째, 
이들 점증제는 pH 5.5∼12.0 정도의 넓은 범위
에서 효과적이며 회합성 점증제의 pH는 2.5∼3.5
이다. 여섯째 아크릴레이트/베네네스-25-메틸아
크릴레이트 공중합체는 과산화물을 처방하는데 
있어 적절한 점증 효과를 발휘한다. 마지막으로 
천연 점증제와는 달리 이들 회합성고분자는 효소
나 미생물 등에 의한 분해 가능성에 대한 저항성
이 크다.

Fig. 1. Fish-eye effect.

  계면활성제와 회합성고분자의 적절한 혼합은 
제품의 점도를 조절하는데 효과적이다[7-9]. 비
이온계면활성제의 경우 점증효과는 보통 계면활
성제계의 HLB가 12이하에서 효과적이다. 그러나 
코-마이셀화를 위해 여러 계면활성제를 사용할 
때에는 마이셀이 고분자들 사이의 친유성 회합을 
파괴하여 점도의 급격한 저하를 초래할 수 있어 
유의해야한다. 
  대표적인 화장품의 제형의 경우 혼합계면활성
제와 회합성고분자를 사용하는데 유효성분과 작
용을 고려하여 점도를 유지하고 각종 유효성분의 
침전 또는 염석을 방지하기 위해서는 Table 1과 
같이 적절한 농도의 점증제의 사용이 요구된다.
  HASE 점증제의 경우, 친수성을 나타내는 고분
자의 주요한 골격은 점증 효과에 영향을 주기보
다는 수상 용해성에 기여하고 점증효과는 고분자
의 친유부에 기인된다고 할 수 있다[10]. 이들 친
유부의 회합은 수용액상에서 고분자의 동적 상호
작용이다. 이들 친유성 부분의 회합 지속 시간은 
회합상태에서의 친유부의 화학적 포텐샬 에너지
와 입체 요소(steric factor)에 기인한다. 친유부의 
화학적 퍼텐셜은 식 (1)과 같이 나타낼 수 있다
[11]:

  Dm = 2RT-[(Vs+Vp)/2](ds-dp)2x2       (1)
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여기서 R은 기체상수, T는 절대온도, Vs와 Vp는 
각각 용매와 친유부의 몰 부피이며 ds와 dp는 각
각 용매와 친유부의 용해도 계수, x는 친유부의 
부피 분율이다. Dm 값이 음의 값을 가질수록 회
합 형성의 경향이 강해지고 따라서 강한 친유성 
회합체를 유지하게 된다. 몰 부피는 알킬 사슬에 
대해 직선적인 관계를 가지며 따라서 강한 회합
체는 용매(물)와 친유부의 몰 부피의 차이와 용해
도 계수의 차이가 클 경우에 해당된다. 화학 퍼
텐셜이 양의 값을 가지면 친유부의 회합은 기대
할 수 없게 된다. 따라서 적정한 점도를 유지하
는데 필요한 친유부의 몰 부피가 증가하거나 용
해도 계수가 감소하게 되면 점증의 효율은 커지
게 된다[10]. 다양한 n-알킬 HASE 고분자에서 
농도가 10 gL-1 정도이면 친유부의 크기가 커짐
에 따라 점진적인 점도의 증가를 구현할 수 있다
[10]. 이때 n-알킬기을 제외하고 친유부의 크기 
차이는 큰 질적인 차이는 보이지 않고 저장 탄성
율(G')의 크기는 손실 탄성율(G'')의 크기를 초과
하기 시작한다. 모든 고분자의 G' 값과 cn(친유부
의 크기)의 관계는 거듭제곱 법칙(power law)에 
따른다[11].
  광산란 연구에 의하면 친유부의 친유성은 네트
워크가 형성된 집합체의 확산계수에 크게 영향을 
주며 친유부의 탄소 수가 증가하면 집합체의 확
산 계수는 감소한다[12]. 따라서 크고, 벌키한 친
유부를 갖는 고분자가 점도 상승에 효과적이다. 
이때 친수부는 보통 적절한 친수성 간격을 가진 
폴리옥시에틸렌으로 구성되게 된다[13]. 
  친유부의 서로 다른 회합 형태는 고분자의 세 
가지 농도 영역에서 논의하게 되는데 농도가 낮
은 경우는 고분자는 격리되어 존재하여 친유부는 
친유부 내에서 분자 간 결합을 하게 된다[14]. 중
간 정도의 농도에서는 고분자의 농도가 증가함에 
따라 점도의 급격한 상승과 탄성계수의 증가를 
가져온다. 농도의 증가에 의해 고분자 사슬의 중
첩이 일어나고 분자내의 결합은 분자 간 결합으
로 전환되게 된다. 고분자의 농도가 더욱 증가하
면 친유부의 분자 간 결합이 더욱 강해져 고분자 
농도에 따른 점도 증가 효과는 떨어지게 된다. 
효과적인 점도를 구현하게 위한 적절한 고분자의 
농도가 필수적이다.
  HASE 고분자는 수용액상에서 점도 조절제로
서는 사용이 제한적인데 이는 낮은 농도(1 % 미
만)에서는 점도 효과가 낮고 고농도는 비경제적
인 측면이 있으며 높은 농도의 HASE 고분자는 

제조할 때 높은 점도로 인하여 제조하기가 어렵
기 때문이다. 결과적으로 HASE 고분자를 사용할 
때는 보조 점증제의 사용이 요구되는데 예를 들
면 계면활성제의 농도를 증가시키거나, 마크로 모
노머 유래의 회합체 점증제를 보조 점증제로 사
용하거나, 멀티와 모노 친유부를 가진 물질의 첨
가 또는 싸이크로덱스트린으로 친유부의 고분자
와 복합화 작용으로 HASE 고분자의 점도를 낮
추는 방법 등이 사용된다. 그러나 신규 고분자인 
반 친유성 그룹으로 하이드록시아크릴레이트을 
가진 아크릴레이트 공중합체는 계면활성제계에는 
반대의 현상을 보이기도 한다. 알칼리로 중화시킬 
때 초기에는 즉 pH가 6에서 6.5 정도까지는 점
도가 상승한다. 가교결합이 있는 HASE 고분자인 
아크릴레이트 크로스 고분자는 중화계의 pH가 
감소하면 소위 ‘back-acid'라고 하는 점도 상승효
과를 보이며 pH가 5로 조정된 샴푸에서 pH가 5
가될 때까지 점도가 상승한다[15]. 
  카복시레이트 타입의 점증제에서 중성 pH에서
의 점증효과는 잘 이해되며 점도를 구현할 수 있
으나 산성에서의 점증 효과에 대해서는 좀 더 연
구가 필요하다. 예를 들면 2-아크릴아미도-2-메
틸프로판셀폰산(N-아크로일타우레이트) 또는 그
의 염이나 디알킬아크릴아마이드와 가교결합으로 
형성된 공중합체는 산성에서 끈적임도 없이 점도
상승을 보인다. 또한 N-아크로일타우레이트와 
아크릭산과의 공중합체는 일반적인 아크릴산의 
고분자와는 달리 낮은 pH에서도 점도의 감소가 
없으며 이온에 대해서도 저항성이 크다. 예를 들
면 자외선 A 차단제인 1,4-벤젠[디(3-메틸리딘
-10-캄파셀폰산)]을 함유하는 제품의 점도를 유
지할 수 있다. 암모늄 아크로일타우레이트/비닐피
롤리돈 공중합체는 AHA(a-히드록시산)를 함유
한 에멀젼 제품에서 점증제와 안정화제로 유력하
다[16]. 요구수준의 전단 박화(shear thinning) 특
성을 갖으며 적절한 항복값을 갖기 위해서는 6백
만 이상의 분자량과 20 % 이상의 2-아크릴아미
도-2-메틸프로판셀포네이트를 갖는 고분자면 가
능하다. 
  N-아크릴로일 타우레이트 빗살 고분자(comb 
polymer)는 상업적으로 사용되고 있으며 양호한 
점증효과, 안정성 향상 효과 및 제형의 투명성을 
확보할 수 있다[17]. 
  마이크로겔과 같이 물에서 팽윤되는 고분자는 
온도와 계면활성제의 선택으로 w/o 마이크로에
멀젼이나 입경을 나노미터 수준으로 조절할 수 
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있는 미세 에멀젼을 제조하는 방법으로 역상 에
멀젼 중합에 의해 제조할 수 있다. 디메틸아크릴
아마이드와 2-아크릴아미도-2-메틸프로판설폰산
으로 제조한 공중합체가 전형적인 예이다.
  회합성 고분자의 발전은 양이온 또는 양쪽성 
점증제에 친유부를 도입한 경우다[18]. 이들 공중
합체는 디알릴디메틸-암모늄 클로라이드와 메타
아크릴아미도프로필트리메틸암모늄 클로라이드로
부터 선택된 양이온성 모노머를 가지고 있다. 양
이온성 공중합체는 아크릴아마이드/디아릴디메틸
암모늄 클로라이드 코폴리 또는 아크릴아마이드/
디아릴디메틸암모늄 클로라이드/아크릴산 삼량체 
등이다. 이들 공중합체는 양이온성을 띠는 낮은 
pH의 제형에서 좋은 상용성을 보인다.

4. 묻어나지 않는 립스틱

  많은 소비자들은 사용이 용이하면서 고르게 입
술에 도포되면서도 도포 후에는 잘 묻어나지 않
는 립스틱을 요구한다. 이 대립되는 품질 속성을 
해결하고자 레브론에서는 1990년에 최초의 묻어
나지 않는 립스틱을 도입하였다[19]. 그 이후로 
실리콘 레진은 이러한 문제를 해결하기 위해 사
용되어오고 있다. 이들 실리콘 레진은 MQ 또는 
MT 레진으로 여기서 M, T, 및 Q는 각각 M은 
단 기능, T는 세 가지 기능 Q는 네 가지 기능의 
실란 관능기를 갖는 고분자를 의미한다. 특히 높
은 분자량을 갖는 MQ를 함유한 조성이 유력하
다. 립스틱의 최종 처방에서 고분자는 요구 품질
에 따라 특히 개선된 품질의 제품에서는 M 단위
가 Q 단위의 세배 정도 일 때 가장 좋은 품질을 
나타냈다. 그러나 MQ와 MT 레진의 단점은 이
들이 극성 용매와는 상용성이 떨어져 수성을 포
함하는 처방에서는 사용상의 제약이 있다. 상용성
의 개선이나 부드러운 감촉이 요구되면 작은 분
자량의 싸이크로실록산을 도입하여 해결할 수 있
다. M:Q 또는 M:T의 비율을 조정하여 MQ 또
는 MT 레진의 물성을 조절할 수 있다. 
  최근 메이크업 화장품에서는 필름 형성 고분자
를 포함시켜 묻어나지 않음을 달성코자 다양한 
시도가 있었다[20]. 이 시도에서 고분자의 물리적 
요구 수준은 예를 들면 적용한 고분자 필름이 웃
을 때는 500% 정도의 신장되고 주름진 곳에서는 
200 % 정도의 수축이 고려되었다. 더욱이 고분
자는 오일, 땀 또는 피지에 견뎌야 되고 이는 케

라틴 표면에 립스틱 층을 만들고 그 위에 실리콘 
레진과 폴리아마이드-실리콘 공중합체 필름을 적
용함으로서 달성되었다. 이 필름은 심지어 여러 
세척주기에도 견딜 수 있다고 주장하고 있다.

5. 모발 고정제와 컨디셔닝제

  합성 필름 형성 고분자는 1950년대부터 사용
되어 왔다. 이들 고분자는 목적에 맞는 견고성을 
지녀야 되는데 높은 습도 조건에서도 모발의 형
태를 유지해야 되지만 샴푸 사용에 의해 쉽게 제
거될 수도 있어야한다. 일반적으로 랜덤 공중합체
는 이와 같은 이율배반적인 성질을 달성해야하지
만 많은 고분자는 습기, 땀, 또는 비 등으로 쉽게 
모발 형태가 저해될 수도 있다. 산성의 비닐폴리
머, 친유성의 비이온성 비닐 모노머, 두 개의 회
합 모노머, 그리고 반 친유성 고분자 등을 포함
하는 고정성 고분자를 포함시켜 습기에 강한 고
정 상태의 모발을 달성할 수 있다[21]. 예를 들면 
폴리아크릴레이트-14와 아크릴레이트/하이드록시
에스터 아크릴레이트 공중합체를 포함하면 요구
하는 성질의 제형을 얻을 수 있다. 폴리아크릴레
이트-14는 친수성, 반친유성 및 친유성 부분을 
모두 포함하고 있으며 이 고분자는 헤어젤과 모
발 고정제에 모두 사용할 수 있는 장점을 가지고 
있다.
  가교 결합의 유도체인 폴리아크릴레이트-2 크
로스폴리머는 C1-C4 알킬메타크릴레이트와 메타
아크릴산의 가지가 달린 아크릴레이트 공중합체
이며 실리콘의 가지 사슬을 가지고 있으며 이것
이 친유성 코어로 작용한다[22]. 부드러운 친유성 
코어는 불규칙적이지만 골격을 이루는 친수성 부
분과 강하게 결합되어 있다. 이 결과로 습도에 
강하며 견고한 형상을 유지할 수 있으며 따라서 
모발에 적용할 경우 바람에 모발이 날리지 않으
며 모발의 광택을 유지할 수 있는 장점이 있다. 
수용액상에서 모발의 스타일링 레진의 점도 조절
제로 사용될 수 있는 다른 폴리머로는 폴리비닐
아마이드와 카복실릭산의 공중합체를 들 수 있으
며 여기서 폴리아마이드는 비닐피로리돈, 비닐카
프로락탐, N-비닐포름아마이드, N-비닐아세트아
마이드 중에서 선택할 수 있으며 카복실산은 메
타아크릭산을 사용한다.
  스타일링 모발 고정제나 마스카라는 탄성이 있
는 특별한 마이크로구조체를 사용할 수 있다. 이 
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마이크로구조체는 입자 크기가 10∼250 mm 정
도이며 가교 결합된 실리콘 탄성체를 가지고 있
다. 실리콘 탄성체는 디메티콘/비닐 디메티콘 크
로스폴리머 또는 폴리(2-에틸헥실 아크릴레이트)
나 폴리부틸아크릴레이트리여 이렇게 형성된 고
분자는 낮은 전이 온도를 갖는다. 상대적으로 큰 
입자 크기를 가지면 접착성을 제한하지만 모발에
서 쉽게 제거되거나 다시 부착될 수도 있다.

5.1. 지속적이면서도 용이하게 스타일 변화가 

가능한 고분자

  일시적인 모발 스타일링은 모발을 고정시킬 수 
있는 고분자와 열에 의해서 가능하다. 그러나 이
러한 스타일은 일반적으로 하루 정도 유효하고 
한번 세팅되면 변화가 불가능하다. 이런 관점에서 
원하면 바꿀 수 있고 오래 지속되는 스타일에 대
한 소비자 요구가 증가하고 있다. 이는 폴리실록
산/우레아 공중합체를 사용하고 모발에 열을 가
함으로서 가능하다. 불록 공중합체는 모발에 잔존
하며 적용 후의 내구성이 뛰어나다. 더욱이 이들 
고분자는 열가소성으로 다시 열을 가하면 원하는 
형태로 모발의 스타일을 변형 시킬 수 있다. 이
들 고분자는 폴리에스터와 폴리에스터 폴리올의 
사슬을 확장하거나 폴리에스터 폴리올 또는 비스
-하이드록시알킬실란 또는 알파, 오메가 아미노
실리콘과 적절한 디-이소시아네이트를 결합제로
하여 합성할 수 있다. 이들 고분자 조성물을 모
발에 도포하고 200 oC 정도의 열을 가하면 모발
에 컬링 또는 스트레이트 형태로의 변형이 가능
하다. 

5.2. 펌한 모발의 스트레이트화가 가능한

     고분자

  펌은 디-설파이드 결합을 절단하고 원하는 형
태로 모발을 변형시켜 재결합이 형성되도록 함에 
의해서 가능하다. 이 과정은 필수적으로 모발에 
손상을 초래하지하게 된다. 모발 고정 폴리머가 
있는 상태에서 모발의 환원은, 폴리머가 환원제에 
의해서 침전되기 때문에 모발에 다시 힘을 줄 수 
있다. 침전된 폴리머는 환원과 고정되는 동안에 
모발의 모양을 유지할 수 있고 따라서 기계적으
로 탠셔닝을 할 필요가 적어진다. 더욱이 세팅력
은 두 배 이상 향상된다. 이을 위해서는 크로톤
산/비닐아세테이트/비닐-t-부틸벤조에이트의 3중 
폴리머가 선호된다.

5.3. 모발 컨디셔닝 고분자

  청결한 모발 표면은 친유성을 띠지만 계면활성
제의 흡착 또는 산화 등에 의해서 친수성으로 변
한다. 결과적으로 모발은 본래의 컨디셔닝 성질을 
잃어버리게 된다. 일반적으로 손상된 모발의 표면
은 양이온성 고분자, 실리콘 또는 지방알코올 등
을 함유한 처방으로 처리한다. 이들은 친수성 부
분을 모발 표면에 흡착 시키고 친유성 부분을 밖
으로 하여 전체적으로 모발은 친유성을 띠게 된
다. 특히 양이온성 폴리머는 모발을 스트레칭 하
는 과정에 수반되는 영향을 완화한다. 그러나 원
래 점도가 높은 처방에 폴리머를 첨가하게 되면 
더욱더 점도가 높아져 모발을 타고 퍼지는 성질
이 떨어짐으로 폴리올 또는 양이온성 폴리비닐락
탐을 포함한 아미노실리콘을 혼합하게 된다[23]. 
이때 선호되는 폴리머는 폴리쿼터늄-55인데 이는 
비닐피로리돈, 디메틸아미노프로필 메타크릴레이
트 및 메타아크로일-아미노프로필-라우릴디모늄 
클로라이드로 만들어진 4급 암모늄의 클로라이드
이다. 
  이들 폴리머는 상업적으로 생산되고 있으며 이 
중 대표적인 폴리쿼터늄-39는 디아릴디메틸암모
늄 클로라이드, 아크릴아마이드 및 아크릴산으로 
만들어진 공중합체이다. 3중 공중합체의 경우 각
각의 모노머의 비율이 일정하지 않은 단점이 있
어 분자량과 조성을 조절하는 모노머 주입 방법
에 대한 연구가 진행되었다[24]. 
 디아릴디메틸암모늄 클로라이드와 같은 디아릴
아민과 폴리비닐피로리돈과 같은 비닐락탐 모노
머의 공중합체는 젖은 상태에서나 마른 상태에서 
모두 좋은 컨디셔닝 효과를 주는 필름 형성제로 
사용 된다.

6. 캡슐레이션과 복합상분리법 기술

  복합상분리법(Complex coacervation)을 근간으
로 한 two-in-shampoo는 1970년대에 도입되었
다. 첫 번째 two-in-shampoo는 음이온 계면활
성제와 양이온 하이드록시에틸셀룰로오스인 폴리
쿼터늄-10 사이에서의 복합 상분리에 기초한다. 
이들 복합체는 과잉의 계면활성제에 가용화되어 
있다가 물로 헹구는 동안 희석되어 액상으로 상
분리 된다. 결국 이와 같은 상 분리의 시작은 징
크피리치온과 같은 유효성분이나 실리콘과 같은 
컨디셔닝제가 모발에 흡착되도록 한다. 
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 양이온성 하이드록시에틸셀룰로오스를 친유성으
로 조절하면 좀 더 효과적인 물질이 될 수 있다. 
즉 폴리쿼터늄-67은 양이온성 하이드록시에틸셀
룰로오스를 친유성을 갖도록 조절한 것이다, 이들 
고분자는 고분자화 정도가 4,000에서 60,000 정
도의 무수글루코스(anhydroglucose) 단위와 무수
글루코스 한 개 고리 당 0.0008에서 0.08 몰 정
도 친유성을 부가하였을 때 바디 워시의 오일 흡
착이 현저히 개선됨이 보고되고 있다[24]. 
  또한 폴리쿼터늄-67은 양호한 점도로 아연의 
침전을 방지할 수 있는 점도를 보인다. 아연은 
인체서 두 번째로 많은 미량 원소로서 금속효소
로서 작용하며 인체에서 다양한 생화학적 과정의 
촉매로서 작용한다. 아연은 과거 300년 동안 피
부의 문제점을 개선하는데 사용되어 왔다. 아연을 
함유하는 계면활성제 베이스 제품에서는 적절한 
점증제로 점도를 유지해야하는데 음이온 계면활
성제는 금속과 결합하기 때문에 양이온 또는 비
이온성 점증제의 사용이 유력하며 폴리쿼터늄-67
은 이러한 목적을 달성하는데 적합하다.
  구아 하이드록시프로필트리모늄 클로라이드는 
양이온성 폴리갈락토만난으로서 30년 이상 헤어 
컨디셔닝제로 사용되어 왔는데 음이온 계면활성
제 구성체에서 희석-흡착 복합 상분리 기작으로 
컨디셔닝 효과를 구현한다. 최근 다른 종류의 양
이온성  계피 검(cassia gum)이 특허 출원되었다
[25]. 폴리갈락토만난류는 갈락토오스를 측쇄 그
룹으로 가진 폴리만난 골격으로 구성되어 있다
[Figure 2]. 구아 검은 펜던트 타입의 갈락토오스 
그룹이 두 개의 만난 골격에 하나 건너서 결합된 
주조이다. 이들 갈락토오스 그룹은 치환성이 있는 
C-6 하이드록시 그룹을 입체적으로 방해를 가기 
때문에 구아 검의 경우 양이온성 물질의 결합이 
어렵다. 그러나 계피 검의 경우는 구아 검에 비
해서는 방해를 덜 받아 양이온 물질의 결합이 용
이하다. 양이온성 물질이 결합된 계피 검은 샴푸
의 컨디셔닝 물질로 사용이 가능하다. 최대 상분
리에 의한 흡착은 양이온성 폴리머와 음이온성 
계면활성제의 비율이 중요하며 그러나 이 비율이 
세정성과 기포성에 가장 적합한 비율은 아니다.
  최근 아크릴아마이드와 3급 암모늄 측쇄 사슬
을 갖는 모노머와의 결합 물질이 젖은 머리에서
의 빗질 효과에서 우수한 컨디셔닝 효과를 가증 
수 있다는 특허가 등록됐다[26].
  컨디셔닝 샴푸는 보통 분산된 실리콘 입자를 
가지고 있고 샴푸 중에 이들이 모발에 흡착되어 

컨디셔닝 효과를 준다. 만일 흡착된 실리콘이 적
절한 샴푸로 제거되지 않으면 모발의 힘이 없어
진다. 더욱이 많은 실리콘 입자는 빛을 산란시키
기 때문에 보통 샴푸에 펄화제인 불투명화제를 
첨가하거나 불투명한 용기에 포장된다. 만약 하이
드록시프로필 디스타치포스페이트와 같은 젤라틴
화 전분과 폴리쿼터늄-10이 혼합되어 있으면 펄
화제의 분산 안정성을 유지할 수 있다[27]. 
  모발에 컨디셔닝 효과를 주는 또 하나의 방법
은 계면활성제 혼합물에 양이온 고분자와 그 고
분자의 가용성염을 함유하는 water-in-water 에
멀젼으로 모발을 처리하는 것이다[27]. 
Water-in-water 에멀젼은 하나의 상의 고분자의 
염과 다른 하나의 상으로부터 고분자를 분리시키
는 것이다. 이들 water-in-water 에멀젼은 모발
에 컨디셔닝 효과를 줄 수 있는 좋은 방법이다. 

Fig. 2. Galactomannans of guar gum, xanthan, 
and cassia angustifolia[28].

  예를 들면 Water-in-water 에멀젼은 단백질과 
다당류 바이오폴리머를 낮은 농도에서 수용액으
로 제조하면 균일한 용액이 된다. 이때 단백질과 
다당류는 서로 무작위로 존재하게 된다. 그러나 
두 고분자가 높은 농도로 섞이게 되면 고분자 감
소(depletion) 인력이 존재하게 되고 두 개의 상
은 서로 분리 되게 된다. 이때 하나의 상에는 단
백질의 농도가 높으며 다른 상은 다당류의 농도
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가 높게 된다. 두 상은 점도를 포함한 각자의 성
질을 보유하게 된다. 이러한 고분자 수용액은 서
로 섞이는 영역과 그렇지 않은 영역을 보유하게 
된다. 이 수용액을 적절히 혼합하게 되면 
water-in-water 에멀젼을 형성하게 된다. Figure 
3에서와 같이 두 종류의 고분자가 존재할 때 각
각 고분자의 농도에 따라 서로 다른 상이 존재하
게 된다. 

Fig. 3. Typical diagrams: (a) mixtures of 
gelatin/maltodextrin and (b) locust 
bean gum/caseinate. Examples of the 
structures observed are shown in the 
insets. Squares are experimentally 
determined phase boundaries and circles 
are fitted binodal (in insets, light phase 
is protein rich, taken from ref. 29).

6.1. 피부 전달 개선을 위한 사이크로덱스트린

  사이크로덱스트린은 a-(1,4) 결합으로 D-(+)-
굴루코피라노즈의 단위로 만들어진 환상의 다당

류이다. 보통의 사이크로덱스트린 링은 여섯 개의 
단위(a-사이크로덱스트린), 일곱 개 단위(b-사이
크로덱스린), 여덟 개 단위(g-사이크로덱스트린)
로 구성되어 있다. 이들 링 구조는 친유성의 기
공을 가지며 다른 분자들을 포접할 수 있다. 예
를 들면 향 또는 약물 성분 등이다. 첫 번째 하
이드록시 그룹은 안쪽에 위치하고 있고 두 번째
는 바깥쪽에 있다. 사이크로덱스트린은 약리적으
로 문제가 있는 약물의 전달에 유용하다. 예를 
들면 용해성이 낮은 약물 또는 활성과 비활성의 
약물이 평형에 있을 때, 과량 복용하면 독성이 
있을 때 유용하게 사용할 수 있다. 이들 유효성
분이 사이크로덱스트린에 포접되면 유효성분의 
물리적, 화학적 또는 생리적 작용의 변화를 일으
킬 수 있어 타깃 지향 유효성분 전달이 가능하
다. 예를 들면 Cho 등의 화장품용 미백제인 LG 
106W의 포접하여 용해도를 향상시켜 경피 흡수 
문제를 해결한 사례를 들 수 있다[30]. 
  유효성분과 고분자의 접합(conjugate)에 의한 
활용은 전달 문제를 해결하는 하나의 수단으로 
사용할 수 있다. 폴리하이드록시프로필메타아크릴
레이트, 폴리에틸렌글리콜, 폴리(L-굴루타민산) 
등이 사용되고 있다. 이들 접근 방법은 사이크로
덱스트린을 폴리비닐알코올 또는 셀룰로오스에 
공유 결합적으로 결합 시키거나 비닐아세테이트 
또는 메틸메타아크릴레이트와 공중합하여 상보적
으로 활용할 수 있다.

6.2. 캡슐레이션

  캡슐레이션은 보관 중에 다른 성분들과의 반응 
등에 의해서 안정성을 잃기 쉬운 물질의 안정성 
향상을 위한 방법이다. 캡슐레이션은 또한 pH, 
열, 산화 및 빛 등에 의한 구성 성분을 보호하는
데 유용한 방법이다. 자외선차단제, 미백제, 보습
제, 유연제, 향료 또는 오일 등을 보호하는데 이
용될 수 있으며 미세 캡슐레이션은 피부를 통한 
유효물질의 전달 수단으로도 사용될 수 있다.
  pH에 따른 용해도 차이를 이용하여 오일을 캡
슐레이션할 수 있다. 예를 들면 에틸렌/말레익 무
수물 공중합체로 제조된 알카리 금속염은 높은 
pH에서는 용액에 가용성이지만 낮은 pH 영역에
서는 불용성이 된다. 높은 pH의 에틸렌/말레익 
무수물 수용액에 오일을 분산시키고 pH를 5-8 
정도로 낮추면 폴리머가 침전되면서 분산된 오일
을 코팅하게 되어 오일을 내포한 미세 캡슐레이
션이 가능하다[31].
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  양이온성과 음이온성 전해질의 상호작용으로 
복합 상 분리에 의해서 캡슐레이션이 가능하다. 
간단한 상 분리는 냄새를 마스킹하기 위한 목적
으로 사용될 수 있는데 사이크로헥산에서 에틸셀
룰로오스 용액에 폴리에틸렌과 같은 폴리머를 첨
가하면 된다[32].
  폴리카프로락탐 올리고머는 물과 숴어버터에 
용해성이 없다. 그러나 가열을 하게 되면 10 
wt% 까지는 시어버터에 용해성이 생기는데 이를 
이용하여 나노캡슐을 제조할 수 있다. 즉 시어버
터, 물 및 폴리카프로락탐 올리고머를 80oC까지 
가열한 후 유화하여 분산상을 제조한 후 20oC로 
냉각하면 오일-물 계면에서 상분리가 일어나 나
노 캡슐레이션 입자가 생성 된다[33].

6.3. 향료 전달시스템 

  인체용품에서 향은 구성성분 중에서 단가가 높
은 원료이며 서서히 방출되어 지속성이 유지되어
야한다. 또한 향의 구성 성분에 따라 시차를 두
고 방출된다면 처방하는 사람 입장에서는 매우 
유리한 수단을 확보하게 된다. 예를 들면 신선한 
향취는 top-note나 middle-note에서 발산되고 
따라서 세정과정에서 쉽게 세정되어 원래의 목적
을 달성하기 어려운 경우에 입자에 선택적으로 
top-note를 흡착시켜 지속성을 유지할 수 있는 
방법이 제안되었다[34]. 이는 선택적으로 흡착 및 
탈착이 가능한 입자에 향의 top-note나 
middle-note를 흡착시켜 세정 후에도 잔존량을 
증가시켜 목적을 달성할 수 있다. 이들 양이온성 
고분자로 제조된 입자는 분자량 200 미만의 향을 
포집할 수 있다. Kovats Index system을 이용하
여 흡착 또는 탈착된 물질을 정확히 평가할 수 
있으며 예를 들면 헤드 스페이스 방법을 이용하
여 섬유 등에 흡착된 향기 성분을 평가하는 방법 
등이다. 양이온성 고분자로는 디메틸아미노알킬아
크릴레이트, 비닐피롤리돈, 비닐이마다졸, 디에틸
아미노 그룹을 보유한 비닐에텔, 비닐피리딘, 알
킬아마이드 그리고 디알킬아미노알킬아마이드 등
이다. 공중합체의 예로는 에틸렌글리콜 디메틸아
크릴레이트와 교차 결합된 디메틸아미노에틸메타
크릴레이트와 메타크릴레이트 등이다.

7. 이온토포레시스를 위한 덴드리머 젤

  이온토포레시스는 전위차를 이용하여 피부를 

통하여 약물을 전달하는 수단이다. 이때 약물은 
주로 겔 형태의 매체에 첨가하여 적용하게 된다. 
덴드리머 겔은 여기서 추천할 만한 매체이며 덴
드리머는 그 어원에서와 같이 나무 형태를 가지
며 좀 더 정확히는 많은 가지를 갖는 고분자이
다. 합성은 여러 단계를 순차적으로 진행시켜 제
조된다. 이 수지상 고분자는 Figure 4와 같은 형
상을 보이며 Kim 등에 의해 처음 발표 되었다
[35]. 
  양친매성 수지상 고분자는 자기 집합체를 형성
하여 마이셀이 형성된다[76]. 물에서 한쪽 방향의 
수지상 고분자의 용해도는 친유성의 알킬기의 길
이가 증가하면 현격하게 감소하는데 예를 들면 n 
= 6이면 13.0mmolL-1, n =8 이면 1.4mmolL-1

이고 n = 9이면 0.17mmolL-1이 된다. Cmc 이
상에서 이 양친매성 수지상 고분자는 친유기들의 
회합으로 겔을 형성하게 되는데 일반적인 고분자 
겔보다 일정한 기공 크기를 갖는 것으로 알려져 
있다. 따라서 이온토포레시스를 통한 약물 전달의 
기제로 사용이 기대된다고 할 수 있겠다.

Fig. 4. Schematic drawing of a dendrimer and 
a dendron.

Fig. 5. Estee Lauder's Hydra Complete Multi- 
Level moisture eye gel cream[36].
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  화장품에 직접적인 응용으로는 Figure 5와 같
이 에스티로더에서 출시된 아이젤을 들 수 있는
데 수지상 고분자를 이용하여 지속적으로 눈가에 
수분을 공급할 수 있다는 마케팅 소구점을 가지
고 있다.

8. 고분자 항균제

  작은 분자량의 방부제는 특히 유럽에서는 부정
적인 관심의 대상이 되고 있다. 반면에 고분자성 
항균제 등은 피부에 적용할 때 피부 침투 등의 
가능성이 적어 제품 내에서 방부제로서의 사용 
가능성이 활발히 연구되고 있다. 
  항균제로서 하나의 응용 사례는 은을 가교결합
성의 하이드로겔과 결합하여 수용성의 고분자 항
균 시스템을 제조하여 다양한 화장품 및 인체용
품에 응용한 것이다[37]. 또 다른 예로는 키토산
은 쉽게 3-트리메틸암모늄-2-하이드록시프로필
-N-키토산(CHI-Q188)으로 전환된다. N-카르
복시-메틸 키토산은 N',N'-디메틸암모니오프로필
카바모일 유도체로 전환할 수 있고 양이온화 과
정을 거쳐 키토산 아미노아마이드 4급 물질을 제
조할 수 있다. 이렇게 제조된 물질은 키토산 항
균제보다 대장균, 포도상 구균, 녹농균 등에 10배
정도의 높은 효과를 보였다[38].
  폴리에틸렌이민 고분자도 항균제로 사용되며 
그람 양성의 병원균, 그람 음성 박테리아, 효모 
및 곰팡이, 그리고 피부 플로라 세균 등에 광범
위하게 효과가 있음을 보고하고 있다[39]. 공중합
체와 광범위한 항균 효과를 가지고 있는 폴리에
틸렌이민 유도체는 접촉 시 항균 효과를 발휘하
는데 이는 아마도 거대 분자인 점을 고려하면 미
생물의 피부 침투를 저해하는 것으로 생각된다
[40].
  고분자 항균제는 효모균에도 효과를 보이는데 
폴리메틸메타크릴레이트-co-비닐벤조일클로라이
드나 폴리클로로에틸비닐에텔-co-비닐벤조일클
로라이드는 Candida albicans나 Candida 
tropicals에 효력을 나타낸다. 
  비듬과 관련한 기술은 항균제인 쇼듐 또는 징
크 피리티온과 함께 친유성을 가지도록 개조된 4
급암모늄 셀룰로오스에텔 등과 같은 양이온성 고
분자를 혼용하는 기술이다[41]. 이 양이온성 고분
자는 일반적인 시스템에서 보다 적은 농도에서도 
효과적인 항균 효과를 보인다.

9. 결 론

  오늘날 수많은 고분자가 인체용품에 사용되고 
있다. 많은 경우 이들 고분자는 요구되는 속성을 
피부나 모발에 부여하고 있으며 이들 고분자 기
술이 유효성분의 전달 시스템 개발의 초석이 되
었다. 본 논문에서는 화장품에서의 고분자의 최근 
이용 사례를 다루었다. 리빙 자유 라디칼 고분자 
중합의 출현은 수많은 블록 또는 크라프트 공중
합체의 합성을 가능하게 하였고 화장품 처방자들
에게 상반되는 품질 속성의 실현을 달성하게 하
였고 제품의 혼화성을 개선할 수 있게 하였다. 
자극 감응성 고분자의 출현은 모발 화장품의 품
질을 획기적으로 개선하였다. 지속성과 내수성이 
강화된 자외선 차단 제품, BB 크림, 묻어나지 않
는 립스틱을 출현시켜 화장품 시장을 지속 성장
이 가능한 산업으로 변화시키는데 일조하였다. 고
분자의 분자 구조, 분자량 및 다분산성의 정교한 
조절은 제품에서의 점도 조절을 좀 더 세밀하게 
할 수 있도록 하였다. 부분적으로 친유성인 모노
머를 고분자 중심축에 도입하여 제조한 회합성 
고분자의 구조와 물성의 관계가 밝혀지고 있으며 
필름 형성 기능을 보유한 고분자의 사용으로 모
발 고정제의 내구성을 향상시켰다. 이들 고분자는 
열가소성의 엘라스토머를 도입으로 개발이 가능
해졌다. 향, 색상 또는 비듬 방지제를 효과적으로 
모발과 두피에 적용하는 two-in-one 샴푸는 복
잡한 코아세르베이트를 도입하여 목적을 달성할 
수 있으며 고분자 방부제의 출현은 피부 자극을 
최소한 다양한 제품 개발에 기여할 것으로 생각
된다.
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