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ABSTRACT 

This research was performed to make functional papers by using the waste of herbal medicine such as 
Astragalus membranaceus, Angelica acutiloba, and Artemisia capillaris as additives, and to evaluate 
their physical and optical properties of the manufactured paper. The physical and optical properties were 
decreased with the increase of the amount of herbal medicine. Of those manufactured papers, the func-
tional paper with Artemisia capillaris showed the dramatic decrease in its physical properties. Adding 
the herbal medicine waste as additives developed the aesthetic pattern on the surface of the manufactured 
paper. The paper showing the black pattern on white surface was most favored. Different patterns could 
be made by changing the size of fibers and the amount of wastes. There was odor emitted from the paper 
due to the herbal medicine waste, which make the paper to have a potential for the diverse purpose. The 
herbal medicine waste can be applied to replace weighting agents in the manufacturing process of paper 
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or used for the fuctional additives, resulting in the reduce of the quantity of a pulp consumed. The paper 
with 10-20% Angelica acutiloba waste were thought to have the most excellent quality on the process 
point of view.

Keywords : Herbal medicine, Herbal medicine waste, Astragalus membranaceus, Angelica acutiloba, 
Artemisia capillaris, functional paper, Physical and strength properties of Paper

1. 서 론

종이란 식물성 섬유를 물에 현탁 시킨 후 망으로 떠

올려 건조한 얇은 판상의 제품이며, 우리 조상들은 중

국으로부터 종이의 원료와 제지술이 도입되면서 종이

를 만들어 사용하여 왔다. 여기에 사용되는 식물성 섬

유는 닥나무 수피 중에 내피부분의 섬유를 사용하였

다. 이 섬유를 닥나무 인피섬유 혹은 닥섬유라 하며 고

려시대부터 사용하기 시작하였다. 그래서 중국에서는 

이 종이를 고려지라하는데 두께가 두껍고 매우 질긴 종

이로 인기가 좋았다고 한다. 이 시대는 불교가 성행하

여 불경 제작이 많아 서화용 종이가 많이 제조되었다.
조선시대에 들어 종이 소비가 다양화되면서 닥섬유

로 제조되던 종이가 닥섬유 이외의 물질을 첨가하여 종

이를 제조하였다. 고정지(볏짚, 보릿짚의 短纖維 혼

합), 태지(모와 이끼 혼합), 면지(면 혼합), 등지(등나무 

수피 혼합), 피지(닥나무 흑피 혼합)1) 등이 있고, 한지 

벽지 제조2)에 닥나무 흑피를 첨가하여 표면에 불규칙

적인 문양을 발현시키기도 하였다. 이것은 첨가시킨 

재료로 기능성을 부여시키거나 단지 증량재로 첨가하

는 경우도 있다.
한의약에서 발생되는 폐한약재를 종이 제조 시 사

용하여 한약재 특유의 향과 폐잔재에 의한 종이 표면

의 문양을 발 시켜 미  요소를 부여시킨 기능지 제

조와 한편으로는 증량재로 사용하기 해 황기, 당귀, 

인진쑥에서 건강음료를 추출하고 난 후의 폐잔재를 

종이의 원료로 사용하고자 한다.

황기(Astragalus membranaceus)3)는 콩과에 속한 

다년생초본인 단너삼 및 동속근연식물의 뿌리이다. 황
기는 맛이 달고 약간 따뜻한 성질의 약재로 무독(無毒)
하고, 오장육부의 폐와 비에 작용하는 약재로 알려져 

있다. 효능은 꿀과 볶아 사용하면 보기승양(補氣升

陽), 고표지한(固表止汗)의 효능이 있고, 생것을 사용

하면 탁독배양(托毒排膿), 이수소종(利水消腫)하는 

효능이 있다.
당귀(Angelica acutiloba)4)는 미나리과에 속하는 다

년생초본인 참당귀 및 일당귀의 뿌리이다. 당귀는 달

고 매우며 따뜻하고 무독(無毒)하며 간경(肝經), 심경

(心經), 비경(脾經)으로 작용하며, 관상동맥의 혈류량

을 증가시키며, 적혈구 생성을 왕성하게 해준다. 당귀

의 작용으로는 보혈화혈조경(補血和血調經), 활혈지

통(活血止痛), 윤장통변(潤腸通便)의 효능이 있다.
인진쑥(Artemisia capillaris)5)은 국화과에 속하는 

다년생 초본인 사철쑥 및 동속근연식물의 전초(全草)
나 유눈경엽(幼嫩經葉)이다. 쓰고 약간 매우며 시원한 

성질이 잇고 무독(無毒)하며 간, 비, 방광, 경락에 작한

다. 효능은 청리습열(凊利濕熱), 퇴황이담(退黃利膽) 
작용이 있다. 약리작용으로는 담즙분비 촉진작용, 간
기능 보호작용, 간세포 재생작용, 지질 분해작용, 관상 

동맥 확장작용, 혈압 강화작용, 해열 이뇨작용, 항미생

물작용, 실험성 복수암세포 억제 효과 등이 있다.
위에서 언급한 황기, 당귀, 인진쑥은 최근 건강 음료 

및 황기 발효주,6) 황기추출액 첨가 식혜,7) 황기와 당귀 

첨가 화장품, 당귀 막걸리, 참당귀 나물밥, 쑥 막걸리 등

이 개발되어 기능성 식품으로 유통되고 있다. 이 과정

에서 폐기되는 폐잔물을 종이 제조하는데 일부 첨가하

여 향 함유지과 종이표면의 문양을 부여시킨 기능지를 

제조할 목적으로 섬유제조, 종이 제조 및 물리, 광학적, 
강도적 특징에 대하여 검토하였다.

2. 재료 및 방법

2.1 공시재료 

공시재료는 국산 1년생의 황기(Astragalus membranaceus), 
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Fig. 1. Fiber separation and sample of Astragalus membranaceus(1), Angelica acutiloba(2) and Artemisia 
capillaris(3). 

당귀(일당귀, Angelica acutiloba), 인진쑥(Artemisia 
capillaris)이며, 산청군 소재 경남생약농업협동조합

에서 구입하였다. 각 재료의 사용되는 부분은 황기 및 

당귀는 뿌리이고 인진쑥은 줄기와 잎 부분이다. 종이 

제조에 사용되는 펄프는 흰 종이를 생산하기 위해 침엽

수 표백 크라프트 펄프(SwBKP)를 사용하였다.

2.2 실험 방법

2.2.1 추출 조건

음료공장에서 추출하고 폐기되는 황기, 당귀, 인진

쑥을 실험 재료로 사용하지 않고, 원 재료로부터 실험

실에서 추출하고 난 황기, 당귀, 인진쑥의 폐잔재를 사

용하였다. 추출은 초고속 진공 저온(농축) 추출기를 사

용하여 액비 1:10, 50분간 95℃까지 도달하여 이후 3시
간 10분간 유지시켰다. 총 추출시간은 4시간이다.

2.2.2 섬유 분리

각 시료로부터 4시간 동안 추출하고 난 황기(Fig. 1
의 1), 당귀(Fig. 1의 2), 인진쑥(Fig. 1의 3)의 폐잔재는 

펄프 해리기(pulper) 및 나이아가라식 비터를 사용하

여 섬유 및 조직을 분리 및 해리시켰다. 추출 후의 황기

는 뿌리의 목질부(Fig. 1의 A)를 제거하고 인피부(Fig. 
1의 B)를 비터에서 5분간 고해하였다. 당귀는 원 뿌리

(Fig. 1의 2-A)를 곤죽(Fig. 1의 2-B) 상태로 만든 다음 

펄프 해리기에서 40초간 해리하였다. 인진쑥은 펄프 

해리기에서 10분간 해리시켰다. 당귀 및 인진쑥의 농

도는 5%이다.

2.2.3 종이 제조

종이제조는 KS M 7030의 방법에 의해 시험용 수초

지를 제조하였다. 황기, 당귀, 인진쑥의 섬유는 침엽수 

펄프(SwBKP)를 기준으로 5, 10, 20, 30, 50% 씩 혼입

하여 폐한약재 첨가지를 제조하였다. 침엽수 펄프는 

KS M 7024의 펄프의 여수도 측정 방법에 의해 여수도 

32°SR로 조정하였다.

2.2.4 한약 폐잔재 첨가지 품질시험

3종의 한약 폐잔재 첨가지의 품질은 물리적 성질(평
량: KS M 7013, 두께와 밀도: KS M 7021), 광학적 성질

(백색도: KS M 7026), 강도적 성질(인장강도: KS M 
7014, 인열강도: KS M 7016, 파열강도: KS M 7017)에 

대하여 분석하였다. 종이의 표면은 일정한 문양이 나

타나게 된다. 이에 대한 것은 육안으로 관찰되었으며 

한편으로 사진을 촬영하였다.

2.2.5 한약 폐잔재 섬유의 현미경 관찰

펄퍼, 비터기에 의해 해리된 각 한약 폐잔재의 섬유 

형태는 광학현미경으로 관찰되었다. 섬유의 관찰을 용

이하게 하기 위하여 메틸렌블루로 염색하여 5 배율과 

10 배율에서 관찰하였다. 

2.2.6 한약 폐잔재 첨가지의 소취 및 종이 표면 

선호도 조사

황기, 당귀, 인진쑥의 폐잔재를 사용하여 제조된 종

이는 원 재료의 냄새를 갖고 있다. 종이에서 나는 냄새

에 대하여 30명으로부터 설문조사를 하였다. 소취시

험은 각 폐잔재별, 각 폐잔재의 첨가량별로 구분하여 

조사하였다. 한편, 종이표면의 문양에 대한 선호도의 
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Sample Astragalus membranaceus Angelica acutiloba Artemisia capillaris
Extract content(%) 14.73 26.23 19.20

Table 1. Extract content of herbal medicine

1: 5×, 2:10×
Fig. 2. Fiber of Astragalus membranaceus.

설문조사도 하였다. 

3. 결과 및 고찰

3.1 황기, 당귀, 인진쑥의 추출함량

황기, 당귀, 인진쑥의 추출은 액비 1:10로 조절하여 

초고속 진공 저온(농축) 추출기에서 4시간 동안 95℃
에서 추출하였다. 이 과정에서 추출된 추출물의 함량

은 Table 1과 같다.
황기는 14.73%, 당귀는 26.23%, 인진쑥은 19.20%

로서 가장 많이 추출된 것은 당귀였다. 본 실험에서는 

온도, 시간을 일정하게 추출하였지만, 각 한약재에서 

추출되는 경향이 다르리라 생각된다. 그러므로 각 한

약재에 대한 적정 추출 조건을 검토할 필요가 있다고 

생각된다. 여기에서 얻어진 추출 후의 한약재는 종이 

제조에 사용되었고, 추출성분에 대한 연구는 실행되지 

않았다.
황기 뿌리의 주성분8,9)은 flavonoid, saponin의 as-

tragalosid, polysaccharide로 분류되는 다양한 화합물

이 포함되어 있다. 일당귀의 주성분은 butylidenph-
thalide, ligustilide, scopoletin 등이라 보고10)되어 있

다. 한편, 쑥의 주성분은 isocoumarin, coumarin, di-
terpenelactone, flavonoid, 정유계, 비타민, 각종 무기

물이라 보고11)되어 있다. 
본 연구에서 사용한 각각의 한약재 추출물이 좋은 

효과가 있는데 추출 후에도 어느 정도 약효성분이 잔류

하기 때문에 추출 후 잔류물을 적용하였을 경우 어떤 

효과들을 기대할 수 있을 것으로 생각된다. 
황기, 당귀, 인진쑥의 추출 이용을 위해 추출에 대한 

연구도 활발히 진행되고 있다. Park 등12)은 인진쑥 추

출물의 건강음료 개발하여 뇌졸중 예방이나 피로회복

에 효과가 있는 음료라고 하였다. 

3.2 황기, 당귀, 인진쑥 폐잔재의 섬유 형상

한약재로 사용되고 있는 황기, 당귀, 인진쑥으로 부

터 추출하고 난후 폐기되는 폐잔재를 섬유화 시켜 종이 

제조에 사용하기 위해 섬유 및 파편화 시켰다.
황기 뿌리는 목질부의 딱딱한 부분과 섬유로 형성된 

껍질부로 되어 있다. 목질부는 이용할 수 없고 수피부

의 섬유를 이용할 수 있다. 수피부를 고해기에 넣고 섬

유를 해리시켜 광학현미경으로 관찰한 것이 Fig. 2이

다. 섬유의 형태는 목재섬유와 매우 다르며, 닥나무, 삼
지 닥나무의 인피섬유와 비슷한 형상을 나타내고 있지

만 더 연구하여야 할 것 같다. 뿌리부위의 섬유에 관한 

연구는 전무한 실정이다. 
황기 뿌리는 곤죽상태로 만든 다음 펄퍼로 뿌리 조

직을 일정한 크기로 파쇄시켜 얻어진 섬유는 Fig. 3의 
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Fig. 4. Fiber of Artemisia capillaris.

Fig. 3. Fiber of Angelica acutiloba. 
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Fig. 5. Change of density according to the additive 
amount of herbal medicine waste.

Fig. 6. Change of brightness according to the 
additive amount of herbal medicine waste.

현미경 사진과 같다. Fig. 3에서 4개의 섬유 사진은 섬

유 파편의 크기별로 나타낸 것이다. 큰 것은 4 mm정도

의 파편이 관찰되었다. 크기가 큰 파편은 종이의 표면

에 남아 일정한 문양을 만드는데 관여하고 있다.
인진쑥은 추출 후 펄퍼에 넣고 해리시키면 Fig. 4와 

같이 섬유 파편이 발생된다. 크기가 매우 작은 것부터 

큰 파편도 포함되어 있다. 큰 파편은 종이 표면에서 문

양을 이루고 역할을 하고 있다.
3종의 폐잔재에서 얻어진 섬유의 형태는 모두 다르

다. 황기는 목질부와 섬유로 형성된 수피부로 되어 있

어 목질부를 제외시키고 뿌리 외피에서 섬유를 해리시

켜 단섬유화(單纖維化)하였다. 당귀는 뿌리 조직을 곤

죽상태로 하여 파편화 시켰고, 인진쑥은 줄기와 잎 부

분을 절단하여 파편화시킨 것이다. 

3.3 황기, 당귀, 인진쑥 첨가지의 물리적 성질

황기, 당귀, 인진쑥으로 부터 4시간 추출 후 얻어진 폐

잔재를 SwBKP에 5, 10, 20, 30, 50% 혼합하여 제조한 

수록지의 종이 밀도 변화에 대한 결과는 Fig. 5와 같다.
종이의 밀도는 3종의 폐잔재 첨가량이 증가 될수록 

감소되는 경향을 나타내고 있다. 그 중 인진쑥이 첨가

된 종이의 밀도가 가장 낮았다. 황기가 혼합된 종이의 

밀도가 황기, 인진쑥이 첨가된 종이 보다 높았다.
종이의 밀도는 종이 조직의 치밀한 정도를 나타내는 척

도로서 종이의 물리적 성질과 밀접한 관계를 갖고 있다. 

3.4 황기, 당귀, 인진 쑥 첨가지의 광학적 성질

SwBKP에 황기, 당귀, 인진쑥의 폐잔재를 5, 10, 20, 

30, 50% 혼합하여 제조한 종이의 백색도는 Fig. 6과 같

다.
3종의 폐잔물이 첨가되지 않은 SwBKP의 종이 백

색도는 80.2%이다. 3종의 폐잔재가 첨가되면 상대적

으로 백색도는 저하된다. 첨가량이 증가 될수록 직선

적으로 저하되는 경향을 보이고 있다. 그 중 인진쑥이 

첨가된 종이의 백색도가 다른 폐잔재보다 낮은데, 그 

것은 인진쑥의 색깔이 검기 때문이다. 한약재 폐잔물

의 첨가에 의한 백색도의 저하는 본 연구에서 제조하고

자 하는 기능지에는 큰 영향을 미치지는 않을 것으로 

생각된다.

3.5 황기, 당귀, 인진 쑥 첨가지의 강도적 성질

3종의 폐잔재를 첨가하여 제조된 각 종의 첨가지에 

대한 열단장의 변화는 Fig. 7과 같다. 황기, 당귀 인진쑥

의 폐잔물의 첨가량이 증가 될수록 열단장은 감소되었

는데, 3종 모두 첨가량이 증가 될수록 직선적으로 저하

되는 경향을 보이고 있다. 그 중 인진쑥이 첨가된 종이

의 열단장이 다른 폐잔재보다 낮고, 당귀보다 황기가 

약간 높은 경향을 보이고 있다. 황기를 첨가한 종이의 

열단장이 높은 이유는 섬유상태(Fig. 2)이기 때문이다. 
SwBKP 이 외의 형상이 다른 물질이 첨가되면 종이 

제조 시 SwBKP의 섬유간 결합력이 저하되어 열단장

이 저하되는 것은 당연하다. 그 중 황기의 폐잔재는 섬

유상태이기 때문에 목재섬유(SwBKP)와 섬유간 결합

이 일어났기 때문으로 추정된다.
그러나 열단장이 가장 낮은 폐잔물의 첨가율 50% 

첨가지의 열단장이 2 km 이상으로서 본 연구에서 제조
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Fig. 8. Change of tear index according to the 
additive amount of herbal medicine waste.

Fig. 7. Change of breaking length according to 
the additive amount of herbal medicine 
waste. 

Fig. 9. Change of burst index according to the 
additive amount of herbal medicine waste.

된 종이 모두 종이의 역할을 할 수 있는 강도적 성질을 

갖고 있어, 종이로 인정할 수 있다. 
Fig. 8은 황기, 당귀, 인진쑥 폐잔재의 첨가별 종이의 

인열지수 변화를 나타낸 것이다. 인열지수는 3종의 폐

잔재 모두 저하되는 경향을 나타내고 있다. 당귀 50%
를 첨가한 종이의 인열지수가 낮은 경향을 보이고 있지

만 30%까지는 인진쑥과 비슷한 경향을 보이고 있다. 
황기 첨가지는 10% 이상에서 타 폐잔물보다 높은 인열

지수를 나타내고 있다. 그 이유는 열단장에서 언급했

듯이 섬유형태로 되어 있기 때문으로 추정된다.     
Fig. 9는 황기, 당귀, 인진쑥 폐잔재의 첨가별 종이의 

파열지수 변화를 나타낸 것이다. 파인열지수는  3종 폐

잔재가 첨가되면 저하되는 경향을 나타내고 있다. 인
진쑥의 첨가량이 10% 이후에 크게 저하되는 경향을 나

타내고 있으며, 황기와 당귀는 직선적으로 저하되는 

경향을 나타내고 있다.

파열지수는 열단장과 같은 경향을 나타나는 물리적 

성질로서 인진쑥 보다 황기, 당귀의 파열지수가 높은 

것은 폐잔재의 형태가 크게 영향되었다고 생각된다.
황기, 당귀, 인진쑥의 폐잔재 첨가에 따른 종이의 물

리적 성질은 첨가량에 따라 저하되지만 본 연구에서 제

조된 종이 모두 열단장이 2 km이상으로서 종이로서 역

할을 할 수 있다. 첨가량에 따른 각 강도적 성질은 직선

적으로 감소되는 경향을 나타내고 있다. 그러므로 각 

폐잔재의 최적 첨가량에 대한 검토가 필요하다.    

3.6 한약 폐잔재 첨가지의 표면 특성

침엽수 크라프트 펄프로 제조된 종이는 백색도가 

80.2%인 매우 흰 종이이다. 여기에 3종의 폐잔재를 첨

가함으로서 폐잔재가 갖고 있는 색상과 크기에 의해 일

정한 문양이 생기고, 종이의 색상도 변화된다.
3종의 폐잔재를 비율별로 첨가한 종이 표면은 Fig. 

10의 황기 첨가지, Fig. 11의 당귀 첨가지, Fig. 12의 인

진쑥 첨가지와 같다. 
Fig. 10의 황기 첨가지에서 뚜렷한 문양보다 첨가량

이 증가되면서 색상이 검어지는 경향을 나타내고 있

다. 그것은 황기의 경우 섬유 형태이기 때문에 표면에

는 나타나 않고 뿌리의 검은 외피부분의 작은 입자가 

관여하기 때문이다. 
Fig. 11은 당귀의 첨가 비율별 종이의 표면 사진이

다. 첨가량이 증가되면서 표면에는 크기가 비교적 큰 

당귀 섬유가 나타나면서 일정한 문양이 발현되고 있

다. SwBKP(80%)+당귀섬유(20%)에서부터 표면에 

문양이 뚜렷하다. 당귀 섬유의 크기는 황기에 비해 크
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1:SwBKP 100%,  2:SwBKP(95%)+Aa(5%), 
3:SwBKP(90%)+Aa(10%), 
4:SwBKP(80%)+Aa(20%),
5:SwBKP(70%)+Aa(30%), 
6:SwBKP(50%)+Aa(50%), Aa:Angelica acutiloba

Fig. 11. Surface of the paper manufactured by 
adding Angelica acutiloba waste.

1:SwBKP 100%,  2:SwBKP(95%)+Ac(5%), 
3:SwBKP(90%)+Ac(10%),  
4:SwBKP(80%)+Ac(20%),
5:SwBKP(70%)+Ac(30%), 
6:SwBKP(50%)+Ac(50%), Ac:Artemisia capillaris

Fig. 12. Surface of the paper manufactured by 
adding Artemisia capillaris waste.

1:SwBKP 100%,  2:SwBKP(95%)+Am(5%), 
3:SwBKP(90%)+Am(10%), 
4:SwBKP(80%)+Am(20%),
5:SwBKP(70%)+Am(30%), 
6:SwBKP(50%)+Am(50%), Am:Astragalus 

membranaceus

Fig. 10. Surface of the paper manufactured by 
adding Astragalus membranaceus waste.

기 때문에 같은 첨가 비율에서 차이를 나타내고 있다.
Fig. 12은 인진쑥의 첨가 비율별 종이의 표면 사진이

다. 첨가량이 증가되면서 표면에는 크기가 비교적 작

은 인진쑥의 섬유가 나타나면서 일정한 문양이 발현되

고 있다. 황기, 당귀에 비교하여 인진쑥의 섬유는 검기 

때문에 종이 전체가 검어지는 경향을 나타내고 있다. 
문양은 황기와 당귀 사이의 크기로서 황기, 당귀 첨가

지와 다른 형태를 보이고 있다.
SwBKP와 황기섬유를 비율별로 제조된 황기 첨가

지에 대한 표면 문양의 선호도를 설문조사한 결과는 

Table 2와 같다. 황기섬유가 20, 30% 첨가된 종이가 가

장 보기 좋은 종이로 선발되었다. 한편 5% 첨가지도 선

호도가 높게 나타났다. 당귀섬유의 첨가율이 10%인 

종이가 가장 보기 좋은 종이로 선발되었다. 한편, 5% 
첨가지도 선호도가 높게 나타났다. 인진쑥 첨가지의 

표면 문양 선호도에서는 인진쑥 섬유의 첨가율이 5%
인 종이가 선호도가 가장 높았다. 한편 10% 첨가지도 

선호도가 높게 나타났다.
황기, 당귀, 인진쑥의 폐잔재를 혼합함으로서 종이 

표면에 문양을 부여시켜 미적 감각을 부여시킨 종이가 

된다. 종이 표면의 선호도에 대한 설문조사에서 흰 바

탕에 검은 색 무늬가 약간 들어 있는 것을 선호하는 결

과를 얻었다. 종이 표면의 문양은 폐잔물의 섬유 크기, 
첨가량 등을 인위로 50%까지 조절하여 여러 형태의 종

이 제조가 가능하다. 
종이 제조 시 폐한약재는 증량재 혹은 기능성 첨가

재로 활용되어 기존 펄프 사용량을 절감할 수 있는 효
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Herbal medicine waste Additive amount(%)
5 10 20 30 50

Astragalus membranaceus
Angelica acutiloba
Artemisia capillaris

20.0
21.8
57.6

6.7
56.3
39.4

30.0
9.4
-

40.0
-
-

3.3
12.5
3.0

Table 2. An affinity of surface pattern of the paper manufactured by adding herbal medicine waste  

Herbal medicine waste
Additive amount(%)

5 10 20 30 50
Astragalus membranaceus

Angelica acutiloba
Artemisia capillaris

7.1
8.8

40.6

17.9
2.9

15.6

64.3
67.6
40.6

10.7
17.6
3.2

-
2.9
-

Table 4. An affinity of fragrance according to the additive amount of herbal medicine waste 

Herbal medicine waste Fragrance good(%) Nasty(%) No fragrance(%)
Astragalus membranaceus

Angelica acutiloba
Artemisia capillaris

70.6
67.7
38.2

20.6
17.6
14.7

8.8
14.7
47.1

Table 3. An affinity of fragrance of the paper manufactured by adding herbal medicine waste 

과를 초래할 수 있다.
나무 잎, 갈대, 볏짚, 닥나무 외피, 대나무 잎, 감귤박13) 

등을 첨가하여 제조되는 종이는 첨가물로 들어가는 재

료를 채집, 종이에 혼입하기 위한 전처리 공정 등 생산

비가 증가된다. 이에 황기, 당귀, 인진쑥 추출물의 건강

음료14,15) 및 추출액의 식품 첨가제16)로 이용하기 위해 

최근 폐잔재가 증가되고 있는 실정에서 폐기되는 것을 

사용하기 때문에 생산비를 절감할 수 있다고 생각된

다.

3.7 한약 폐잔재 첨가지의 소취 특성

폐한약재 첨가지는 여기에 첨가된 황기, 당귀, 인진

쑥의 고유 향기가 종이에 남아 있게 된다. 이 냄새에 대

한 선호도를 설문조사 한 결과는 Table 3, 4와 같다.
Table 3의 3종의 폐잔재 첨가별 향취 선호도에서 향

기 좋다(향긋하다)가 황기는 약 70%, 당귀는 약 68%이

고 인진쑥은 2종의 폐잔재보다 적은 약 38%였다. 이에 

불쾌하다는 3종의 폐잔재에서 약 15-20% 범위이다. 
별 향기 없다는 인진쑥이 약 47%로 높고 다음이 황기, 
당귀로서 그 범위는 약 8-15%이다. 

3종의 폐잔재의 한약재 냄새는 나쁘지는 않고 특히, 
황기와 당귀 냄새나는 종이는 한약 포장재, 음식 포장

재 및 선물 포장대 등 다양한 용도로 사용될 수 있을 것

으로 추정된다. 
Kim 등17)이 발표한 당귀에 대한 기호도 및 이용실태 

조사에서 당귀를 좋아 하는 이유는 건강이 좋아서 

74.2%, 향기가 좋아서 16.7%, 맛이 좋아서 7.6%, 기타 

1.6%로서 일부는 당귀의 냄새를 좋아하는 것 같다.
Table 4는 3종의 폐잔재 첨가량별 향취 선호도에 대

한 결과 이다. 3종 폐잔재 모두 첨가량 20%의 첨가지에

서 선호도가 높게 나타났다. 한편, 인진쑥은 5%의 첨가

량에서 높은 선호도를 나타냈다. 
폐잔물의 냄새에 대한 선호도가 높았지만 첨가량이 

많은 것을 선호하는 것이 아니고 20%의 첨가지를 선호

하는 결과를 얻었다.

4. 결 론

황기, 당귀, 인진쑥에서 건강음료 등을 제조하기 위

해 추출하고 난 폐잔재를 종이 제조하는데 일부 첨가하

여 기능지로 제조하고자 폐잔재의 섬유제조, 종이 제

조 및 물리, 광학적, 강도적 특징에 대하여 검토한 결과

는 다음과 같다.

1. 한약재의 추출성분은 황기 14.7%, 당귀 26.2%, 인진

쑥 19.2%로서 가장 많이 추출된 것은 당귀였다. 
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2. 3종의 폐잔재에서 얻어진 섬유의 형태는 모두 다르

다. 황기는 섬유상태, 당귀는 뿌리 조직의 파편화, 인
진쑥은 줄기와 잎 부분의 파편화시킨 것이다. 

3. 종이의 밀도는 3종의 폐잔재 첨가량이 증가 될수록 

감소되는 경향이 나타내고 있고, 그 중 인진쑥 첨가

지의 밀도가 가장 낮았다. 
4. 백색도는 3종의 폐잔재가 첨가되면 직선적으로 저

하되며, 인진쑥을 첨가한 종이의 백색도가 다른 폐

잔물보다 낮은데, 그 것은 인진쑥의 색깔이 검기 때

문이다. 
5. 종이의 물리적, 광학적, 강도적 성질은 3종의 폐잔재

가 첨가되면 첨가량에 따라 저하되지만 본 연구에서 

제조된 종이 모두 열단장이 2 km이상으로서 종이로

서 역할을 할 수 있다. 
6. 3종의 폐잔재가 혼합함으로서 종이 표면에 문양이 

발현되어 미적 요소가 부여되었다. 흰 바탕에 검은 

색 무늬가 약간 들어 있는 것을 선호하며, 종이 표면

의 문양은 폐잔재의 섬유 크기, 첨가량 등을 인위로 

50%까지 조절하여 여러 형태의 종이 제조가 가능하

다

7. 3종의 폐잔재의 한약재 냄새는 나쁘지는 않고 특히, 
황기와 당귀 냄새나는 종이는 다양한 용도로 사용될 

수 있을 것으로 추정된다. 
8. 폐한약재는 종이 제조공정에서 증량제 혹은 기능성 

첨가재로 활용될 수 있어 기존 펄프 사용량을 절감

할 수 있는 효과를 초래할 수 있다. 한편, 3종의 폐잔

물 중 당귀의 폐잔재가 10-20% 첨가된 종이 생산 및 

제품면에서 가장 우수한 종이로 평가될 수 있다.
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