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클라우드 컴퓨팅 기반 BIM 서비스를 위한 BIM 서버 기반의 뷰어 개발
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A Prototype BIM Server based viewer for Cloud Computing BIM 
Services

ABSTRACT

Recently BIM technology has been expanded for using in construction project. However its spread has been delayed than the initial 
expectations, due to the high-cost of BIM infrastructure development, the lack of regulations, the lack of process and so forth. Therefore, 
this research proposes the cloud computing based BIM service for saving the cost of BIM infrastructure development and providing 
various BIM Services to meet the domestic process. In order to achieve this, we perform a survey on the cloud computing based BIM 
service and develope the prototype system as the core technology of proposed service. The developed the prototype system consists of 
the IFC based BIM server for IaaS (Infrastructure as a Service) and the viewer for SaaS (Software as a Service). This research also 
conducts the performance test for their applicability and verifies that the results of this research can be used as core components in the 
cloud computing based BIM service

Key words : Construction IT, BIM (Building Information Modeling), Cloud Computing, Cloud based BIM Service, BIM Server based 
Viewer, 3D Design

초 록
최근 BIM 기술은 적용 확대가 모색되고 있으나, 관련 제도 미비, BIM 인프라 구축비용, 프로세스 상이 등과 같은 문제로 인해 초기 기대치보다 

확산이 지연되고 있다.  따라서 본 연구는 이러한 문제 중, BIM 운영을 위해 필요한 인프라 구축 비용 절감과 국내 프로세스에 맞는 다양한 BIM 

서비스 제공을 위한 방안으로 클라우드 컴퓨팅 기술과 BIM을 접목하는 것을 제안하고, 이를 위한 수요 조사를 바탕으로, 클라우드 컴퓨팅을 이

용한  인프라 비용 절감(IaaS 구축)을 위한  IFC 기반 BIM 서버와 맞춤형 서비스(SaaS 제공)를 위한 Viewer를 개발하였다. 또한 본 연구에서

는 개발된 시스템의 실용화 가능 여부에 관한 성능 테스트를 실시하여, 개발 결과물이 향후 클라우드 기반 BIM 서비스 개발의 요소기술로 활용

될 수 있다는 것을 검증하였다.

검색어 : 건설정보기술, 빔, 클라우드 컴퓨팅, 클라우드 기반 BIM 서비스, BIM 서버 기반 Viewer, 3차원 설계

정보기술Information Technology
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1. 서 론

1.1 연구의 배경 및 목적

BIM (Building Information Modeling, 이하 BIM)은 프로젝트

의 생애주기 동안 3D 기반 기술과 정보 모델을 활용하여, 프로젝트

와 관련된 정보를 프로젝트 참여자들 간에 생성, 교환, 활용하는 

행위 또는 기술로(가상건설시스템 개발 연구단 2011), 최근 공공 

발주 프로젝트의 BIM 적용 의무화, 기업의 경쟁력 강화, 건설 

프로젝트의 복합화, 대형화, 첨단화 등으로 인해 적용 확대가 모색

되고 있다. 
하지만 국내 BIM의 확산은 도입 초기의 높은 기대치와는 달리 

BIM을 실제 실무에 적용하기 위한 다양한 시도가 이루어지면서 

기대치가 많이 저하되고 확산이 미비한 상태에 있다.(김성아 2012) 
이를 해결하기 위해서는 국내/외 BIM 기술은 BIM 인프라 구축을 

위한 투자 비용, BIM 전문가, 협력업체 및 조직의 부족, 현업에 

적용하기에 아직은 불충분한 기술 수준, 참여자간의 정보 공유 

및 관리를 위한 데이터 호환, 시스템 및 활용 방안의 미비, 운영 

지침 및 절차의 미정립, 참여자간의 법적 문제, BIM 도입 효과에 

대한 검증의 어려움 등(이치주 2009)의 문제를 효과적으로 해결하

여야 한다. 
그리고 BIM 확산의 저해 요인 중, BIM 기반 프로젝트 운영을 

위해 기본적으로 갖추어야 할 다양한 BIM 관련 소프트웨어, 고사양

의 컴퓨터 및 서버 등과 같은 인프라의 구축은 BIM이 기존의 

건설관리 기법들과 상이하게, 급속하게 발달하고 있는 소프트웨어 

기술, 하드웨어 기술, 데이터 관리 기술 및 통신 기술 등을 효과적으

로 활용하여 경제적 이윤을 극대화하려는 시스템적 접근에서 시작

되었다(이강 2006)는 측면에서 볼 때 주요한 항목으로 보여 진다. 
즉, BIM을 효과적으로 확산하기 위해서는 기업의 대규모 IT 분야 

투자의 비효율성, 소규모 협력업체의 BIM 인프라 구축을 위한 

비용 투자 부담 저감, 최고 사용 시점을 가정하여 구축된 IT 인프라

의 활용률 저조 문제, 그리고 전통적인 인프라를 구매하고 설치하는 

방식으로 BIM 인프라를 구축했을 때 향후 변화하는 빠른 비즈니스 

환경 변화에 대응하기 어려운 현실 등을 효과적으로 해결하기 

위한 방안이 요구된다고 할 수 있다.
한편, 최근의 IT 수준은 사용자가 보유한 컴퓨터 등의 기기 

내에서 소프트웨어를 구동하고 데이터를 저장하는 환경에서 벗어

나 인터넷 상의 서버를 통하여 데이터 저장, 네트워크, 콘텐츠 

사용 등의 IT 관련 서비스를 한번 할 수 있는 클라우드 컴퓨팅 

기술이 등장하여 활용되고 있으며, 클라우드 컴퓨팅 기술의 도입으

로 IT 인프라 구축의 효율성 확보를 도모하고 있다

따라서 본 연구는 다양한 건설 프로젝트에서 BIM 확산에 장애 

요인이 되고 있는 소프트웨어, 하드웨어 등의 비용부담 절감 및 

협업 환경 개선을 위하여 클라우드 컴퓨팅 기반의 BIM 서비스의 

수요를 조사하고, 도출된 서비스 개발 방향을 반영하여, 향후 클라우

드 기반 BIM 서비스 제공을 위한 기반 기술로 활용될 수 있는 

BIM 서버 기반 뷰어를 개발하고, 성능을 검증하였다. 

1.2 연구의 절차 및 범위

본 연구는 BIM 기술 확산의 저해요인 중의 하나인 소프트웨어, 
하드웨어 등의 인프라 구축 문제를 해결하기 위해 클라우드 컴퓨팅 

기술을 도입하기 위한 기반 기술 개발에 초점을 맞추고 있다. 그리고 

개발 시스템의 범위를 도출하기 위해 현업 실무자 대상의 설문 

및 인터뷰를 실시하고, 이를 통해 도출된 서비스 모델에서 공통적으

로 요구되는 기술인 BIM 서버 기반 뷰어 개발을 중심으로 연구를 

진행하였다. 
본 연구의 수행 절차는 다음과 같다.
첫째, BIM 및 클라우드 컴퓨팅에 대한 문헌 및 기술 고찰을 

실시하고, 클라우드 컴퓨팅 기반 BIM 수요 조사를 위한 설문 

항목을 도출하였다.
둘째, 현업의 실무자를 대상으로 수요 및 개발 방향에 대한 

설문 및 인터뷰를 실시하였다. 
셋째, 설문 및 인터뷰를 통해 도출된 수요 및 요구사항을 분석하

여 클라우드 기반 BIM 서비스를 위한 기반 기술로 BIM 서버 

기반 뷰어를 선정하였다.
넷째, 요구사항을 반영한 프로토타입 시스템을 개발하였다. 
다섯째, 개발된 시스템에 대한 성능 테스트를 통해 향후 클라우

드 기반 BIM 서비스에서의 활용 가능성을 검증하고, 향후 개발된 

프로토타입 시스템을 근간으로 확장될 클라우드 기반 BIM 서비스

의 개발 방향에 대해 논의하였다.

2. BIM 개요와 확산 방향

2.1 BIM 개요 및 동향

BIM은 1975년 이스트만 교수가 제안한 Building Description 
System이라는 개념의 등장 이래로, 3D 객체(Object-oriented)의 

속성(Parameter)과 속성들 간의 규칙을 이용하여 객체를 보다 쉽게 

모델링할 수 있는 기술이 등장하면서 시작되었다고 할 수 있다. 
그리고 3D 객체가 단순한 형상 정보 이외의 다양한 정보를 담을 

수 있게 됨으로써, 공정, 비용, 품질, 안전 등 다양한 분야로 확장이 

시도되었고, 그 결과로 3D 객체와 공정정보를 연계한 4D (3D
+ time), 3D 객체로부터 물량을 추출하고 내역과 연계하여 견적을 

지원하는 5D (3D + cost, 또는 3D + time + cost), 그리고 에너지/
환경/품질/안전/유지관리 등과 결합된 nD (6D, 7D 등으로 불리

기도 함)로 기술이 확장되어 현재 이러한 모든 기술을 포괄하는 
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개념으로 BIM이라는 용어가 사용되고 있다. 
그리고 BIM은 디자인 및 모델 저작(Design Authoring) 기술, 

구조 해석 및 디자인 기술, 지형 공간 및 우 배수 분석과 관련된 

토목 엔지니어링 기술, 기계/전기/배관 등을 다루는 MEP(Mech-
anical, Electronic, Plumbing) 기술, 친환경 분야를 다루는 그린 

빌딩 기술, 시설물 유지관리 기술, 설계 오류 및 간섭 체크 기술, 
물량 산출 및 견적 기술, 프로젝트 공정 계획 및 관리 기술, 모델의 

법규 유효성 검토 및 분석 기술, 데이터 호환 관련 기술, BIM 
데이터 저장 및 관리 기술, 랜더링/도면화 등의 문서화 기술, 정보 

표준화 기술, BIM 운영을 위한 가이드라인 등과 같이 다양한 

기술을 포괄하고 있다. 
또한 각 분야별로 다양한 시스템이 활용되고 있으며, 최근의 

국내/외 연구들은 4D 개선 (Kang 2007, 강인석 2008, 윤석헌 

2008, 조진 2008 등), 3D 디자인 및 모델 제작 개선(고일두 2008 
등), 도면화 (배준서 2008, 권오철 2008, 채갑수 2011 등), 협업 

(전승호 2007, 박정대 2009 등) 등과 같이 상용된 BIM 기술을 

보완/개선하기 위한 연구들과 BIM 평가 지표 개발(김경훈 2009), 
BIM 조직 및 환경(원종성 2008, 윤여진 2008 등), 프로세스 개발

(한주연 2008, 함남혁 2008 등) 등과 같이 BIM 확산과 정착화를 

위한 BIM 환경 연구들이 진행되고 있다.
 

2.2 BIM의 활용 현황 및 확산 방안

국내의 BIM은 2006년 말 국토해양부의 ‘가상건설시스템’ 개발 

연구의 시작 및 2008년 청와대 교육원 BIM 적용 검토 이래로, 
공공 프로젝트를 중심으로 다양한 시범 사업이 추진되고 있다. 

하지만 송미림(2011)의 연구에서 나타나듯이 국내의 BIM 기반 

프로젝트의 전반적인 만족도는 5점 만점에서 3.58%(약 70%)로 

비교적 높은 듯 보이나, 주로 발주자의 만족도와 간섭, 오류 체크, 
도면의 이해도 향상 등에 의해 만족도가 나타나고 있고, 일부 공종 

중심의 BIM 적용, 참여자들의 BIM 이해력 부족, 기존 사례 부족, 
BIM 데이터 관리 및 운영 부족, 투입금액 대비 효과 저조 등의 

문제를 가지고 있어, 3D 모델 기반 기술 이외에 다른 분야로 BIM 
기술을 확대하기 위해서는 다양한 문제를 해결해야 하는 것으로 

조사되고 있다.
이러한 BIM 기술 확산을 위해 해결해야 되는 국내외의 BIM 

관련 연구들 (김형은 2006, 임진택 2006, 유승환 2006, 이상효 

2007, 박정욱 2009, 이치주 2009, buildingSMART 2008, Smart 
Market Report 2008, John haymaker 2001 등)을 조사하여 BIM 
활성화 저해 영향요인 도출에 관하여 영향 요인을 4개 분야, 13개 

영향요소, 38개 세부요소로 구분하여 수행된 이주성 (2009)의 

연구를 살펴보면, BIM 기술의 오류, 사용자 편의성, 관련 데이터의 

미비, 호환성 및 표준화 문제 등과 관련된 기술 분야의 개선 사항, 

BIM 조직, 전문가 부재 등 조직 분야의 개선 사항, BIM 활용 

전략 부재, 전사 시스템 및 활용 가이드의 부재 등과 관련된 운영 

및 지원 분야의 개선 사항, 그리고 BIM 도입을 위한 소프트웨어 

및 하드웨어에 대한 초기 투자금액, 장기 플랜 부재 등과 같은 

계획 및 재무 분야의 개선 사항이 있는 것을 알 수 있다.
그리고 김성아 (2012)의 연구에서는 이러한 요인들을 단순화하

여 기술 (검증 및 평가, DB 구축, 데이터 호환성), 조직/인력 (협업체

계, 전문가 및 인력 양성, 교육체계 확보), 운영 (CEO의 동기부여, 
통합/협업 프로세스 및 가이드) 재무(BIM 도입관련 비용 부담 

해소, 적절한 대산 산정 기준), 제도 (발주 제도, 표현/작성/납품 

기준), 그리고 기타 (발주처의 BIM활용 능력 향상)로 구분하여 

해결 사항을 6개 분야 13개 항목으로 제시하고 있다.

3. 클라우딩 컴퓨팅 개요와 건설 산업에서의 활용 현황 

3.1 클라우딩 컴퓨팅의 개요

클라우드 컴퓨팅은 기업의 대규모 IT 분야 투자의 비효율성, 
최고 사용 시점을 가정하여 구축된 IT 인프라의 활용률 저조, 
그리고 전통적인 인프라를 구매하고 설치하는 방식이 현재의 변화

하는 빠른 비즈니스 환경 변화에 대응하기 어려운 현실 등을 해결하

기 위해 나타난 기술로, 인터넷 기술을 활용하여 다수의 고객들에게 

높은 수준의 확장성을 가진 자원들을 서비스로 제공하는 컴퓨팅의 

한 형태이다 (한상범 2011).
클라우드 컴퓨팅 서비스는 인터넷을 통하여 제공되는 어플리케

이션들과 이 서비스들을 제공하는 클라우드 컴퓨팅 센터 내의 

모든 하드웨어와 소프트웨어를 포함하며, 서비스 모델에 따라 서버 

인프라를 통해 저장 장치(storage) 또는 컴퓨팅 능력을 제공하는 

IaaS(Infrastructure as a Service, 이하 IaaS), 사용자가 클라우드 

기반의 소프트웨어를 개발할 수 있는 플랫폼을 제공하는 PaaS 
(Platform as a Service, 이하 PaaS), 그리고 인터넷을 통해 사용자

가 필요한 소프트웨어를 제공하는 서비스형 소프트웨어(SaaS; 
Software as a Service, 이하 SaaS)로 구분된다. 또한 운용 모델에 

따라 서비스 공급업체가 리소스를 소유 및 관리하고 사용자들이 

이를 활용하는 퍼블릭, 특정 조직이 리소스를 소유 및 관리하고 

조직 내 사용자가 활용하는 프라이빗, 그리고 두 가지 방식을 혼합한 

하이브리드로 구분되기도 한다.
클라우드 컴퓨팅의 대표 기술로는 SBC (Server Based Com-

puting, 이하 SBC) 방식의 가상화 기술과 VDI (Virtual Desktop 
Infrastructure, 이하 VDI)환경 기술이 존재한다.

먼저 SBC 방식은 사용자가 이용하는 어플리케이션을 사용자 

PC가 아닌 서버에서 실행하는 방식으로, 사용자 PC에서는 해당 

어플리케이션의 화면과 결과 값만을 볼 수 있도록 구축하는 기술을 
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Fig. 1. Comparison of web-based and cloud computing

의미하며, 각종 소프트웨어와 보안 솔루션, 컴퓨팅 능력까지 다양

한 분야에 대해 서비스가 이루어지고 있다. 다음으로 VDI 기술은 

원격 접속이나 로컬 환경에서 사용자에게 운영체제와 어플리케이

션이 탑재된 가상 머신 형태로 통상적인 데스크 탑과 동일한 환경을 

제공하는 것으로, PC나 휴대폰, PDA 등 다양한 단말기를 통해 

접속해 원하는 작업을 할 수 있고 있다 (이종호 외, 2011).
즉, 클라우드 컴퓨팅 기술은 기존 기술들과 달리, 인터넷 접속만 

가능하면 고성능 기기가 아니어도 원격으로 하고자 하는 작업을 

수행할 수 있는 특징을 가지고 있다. 
 

3.2 건설 산업에서의 클라우딩 컴퓨팅 

클라우드 컴퓨팅 기술은 건설 산업보다는 타 산업 즉, Google 
Apps(Google Docs, Gmail 등) 등과 같이 어플리케이션을 제공하

는 서비스형 소프트웨어(SaaS), iCloud(애플), G 드라이브(Google)
와 같은 인프라 서비스(IaaS) 사례와 같이, 구글, 마이크로소프트, 
애플, 오라클 등과 같은 IT 기업을 중심으로 개발되어 여러 산업에 

확산되어 왔다.
최근 건설 산업 또한 IT 인프라 구축의 효율성 확보(Kumar 

2010), SaaS를 통한 건설용 소프트웨어의 제공, 모바일 기술의 

활성화(송종관 2011, 이종호 2011 등) 등을 위해 클라우드 컴퓨팅 

기술의 접목을 시도하고 있으며, Kumar(2010)의 연구에서는 건설 

산업의 클라우드 서비스 모델을 제안하면서, 퍼블릭 서비스를 통한 

건설용 소프트웨어의 제공과 프라이빗 서비스를 통한 BIM 모델 

등의 데이터 저장 및 관리를 제안한 바 있다.
또한 최근 클라우드 기반 BIM 서비스를 위한 BIM 정보의 

교환 방식에 대한 테스트(Redmond 2011) 등과 같이 클라우드 

기반 BIM 서비스에 관한 연구들이 시작되고 있다.

4. 클라우드 기반 BIM 서비스의 수요 조사

본 연구에서는 앞 서 조사된 문헌 및 기술 조사 내용을 기반으로 

BIM 확산의 저해 요인 중의 하나인 소프트웨어와 하드웨어의 

구축비용, BIM 데이터의 관리 효율화 등을 해결하기 위해 클라우드 

기반 BIM 서비스가 타당성이 있는 지와 향후 서비스 제공을 위한 

기반 기술의 개발 방향성, 그리고 서비스 개발 시 고려해야할 요구 

사항들을 도출하기 위해 설문조사와 전문가 워크샵을 실시하였다. 

4.1 수요 조사 개요

4.1.1 수요 조사 방법

설문은 현재 BIM 기술에 대한 응답자의 인식을 파악하기 위한 

BIM 시장성, 클라우드 서비스에 대한 선호도 조사, 클라우드 기반 

BIM 서비스의 방향 설정을 위한 기존 BIM 소프트웨어의 만족도 

및 클라우드 기반 BIM 소프트웨어의 개발 가능 분야 조사 분야로 

설문항목을 도출하였다. 
그리고 클라우드 BIM 서비스 방향 도출 및 프로토타입으로 

개발할 기반 기술의 선정을 위한 워크샵은 연구진 및 학계, 업계 

전문가를 포함한 총 7명의 참여로 이루어졌다.

4.1.2 설문 모집단의 특성 

본 연구의 설문 대상자는 총 32명 (조직구성: 시공사 10명, 
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Fig. 2. Demand Survey Framework for Cloud-based BIM Services

[Effect] [Inhibition Causes] 

Fig. 3. Preference on Applying BIM Effects and Inhibition Causes (the survey population)

설계사 및 엔지니어링사 20명, 전문건설업체 및 기타 2명/ 분야: 
건축 25명, 토목 7명)이며, 응답자의 경력은 평균 12년의 실무 

경험과 주로 3D 모델링(설계, 구조 등)과 간섭체크를 중심으로 

평균 2.09개 (1.48년)의 BIM 기반 프로젝트 수행을 가지고 있었다.
그리고 응답자의 BIM에 대한 인식 및 선호도에 관한 질문을 

한 결과, 응답자의 BIM 적용 효과에 대한 인식은 평균 3점 (50%의 

만족도)으로 기존 BIM 적용 효과에 관한 연구(송미림 2011)의 

모집단 보다 부정적인 집단으로 나타났으나, 향후 활용성은 평균 

3.65점으로 현재 만족도보다 향후 가치에 대해 긍정적 집단으로 

조사되었다. 그리고 BIM의 활성화 시기는 약 3.7년으로 예측하고 

있었다.
또한 아래 Fig. 3에 나타난 바와 같이, BIM의 적용효과로 커뮤니

케이션 향상과 설계 품질 향상을 가장 많이 언급하고 있으며, BIM의 

저해 요인으로는 기존 2D 프로세스와 혼재, 인력 부족 등의 문제를 

언급하고 있었다.

4.2 클라우드 기반 BIM 서비스에 대한 선호도 및 개발 

방향

BIM 기술의 확산을 위해 클라우드 기반 BIM 서비스에 대한 

선호도는 5점 척도에서 평균 3.56점 (약 71.2%)으로 나타났으며, 
특히 클라우드 서비스를 사용해본 사용자(11명)의 선호도(3.86)가 

미경험자(21명)의 선호도(3.4) 보다 높게 나타나 클라우드 서비스

가 일반화 될수록 사용이 확대될 수 있는 것으로 조사되었다.
그리고 클라우드 기반의 BIM 서비스의 개발 방향은 아래 그림과 

같이, 라이브러리 등과 같은 BIM 데이터 제공 서비스와 핵심 

기능을 중심으로 가격이 저렴한 소프트웨어에 대한 선호가 높은 

것으로 조사되었다.
클라우드 기반 BIM 서비스의 개발 분야에 대해서는 물량 산출 

및 견적, 라이브러리 등의 정보 제공, 간섭체크 등에 대한 요구가 

많았다. 그리고 사용자의 담당업무와 비교한 결과, 주로 본인의 

담당 업무와 연관성이 높은 업무에 대해 선호도가 높은 것으로 
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Fig. 4. The Direction of the Development of Cloud-based BIM Services

Fig. 5. Preferred Areas of the Development of Cloud-based BIM 
Services

조사되었다.
추가적으로 클라우드 서비스 개발 분야에 대해 설문 응답자의 

기타 의견(주관식 답변)으로는 데이터 관리의 효율성 확보, 정보 

보안 유지 및 서버 장애에 대한 불편 최소화, 제품의 형상/이력 

정보 등과 같이 각 단계별로 추가되는 BIM 정보의 관리 기능 

추가, 처리속도 및 사용성 향상, 모바일 기기 등과의 연계, 정보 

호환성 제공, 고급 기능 보다는 기본 기능에 대한 성능 향상 및 

신뢰도 향상 등의 고려가 필요한 것으로 조사되었다. 

4.3 클라우드 기반 BIM 서비스의 핵심 기능 도출을 위한 

전문가 워크샵 결과

본 연구에서는 앞 서 설명한 설문 조사를 바탕으로 클라우드 

기반 BIM 서비스의 개발 방향과 향후 서비스 도출을 위한 핵심 

기능 선정 및 개발 시 요구사항을 분석하였다.
다음은 설문조사결과를 바탕으로 전문가 워크샵의 결과를 정리

한 것이다.

･ BIM기반 클라우드 서비스는 기존 상용 시스템의 기본 기능을 

중심으로 가격 경쟁력(저렴)이 있도록 개발할 필요가 있음.
･ 개발 기능은 클라우드 서비스 형태 중, 소프트웨어 서비스를 

제공하는 서비스형 소프트웨어(SaaS)와 데이터 저장 및 관리 

서비스를 제공하는 인프라 서비스(IaaS) 위주로 개발이 필요함.
･ 클라우드 기반 BIM 서비스가 핵심기능과 저비용을 목표로 

개발될 경우, 모든 프로젝트 타입 및 모든 주체에 범용적인 

형태로 개발되기 보다는 특정 프로젝트(예, 공공기관, 병원, 
소규모 빌딩 등)와 특정 주체(예, 공공 발주자, 소규모 설계 

사무소 등)에 특화된 개발이 보다 시장 확보에 유리함.
･ 인터넷 기반의 서비스 제공이기 때문에, 속도와 보안성 확보가 

중요.
･ 일반 사용자의 경우, 간단한 교육만으로 접근이 가능하도록 

개발할 필요가 있음.
･ 서비스 가능 분야 : 기획 (대지분석, 건폐율, 용적율, 법규검

토, 모듈분석, 개략 견적 등 제공) 서비스, BIM 모델 관리를 

위한 서버(IFC 지원, 리비젼 관리 등), BIM 모델 검토를 

위한 서버기반 뷰어(협업용, 주석 기능 제공 등), 간섭 및 

시공성 검토 서비스, 공정 검토 수준의 4D 시뮬레이터, 개략 

견적 서비스, BIM 기반 협업 시스템(PMIS 대체), 친환경 

서비스 등

5. 클라우드 기반 BIM 서비스의 수요를 반영한 프로토타입 
시스템 개발

5.1 클라우드 기반 BIM 서비스를 위한 프로토타입 개발

본 연구에서는 설문 조사 및 전문가 워크숍 결과를 바탕으로 

아래 그림과 같이 클라우드 기반 BIM 서비스를 위한 기반 모듈로 

IFC를 지원하는 BIM 서버와 BIM 모델 검토 및 향후 다양한 

정보 데이터와 결합하여 BIM 서비스를 하는데 근간이 되는 BIM 
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Fig. 6. The Concept to build Cloud-based BIM Services

Fig. 7. The Architecture of the BIM server and the viewer Fig. 8. The Structure of the BIM server

서버 기반 뷰어를 선정하고, 프로토타입 시스템을 개발하였다.
BIM 서버의 아키텍처는 BIM 정보를 저장하는 Resource tier, 

BIM 모델의 업/다운로드를 지원하는 web tier, 그리고 사용자가 

BIM 모델을 관리하고 BIM 모델을 업/다운로드 할 수 있는 

인터페이스를 제공하는 Client tier로 구분하여 개발하였다. 그리고 

데이터베이스는 범용적으로 활용되는 관계형 데이터베이스(RDB: 
Relational Database, 이하 RDB)인 Oracle 11g를 활용하여 향후 

웹 기반의 다양한 클라우드 컴퓨팅 서비스에 활용될 수 있도록 

하였다. 

또한 기존 BIM 모델 관리를 위해 사용되는 상용 서버(Gehry 
Technology의 Gteam, Autodesk의 클라우딩 컴퓨팅 서비스 등)와 

달리 건설 프로젝트에서 사용되는 다양한 BIM 모델을 수용/활용

하기 위하여 IFC(Industry Foundation Classes) 2x3의 데이터구

조 분석을 기반으로 IFC 포맷으로 된 BIM 데이터의 전체를 담을 

수 있는 데이터베이스를 구성하였다. 그리고 BIM 서버 기반 뷰어는 

.Net Framework를 기반으로 C# 프로그램을 활용하여 개발하였다.
개발된 IFC 기반 BIM 서버는 Fig. 8과 같이, 대용량의 IFC 

파일을 서버에서 보다 신속하게 활용할 수 있도록 BIM 모델의 

데이터를 IFC 속성 정보와 형상 정보(Geometry)로 분리하고, 객체

의 속성과 형상 정보에 각각 GUID를 부여하여 BIM 모델 서버에 

저장할 수 있는 BIM Data Importer와 이렇게 구분된 정보를 
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Fig. 9. The Main Features and Views of BIM Server Management

Fig. 10. The Main Features of BIM Server-based Viewer

GUID를 기반으로 각각 분리하여 관리할 수 있는 데이터베이스 

구조를 갖추고 있다.
Fig. 9는 BIM 서버기반 뷰어에서 적용된 BIM 서버의 관리자 

화면으로, 향후 클라우드 기반 BIM 서비스 제공 시 BIM 모델의 

효과적 관리를 위하여, IFC 기반의 다양한 BIM 모델의 등록, 

조회, 이력 관리가 가능하고, IFC 데이터의 불러오기 이력 정보의 

상세조회, IFC 속성 위계(hierarchy)를 반영한 정보 조회 및 각 

세부 객체별 상세 정보 조회 및 관리 기능을 제공한다.
다음 Fig. 9과 Fig. 10은 각각 개발된 BIM 서버 기반 뷰어의 

기능도와 주요 기능별 화면을 나타낸 것이다. 
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Fig. 11. The Main View of BIM Server-based Viewer

Table 1. Test Results of the Developed Prototype System

Items A B C D

Model

IFC model data size (MB) 1.24 12.50 21.40 55.30

Upload (sec.) 1 3 5 18

Model Generation (sec.) 26 143 342 811

Sum 27 146 347 829

개발된 뷰어는 Fig. 9에서 정의된 클라우드 기반 BIM 서비스 

개발 시 활용 가능한 기본 기능을 중심으로 프로토타입 시스템을 

개발하였다. 뷰어에서 검토 가능한 BIM 모델은 프로토타입으로 

개발된 BIM 서버와 연계하거나 로컬에 있는 모델 파일을 직접 

열 수 있도록 하였으며, 또한 IFC 위계를 반영한 속성 정보 조회 

및 모델 검토, 검토 내용 작성을 위한 스냅샷, 그리고 캡처된 화면 

을 중심으로 모델의 시점 추적(first, previous, next) 및 자동보기 

기능(play/stop) 등 향후 건설 프로젝트에서 BIM 기반 클라우드 

컴퓨팅 서비스를 위한 기본 기능을 중심으로 시스템을 개발하였다. 

5.2 개발된 프로토타입 시스템의 성능 검증

클라우드 기반 BIM 서비스를 위해서는 앞 서 조사된 설문 

및 전문가 워크숍 결과에서도 나타나듯이 속도와 보안에 대한 

성능이 중요하다. 하지만 보안 영역은 구체적 클라우드 서비스 

개발에 맞춰 사용자와 사용 환경에 최적화하여야 한다는 측면과 

본 연구를 통해 개발된 BIM 서버와 viewer가 클라우드 컴퓨팅

을 활용한 BIM 서비스를 위한 기반 모듈로 개발되었다는 측면을 

반영하여, 개발된 BIM 서버와 viewer가 인터넷에서 대용량의 

BIM 모델을 관리할 수 있는 수준에 도달했는지에 초점을 맞추어 

성능 검증을 실시하였다. 
따라서 본 연구에서는 개발된 프로토타입 시스템이 실제 BIM 

모델을 불러내고 조작하는데 걸리는 시간을 Table 1과 같이 각기 

다른 형태와 용량을 가진 네 가지 모델을 활용하여 테스트하고, 
결과를 도출하였다.
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Table 2. Test Results of Commercial Software Gteam 

Items A B C D

IFC model data size (MB) 1.24 12.50 21.40 55.30

Upload (sec.) 25 225 380 1,000

Model Generation (sec.) 330 1,100 2,115 7,318

Sum 355 1,325 2,495 8,318

모델의 업로드 및 모델의 생성 결과, A와 같이 저용량의 모델의 

경우는 불편함 없이 활용이 가능한 수준으로 조사되었고, D와 

같이 용량이 어느 정도 있는 모델 또한 IFC 데이터를 이용한 

모델 생성에 약 13분이 소요되기는 하나, 생성 후의 활용은 거의 

실시간으로 조작이 가능한 것으로 나타나 향후 성능 향상을 지속적

으로 할 경우 실무 적용성이 매우 높은 것으로 나타났다.
참고로, Table 2는 현재 온라인 BIM 협업 소프트웨어이자 

서비스형 소프트웨어(SaaS)방식으로 사용되고 있는 Gteam이라는 

툴을 사용하여, Table 2와 동일한 조건으로 테스트를 실시한 결과이

다. 단, Gteam은 해외에 서버가 존재하고 다중 프로젝트에 대한 

실 서비스를 제공하고 있기 때문에 현재 개발된 프로토타입 시스템

의 속도와 일대일 비교는 불가능하나, 해당 프로토타입 시스템의 

실용화 가능성을 판단하기에는 사용 가능한 데이터로 판단된다.

6. 결 론

최근 BIM 적용을 의무화하는 국내/외 프로젝트의 증가 등으로 

인해 BIM 기술의 적용 확대가 모색되고 있으나, 관련 제도 미비, 
인프라 구축 비용, 프로세스 상이 등과 같은 다양한 문제로 인해 

기대치보다 확산 속도가 빠르지 못한 상태이다.
본 연구에서는 이러한 문제 중, BIM 운영을 위해 필요한 인프라 

구축 비용 절감과 국내 프로세스에 맞는 다양한 BIM 서비스 제공을 

위하여, 타 산업에서 최근 적용이 모색되고 있는 클라우드 컴퓨팅을 

BIM 분야에 접목시키기 위한 기반 연구를 수행하였다. 연구 수행은 

BIM 분야에 클라우드 컴퓨팅을 적용하는 것이 타당한 지와 적용할 

경우 어떤 방향으로 진행해야 하는 지를 검토하기 위한 수요 조사를 

우선적으로 진행한 다음, 수요 조사의 결과를 바탕으로 향후 클라우

드 기반 BIM 서비스를 위해 기본적으로 요구되는 BIM 서버와 

Viewer를 개발하는 순서로 진행하였다.
클라우드 기반 BIM 서비스에 대한 수요조사 결과, 해당 서비스

에 대한 만족도는 약 71.2%로 설문의 모집단이 가지는 BIM 만족도 

50%보다 높은 것으로 나타났고, 개발 방향은 라이브러리 등과 

같은 BIM 데이터 제공 서비스와 핵심 기능을 중심으로 가격이 

저렴한 소프트웨어에 대한 선호가 높은 것으로 조사되어 산업계에

서 해당 서비스 대한 수요가 있다는 것을 확인하였다. 그리고 개발 

기능은 클라우드 서비스 형태 중, 소프트웨어 서비스를 제공하는 

서비스형 소프트웨어(SaaS)와 데이터 저장 및 관리 서비스를 제공

하는 인프라 서비스(IaaS) 위주로 개발이 필요한 것으로 조사되었

으며, 이를 위해서는 BIM 서버와 viewer가 기반 모듈로 필요한 

것으로 조사되었다.
이에 본 연구에서는 인프라 서비스(IaaS)를 하기 위한 기반 기술

로 IFC를 지원하는 BIM 서버와 서비스형 소프트웨어(SaaS)를 

위한 Viewer의 프로토타입을 개발하고, 개발된 프로토 타입이 

실용화 가능한 지에 대한 검토를 위해 속도 테스트를 실시하고, 
해외의 상용 시스템과 동등 수준 이상의 성능을 확보하였다는 

것을 검증하였다. 
추가로 본 연구에서 개발한 BIM 서버와 viewer는 IFC 파일을 

지원하여 다양한 BIM 데이터의 관리를 지원한다는 측면 이외에, 
국내 자체 기술로 BIM서버 및 viewer를 개발함으로써 향후 국내 

현실에 맞는 다양한 클라우드 컴퓨팅 서비스 창출이 가능하다는 

측면에서 의의를 가지며, 향후 추가 연구를 통해 다양한 클라우드 

기반 BIM 서비스 개발의 요소기술로 활용될 예정이다.
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