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The purpose of this study was to analyze the patent application trend in the processing technology for medicinal

herbs. Recently, in processing technology for medicinal herbs, experimental researches have frequently been published

through papers in journals. However, the research results about the patent area were fewer than the others. We tried

to analyze the patent application trend in nonthermal processing technologies for medicinal herbs by country as Korea,

Japan, U.S.A. and Europe. The detailed technologies consisted of pulsed electric field, oscillatory magnetic field,

intense pulsed light, ultrasonification, high hydrostatic pressure, microwave, radiation, Ohmic heating, and supercritical

extraction. As a result we found that patents of nonthermal processing technologies has been growing steadily in

quantity from 1980s and growing quickly since 2000s. The number of patent in Korea is larger than others as making

up 70% in that whole. The number of patent in ultrasonification field was larger than others in portfolio analysis. Patent

application trend in nonthermal processing technologies for ingestion occupies high share compared to other usage

applications.In conclusion, patent trends of nonthermal processing technologies for medicinal herbs belong to the

period in the development.
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서 론

한약재(韓藥材)는 자연계에 존재하는 동/식물 및 광물 등의

천연물질을 정제나 가공을 거쳐 한의학적인 이론에 의해 질병 치

료 및 예방을 위해 사용되는 것으로 일반적으로 농산물과 같이

재배되어 대부분 건조, 절단 또는 정제 과정을 거쳐서 사용한다.

이러한 한약재 가공은 사용목적이나 편의성 그리고 약성(藥性)을

위해 가공 처리하는 기술로서 약재 본래의 성질을 변화시키는 기

술을 수치(修治) 또는 포제(炮劑)라 하며1) 『신농본초경(神農本草

經)』, 『뇌공포자론(雷公炮炙論)』등에 다양한 수치법과 포제에

따른 효능이나 독성 및 안정성 등이 기술되어 있다
2)

. 하지만 현

재까지 대부분의 연구는 한약재에 대한 수치 과정에서 나타나는

유효 성분의 변화에 국한되어 효능 및 포제의 이론이나 기술적인

측면에 대한 연구는 미약한 상황이다3). 오늘날 한약재의 사용에

있어서 한약 포제에 따른 약성변화를 제외한 한약재 경우 약성의

변화를 주지 않고 보다 효율적이고 안전한 추출과 가공법이 요구

되고 있다.

1) 강병수, 서부일, 최호영. 한약 포제와 임상응용. 서울, 영림사, p 15,

2003.

2) 정기훈, 노성수, 추병길, 서영배. 雷公炮炙論·炮炙大法·修事指南
에 나타난 蒸製法에 관한 문헌적 고찰. 대한본초학회지 28(1):73-82,

2013.

3) 오주희, 신재석, 안은석, 이성준, 이종철, 임준홍, 홍시갑, 홍준기, 이

영주. 한약재 포제 가공의 현대적 연구 현황. 약제학회지

39(4):275-297, 2009.
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K eyw o rd s

Ko re an  
k e yw o rd s

(허 브 * 천 연 물  약 제 초  약 풀  약 초  (약 용 * ad j (식 물  작 물 )) 
한 약 * 약 재  한 의 약  한 방 * 생 약 * h e rb *  (m ed ic in e * n e a r 
(p lan t*  h e rb * o rie n ta l c h in e se ) 건 강  감 초  맥 아  목 단 피  
신 곡  결 명 자  백 지  어 성 초  월 계 화  맥 문 동  구 기 자  길 경  

도 라 지  당 귀  두 충  사 삼  잔 대  더 덕  산 수 유  산 약  참 마  지 황  
숙 지 황  황 기  지 유  오 이 풀  향 부 자  오 미 자  행 인  살 구 씨  은 행  
백 과  진 피  귤 피  복 령  인 삼  녹 용  녹 각  녹 각 교  산 조 인  솔 잎  
송 엽  갈 근  칡  매 실  오 매  연 꽃  연 자 육  뽕 나 무  뽕 잎  상 백 피  
쑥  애 엽  복 분 자 ) ((p lan t* h e rb * ) n e a r   (o r ie n ta l* ch in e se )) 

(n a tu ra l ad j su b stan ce )) .K EY . and  (추 출 * e x t ra c t*  가 공  
p ro ce ss*  살 균  ste r iliz * ) .K EY . and  (ad j2  (추 출  e x tra c t* )) .K EY .

Eng lish
k e yw o rd s

((Z ing ib e r is  ad j R h izo m a ) (G lyc y rrh izae  ad j R ad ix ) ((H o rd e i 
ad j F ru c tu s ) ad j G e rm in ia tu s ) (M ou tan  ad j C o rte x ) ((M assa  

ad j M ed ica ta ) ad j Fe rm en ta ta ) (C a ss ia e  ad j Sem en ) 
((A ng e licae  ad j D ahu r icae ) ad j  R ad ix ) (H ou ttu yn iae  ad j 

H e rb a ) (R o sae  ad j C h in en s is ) (L irio p is  ad j T ub e r) (L yc ll ad j 
F ru c tu s ) (P la tyco d i ad j R ad ix ) ((A n ge licae  ad j G ig an t is ) ad j 
R ad ix ) (E u com m iae  ad j C o rte x ) (A d enop ho rae  ad j R ad ix ) 

((C o do np s is  ad j Lau ceo la ta ) ad j R ad ix ) (C o rn i ad j F ru c tu s ) 
(D io sco re ae  ad j R h izo m a ) (R ehm ann iae  ad j R ad ix ) 

((R ehm ann iae  ad j R ad ix ) ad j P rep a ra t) (A strag a li ad j 
R ad ix ) (S an gu iso rb ae  ad j R ad ix ) (C yp e r i ad j R h izo m a ) 

(S ch izand rae  ad j   F ru c tu s ) ((A rm en ia c ae  ad j A m a rum ) ad j 
Sem en ) (G in kgo  ad j Sem en ) (C itr i ad j   P e r ic a rp ium ) 

P o r ia  (G in seng  ad j R ad ix ) ((C e rv i ad j P an to tr ic hum ) ad j 
C o rnu )   ((Z izyph i ad j Sp in o sae ) ad j S em en ) (p in e  ad j 
n eed le s ) (P u e ra ria e  ad j R ad ix )   (M um e  ad j F ru c tu s ) 

(N e lu m b in is  ad j Sem en ) (M o ri ad j C o rte x ) ((A rtem is ia e  ad j  
 A rg i) ad j Fo lium ) (R u b i ad j F ru c tu s ) h e rb * (m ed ic in e *  

n e a r (p lan t*  h e rb *  o r ie n ta l ch in e se )) ((p lan t* h e rb * ) n e a r 
(o r ie n ta l* ch in e se )) (n a tu ra l ad j sub stan ce )) .K EY . and  

(e x tra c t* p ro ce ss*  s te r iliz * ) .K EY . and  ( ad j2  ( e x tra c t* )) .K EY .

비가열 공정(nonthermal processing)은 식품가공에서 열처리

공정을 대체하면서 고품질의 제품을 생산할 수 있는 공정으로 열

처리에 의해서 일어나는 영양성분의 파괴, 향미의 손실 색택의

변화, 조직감의 변화 등을 피할 수 있다4). 이러한 장점은 한약재

의 가공에 있어서도 고품질 고부가가치의 산업적 적용이 가능하

여 적용이 확대될 수 있는 잠재력이 큰 기술 분야이다.

비가열 공정 기술(nonthermal processing) 종류로는 물리적

방법의 고전압 펄스 전기장(high voltage pulsed electric fields,

PEF), 진동자기장(oscillating magnetic fields), 광 펄스(intense

pulse light, IPL), 초음파(ultrasonification), 초고압(high

hydrostatic pressure, HHP), 마이크로웨이브(microwave), 비가

열 플라즈마(nonthermal plasma, NTP), 이온화 조사(ionizing

radiation), 통전가열(Ohmic heating) 등이 있으며, 이 중에서 특

히 초고압 및 고전압 펄스 전기장 기술은 최신 기술로서 초고압

기술은 장치의 고비용 문제와 연속 조업이 곤란한 점 등의 단점

이 있으나, 고전압 펄스 전기장 기술은 살균, 유효성분 추출 증대,

관능적 특성의 향상 등 이점이 많아 응용연구가 활발히 이루어지

고 있다5).

경제성장과 더불어 소득수준의 향상에 따라 건강에 대한 관

심이 높아짐에 따라 한약재 및 한약재를 이용한 건강 기능성 식

품들이 소비자들로부터 큰 반향을 얻게 됨으로써 한약재는 단순

히 약재로서의 기능 뿐 만 아니라 건강 기능성 식품으로의 전환

에 따른 시장 선점을 위해서는 제품 및 지적재산권을 확보가 필

수적이다.

본 논문에서는 비가열 공정을 위주로 한약재 가공 기술에 대

한 사전 특허동향조사를 실시함으로써, 특허전략상 가장 타당성

있는 세부 분야를 전략적으로 도출하고, 조사 분석을 통해 R&D

방향정립 및 세부 개발전략 수립에 활용함을 목적으로 한약재 가

공 기술 응용을 위해 필요한 국내외 선행특허를 정량, 정성적으

로 분석하여 기술의 현황 및 동향을 파악하고자 하였다. 또한 한

약재 가공 기술 분야의 신규성 판단 및 중복투자의 예방은 물론

중장기 사업의 경우 자체 핵심 기술 개발에 대한 R&D 방향 정립

및 특허권의 확보에 기여하여 전략적인 기술 개발 방향 설정을

목표로 연구하였다.

연구대상 및 방법

1. 분석대상 특허 조사

특허조사는 주요 4개국 한국, 미국, 일본, 유럽의 IPC(국제특

허분류) 기술군에서 한약재(상용 식품군 위주) 가공 분야를 대상

으로 1980년부터 2012년까지 출원된 등록 및 공개 데이터를 조사

하였다. 특허 검색은 Table 1과 같이 키워드를 선정하여 검색 조

합식으로 사용하였고 사용된 데이터베이스는 WIPS 통하여 검색

하였다.

국제특허분류(IPC)는 전세계적으로 통용되고 있는 특허문헌

4) Mertens B, Korr D. Development of Nonthermal processes for food

preservation. Food technology. 46: 124-33, 1992.

5) Shin JK, Kim BR, Kim AJ. Nonthermal food processing technology

using electric power. Food Science and Industry 43(1):21-34, 2010.

에 대해 국제적으로 통일된 분류를 하고 검색을 할 수 있도록 하

기 위해 1954년 국제특허분류에 관한 유럽조약의 규정에 의해 만

들어졌다. 이후 1971년 Strasbourg 조약(IPC 조약)이 체결되어 국

제특허분류(IPC)를 이용하여 국가 간의 기술을 교류하고 외국특

허문헌의 원활한 이용과 검색이 가능하게 되었다. 자국의 형편에

따라 보조적인 분류체계를 혼용하기도 하지만, 유럽은 물론 미

국, 일본 뿐 아니라 국내에서도 국제특허분류에 의한 분류체계를

기본적으로 표기하고 있다. IPC 분류는 모두 8가지 섹션이 있으

며, A섹션은 생활필수품, B는 분리, 혼합, C는 화학, 야금, D는 섬

유, 지류, E는 고정구조물, F는 기계공학, 조명, 가열, 무기, 폭파,

G는 물리학, H는 전기에 관련된 특허를 나타낸다6).

Table 1. Keywords for Patent Analysis

2. 분석 방법

한약재 가공 관련 특허 분석에 있어서 기술 선별은 한약재

가공기술의 분쇄, 혼합, 가열, 추출, 분리, 농축, 건조, 성형, 동결

및 해동 등의 공정이 적용되며, 이중 한약재의 보존성을 향상시

키기 위해 전혀 열을 가하지 않거나 제한적으로 열처리를 함으로

써 고품질의 가공 한약재를 생산할 수 있는 기술로서 비가열 식

품 가공 기술(nonthermal food processing)로 한정하였다.

특허분석을 위한 기술 분류 체계는 한약재 가공 기술 분류로

크게 초임계(supercritical extraction), 고전압 펄스 전기장(high

voltage pulsed electric fields, PEF), 진동자기장(oscillating

magnetic fields), 방사능 조사(radiological survey), 광 펄스

(intense pulse light, IPL), 초음파(ultrasonification), 초고압(high

6) Korean Intellectual Property Office. Available from: URL:http://

www.kipo.go.kr/.
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Large
classification

M idd le
c lassifica tio n

Sm a ll
c la ss if ic a tio n

 C oun try
To ta l

K R U S JP EP

Nontherm al 
p rocessing  

technologies

S up e rc rit ica l 
e x tra c tio n

In ge st io n  u se 2 5 20 8 1 54
O th e r u se 1 4 1 8 - 2 3

H ig h  vo ltage  
p u lsed  

e le c t ric  f ie ld s 

In ge st io n  u se 5 - 1 - 6

O th e r u se - - - - 0

(P E F )
O sc illa t in g  
m ag ne t ic  

f ie ld s

Ing e stio n  u se 3 - - - 3

O the r u se - - - - 0

R ad io log ic a l 
su rv e y

Ing e stio n  u se 1 4 - 2 - 16
O the r u se 5 - 1 - 6

In ten se  p u lse  
lig h t (IP L )

In g e stio n  u se - - - - 0
O the r u se - - - - 0

U ltra son if ic a ti
o n

Ing e stio n  u se 7 4 2 9 - 85
O the r u se 3 3 1 1 - 35

H igh  
h yd ro sta t ic  

p re ssu re  
(H H P )

Ing e stio n  u se - - - - -

O the r u se - - - - 0

M ic row ave
Ing e stio n  u se 1 3 8 8 1 30

O the r u se 1 1 6 - 8

O hm ic  
h e a ting

Ing e stio n  u se - - - - 0
O the r u se - - - - 0

To ta l　 187 33 44 2 266

hydrostatic pressure, HHP), 마이크로웨이브(microwave), 통전

가열(ohmic heating) 기술에 대한 9개의 분야로 나누어 실시하였

고 용도에 따라 각각 섭취 용도와 기타 용도로 나누었다(Table

2). 섭취 용도(Ingestion use)는 건강식품, 약제의 조성성분 등이

포함되고, 기타 용도(Other use)는 화장료 조성성분, 탈취제, 소독

제 등이 포함된다.

기술 분류별 검색식은 Table 1과 같이 키워드를 선정하여 검

색조합식으로 사용하였고 일본 특허의 경우 한글통합검색(한국,

일본)을 통해 추가적으로 특허 건수를 확보하여 영문 검색식

(PAJ)에 의한 유효 데이터를 보완하였다.

한약재 가공 기술의 각 기술별 키워드를 토대로 검색식을 작

성하여 전체 데이터에 대한 필터링을 통해 유효 데이터를 추출하

였고 한약재 가공 기술의 데이터 필터링 시에 하나의 특허에 2개

이상의 중복되는 기술이 있는 경우에 각각의 중복되는 해당 기술

분류에 중복 건을 허용하였다. 키워드 선정은 기술전문위원의 자

문을 받아 한약재 중 기능성 식품과 가공 한약재의 이용 가치를

판단되는 한약재 중 특허동향조사에 합당한 기술 분류 체계와 키

워드를 선정하였다.

특허 검색 결과 중복되는 특허를 포함하면 한약재 가공 기술

의 유효 특허 건수는 한국(KR) 187건, 미국(US) 33건, 일본(JP) 44

건, 유럽(EP) 2건으로 총 266건이 산출되었으며(Table 3), 유효데

이터가 존재하지 않는 광 펄스, 초고압, Ohmic heating을 제외한

나머지 6개의 기술과 관련하여 산출된 유효데이터를 정량적인

분석과 주요특허를 선별하여 정성분석 작업을 실시하였다.

Table 2. Classification of Nonthermal Processing Technologies for

Medicinal Herbs

La rg e
c la ss ifica t io n

M id d le
c la ss ifica t io n

Sm a ll
c la ss ifica t io n

N on the rm a l 
p ro ce ss in g  

te chno lo g ie s

Sup e rc r it ic a l e x t ra c tio n
Ing e stio n  u se

O the r u se

H ig h  vo ltage  p u lsed  e le c tr ic  fie ld s (P E F )
Ing e stio n  u se

O the r u se

O sc illa t in g  m ag ne t ic  fie ld s
Ing e stio n  u se

O the r u se

R ad io lo g ica l su rve y
Ing e stio n  u se

O the r u se

In ten se  p u lse  lig h t (IP L )
In g e stio n  u se

O the r u se

U ltra son if ica tio n
Ing e stio n  u se

O the r u se

H ig h  h yd ro sta tic  p re ssu re  (H H P )
Ing e stio n  u se

O the r u se

M ic row ave
Ing e stio n  u se

O the r u se

O hm ic  h e a ting
Ing e stio n  u se

O the r u se

Table 3. The Scope of Patent Analysis Adopted in This Study

결 과

1. 전체 연도별 특허동향

한약재 가공 기술의 전체 출원 동향은 1990년대 초반부터 점

차 증가하다 2000년대 중반 이후 급격히 증가하는 추세에 있다.

한약재 가공 기술 분야의 특허(등록 및 공개특허 모두 포함)는 전

체 266건으로7) 전체 동향은 1980년에 관련 특허가 출원된 후, 지

속적인 출원이 이루어지다가 2006년 급격하게 증가는 추세를 보

여 최근 한약재 가공 기술 중 비열처리 가공 기술이 주목 받고

있음을 알 수 있다8)(Fig. 1).

Fig. 1. Patent application trend in nonthermal processing

technologies for medicinal herbs by year.

2. 국가별 특허동향

한약재 가공 기술의 각 국가별 특허비율을 살펴보면, 전체

유효데이터 266건 중 한국이 전체 특허의 70%(187건)로 가장 높

은 특허 점유율을 보이고 있으며, 다음으로 일본 17%(44건), 미국

12%(33건), 유럽이 1%(2건)의 순을 보이고 있다9). 가장 많은 특허

보유 비율을 보이는 한국의 연도별 특허동향은 최근 2012년까지

7) 하나의 특허에 2개 이상의 중복되는 기술이 있는 경우에 중복을 허용하

였음.

8) 2011년 이후의 특허에 한해서 미공개 특허가 존재하므로 2012년 이후의

특허건수가 감소한 것으로 나타날 수 있음.

9) 미국은 2001년 3월 15일부터 특허공개제도를 채택하였으므로, 2001년

을 기준으로 이전 데이터는 미국등록을 기준으로 하였으며, 그 이후의

미국 특허는 공개건과 등록 건 모두 포함함.
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꾸준한 특허출원을 보이고 있으며, 특히, 2006년부터 집중적인 특

허출원이 이루어진 것으로 나타났다. 유럽에서는 한약재 가공 기

술에 관한 출원이 매우 저조함을 보이고 있다(Fig. 2).

Fig. 2. Patent application trend in four major countries by year.

3. 기술별 특허분포 현황

한국에서는 초음파 분야에서 107건의 출원으로 해당 분야의

특허 활동이 가장 활발한 것으로 나타났으며 다음으로 초임계 분

야(supercritical extraction) 39건, 방사능 조사(irradiation) 19건,

마이크로웨이브(microwave) 14건, 고전압 펄스 전기장(high

voltage pulsed electric fields) 5건, 진동자기장(oscillating

magnetic fields) 3건의 순으로 초음파 분야에서는 한국 다음으로

일본(10건), 미국(3건)의 순을 보이고, 유럽에서는 출원이 이루어

지지 않음을 알 수 있다(Fig. 3).

초임계의 경우 역시 한국(39건)의 출원비중이 가장 높으며,

다음으로 일본(10건), 미국(3건)의 순을 보이고, 유럽에서는 출원

이 이루어지지 않았다. 마이크로웨이브의 경우 한국(14건)과 일

본(14건)의 출원비중이 공동으로 가장 높으며, 다음으로 미국(9

건), 유렵(1건)의 순을 나타났다. 방사능 조사와 고전압 펄스 전기

장은 한국과 일본에서만 유효특허가 출원되었으며 방사능 조사

는 한국(19건), 일본(3건)의 출원을 보이고, 고전압 펄스 전기장은

한국(5건), 일본(1건)의 출원을 보였다. 진동자기장은 한국(3건)에

서만 출원이 이루어졌다.

Fig. 3. Trends in patent applications for each of the detailed

technologies by country(Analysis period:1980~2012 year application).

4. 포트폴리오로 본 한약재 가공 기술 위치

특허건수와 출원인수 변화의 상관관계를 통해 기술의 위치

를 살펴보는 포트폴리오 기본 모델에서, 한약재 가공 기술은 발

전기 단계에 있는 것으로 나타났다. 한약재 가공 기술은 기술혁

신의 주체인 출원인수와 기술혁신의 결과인 특허건수가 동시에

증가함에 따라, 포트폴리오 기본 모델에서 발전기에 해당하는 것

으로 ’80년대와 ’90년대를 거치면서 출원인수와 출원건수가 점차 성

장세를 보이다가 2000년대 중반 구간에서는 출원인수와 특허건수의

증가폭이 매우 큰 발전기 단계에 있는 것으로 판단된다(Fig. 4).

Fig. 4. Portfolio of nonthermal processing technologies for medicinal

herbs.

5. 기술별 연도별 분포도

전체적으로 2000년 초반 이후 특허출원이 증가하기 시작하

였으며, 2009년에 가장 많은 특허 출원 건수를 보이고 있다. 고전

압 펄스 전기장(high voltage pulsed electric fields, PEF), 분야와

진동자기장 펄스(oscillating magnetic fields) 분야의 출원건수는

다른 기술 분야에 비해 매우 적은 비중을 차지하는 것으로 나타

났으며, 마이크로웨이브(microwave) 분야와 방사능 조사

(irradiation) 분야의 연구 활동은 꾸준하지만, 초음파

(ultrasonification) 분야와 초임계(supercritical extraction) 분야에

비해 왕성한 연구 활동은 이루어지고 있지 않음을 확인할 수 있

었다(Fig. 5). 전체 기술 분야에서 초음파 분야의 특허출원 건수가

가장 큰 비중을 차지하는 것으로 나타났으며 특히 2000년대에 들

어서 특허활동이 급격히 증가하였다.

Fig. 5. Trends in patent applications for each of the detailed

technologies by year.

6. 국가별 기술별 특허 분포도

기술별 출원점유율은 국가마다 약간의 차이를 보이고 있는

데, 한국은 초음파 분야가 57%(107건)로 가장 큰 비중을 차지하
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고 있으며, 미국은 초임계 분야가 64%(21건)로 가장 큰 비중을 차

지하고 있고, 일본은 초임계 분야가 36%(16건)로 가장 큰 비중을

차지하고 있다(Fig. 6). 유럽의 경우 다른 국가에 비해 상대적으로

적은 출원을 하였으며, 초임계 분야 및 마이크로웨이브 분야에서

각각 1건씩의 출원을 하여 한약재 가공 기술에 역점을 두고 있지

않는 것을 알 수 있었다.

Fig. 6. Percentage of nonthermal processing technologies for each

of the detailed technologies by four major country.

7. 한약재 가공 세부기술별 특허동향

한약재 가공 기술 전체 특허 중 특허활동이 활발한 초임계,

방사능 조사, 초음파, 마이크로웨이브 분야에 대하여 세부기술별

특허동향 및 출원인 동향에 대하여 분석하였다. 세부기술별 출원

동향을 살펴보면, 섭취 용도는 1990년도 초반부터 꾸준한 증가 추

세를 보이고, 기타 용도는 2000년대 중반부터 증가 추세를 보이

며, 전체 출원 점유율은 섭취 용도가 73%(194건)으로 기타 용도

27%(72건)보다 높은 것을 알 수 있다10)(Fig. 7).

Fig. 7. Patent application trend in nonthermal processing

technologies for usage being compared by year

고 찰

한약재를 이용한 고부가가치 식․의약품의 개발은 활발하게

이루어지고 있다. 특히, 천연물을 추출물 자체 또는 분획물을 이

용한 식․의약품을 개발하여 막대한 이익을 창출하고 있다11)12).

10) 2011년 이후의 특허에 한해서 미공개 특허가 존재하므로 2012년 이후의

특허건수가 감소한 것으로 나타날 수 있음.

11) 장일무. 천연물산업의 동향과 약용식물 활용. 한국작물학회 학술발표

대회 논문, 47(1):28-37, 2002.

천연물(한약재)의 추출방법으로는 용매 추출법으로 물, 에탄

올, 메탄올, 아세토니트릴을 주로 사용13)하며, 고온용매추출법,

기계적 압착법 등의 전통적인 방법으로 온도에 영향을 많이 받아

추출물들의 열에 의한 성분파괴나 변성 등의 단점이 있으며, 낮

은 용해도로 인해 추출효율이 높지 않았다. 이와 같은 유기 용매

추출법은 추출 후 생성물에 존재하는 잔류 용매의 유해성, 활성

성분의 열변성 또는 유기용매에 의한 화학적 변성, 전체 추출물

의 효율 저하 등 근본제약이 해결과제로 남아있다14). 이러한 단

점은 초고압 처리법, 고전압 펄스 전기장, 초임계 추출법, 초음파

추출 등의 새로운 추출 기술의 발전으로 점차 개선되고 있다. 특

히, 최근에 많이 행해지는 초임계유체 추출법은 식품, 의약품 등

열변성 물질의 선택적 분리 정제에 적용되고 있다. 초임계 유체

를 이용한 천연물의 유효성분 추출 기술은 기존의 천연물 분리

기술과 비교할 때 특정 성분의 선택적 추출과 분리가 가능한 장

점이 있다. 하지만 초임계 이산화탄소 용매추출은 천연물로부터

생리활성 성분을 추출하려는 많은 연구가 수행되었으나, 높은 극

성을 갖는 유효성분 추출의 경우 초임계 이산화탄소의 비극성에

기인한 낮은 용해도로 인해 이들 성분의 추출이 용이하지 않은

것으로 알려져 있다15).

이와 같은 비가열 처리 기술(Non-thermal processing

technology)에 대한 활발한 연구가 지속되고 있으며16) 연구개발

에 따라 산업현장에 상용화가 많이 진행된 비가열 처리 기술로는

마이크로 필터 기술(Micro/Ultra filtration), 방사선 조사 기술(γ

-irradiation), 초임계 유체 추출(Super critical fluid extraction) 등

을 예로 들 수 있으며 최근 국내에서는 초고압 처리 기술(High

hydrostatic pressure)의 상용화가 확대되고 있는 중이다. 이러한

비가열 처리 기술이 갖는 공통의 특징이자 장점은 이들 비가열처

리 기술에 의해 원료에 가해지는 가공량(Process intensity)이 기

존 열처리에 비해 현저히 낮기 때문에 천연 소재의 물리적 화학

적 영양학적 특성의 변화가 없다17)는 것이다.

특허 분석을 살펴보면 한약재 이용이 많은 한국과 일본 등

아시아에서 높은 특허출원율을 보였으며 비가열 공정 기술 중에

서는 초음파, 초임계, 마이크로웨이브, 방사능 조사 순으로 이미

잘 알려져 있거나 초임계 등 최근 이슈가 되었던 기술이 중심이

되었으며, 상대적으로 최신 기술에 속하는 고전압 펄스 전기장

또는 진동자기장은 낮은 분포를 보였다. 그러나 기술의 진보를

위해서는 아직 상용화가 진행되지 않은 기술 중 유용한 것을 연

구하는 것이 산업적 활성화에 기여할 것을 기대된다.

12) 오세량. 식물추출물을 이용한 천연물의약의 현황. BioIn(www.bioin.or.kr),

20호, 2011.

13) Rostago, M. A., Palma, M., and C. G. Barroso. Ultrasound-

assisted extraction of soy isoflavones, Journal of Chromatography A.

1012(2):119-28, 2003.

14) King, M. B. and Bott, T. R.; Extraction of Natural Products Using

Near-Critical Solvent, Chapman & Hall, London. p21, 1993.

15) Lang, Q. and C. M. Wai. Supercritical fluit extraction in herbal and

natural product studies a practical review, Talanta. 53: 771-82, 2001.

16) 박지용, 나상열, 이연정. 비가열 식품가공기술의 현재와 미래. 식품과

학과산업 43(1):2-20, 2010.

17) Ha KY, Shin JK, Lee SH, Cho HY, Pyun YR. Nonthermal Pasteurization

of Carrot Juice by High Voltage Pulsed Electric Fields with Exponential

Decay Pulse. Korean Food Science Technology. 31(6):1577-82, 1999.
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아직 국내에는 상용화 된 예가 없지만 향후 한약재 가공 기

술에 기대되는 기술로는 펄스 전기장 기술(Pulsed electric field,

PEF)을 들 수 있다. 펄스 전기장 기술은 1~100 kV/cm 사이의 전

압을 마이크로 또는 나노초(micro-nanosecond, μs) 단위의 펄스

형태로 원료에 처리하는 기술로서 펄스 전기장은 생체구조물 중

세포막에 가장 큰 영향을 주는 것으로 알려져 있다. 즉, 펄스전기

장에 의해 일어나는 가장 주된 변화는 생체 세포막의 가역적 혹

은 비가역적 붕괴이며 이러한 변화를 통해 미생물의 사멸(비가열

살균)과 동·식물 조직의 특성 변화(세포막붕괴에 따른 추출, 건

조, 냉동효율증가)인 것이다18). 그러므로 기존 한약재 추출방식에

서 보다 효율적인 추출과 미생물 살균 및 여러 이점을 동반 할

수 있다. 펄스 전기장 기술은 세포막의 선택적 붕괴 작용 메커니

즘이 명확히 밝혀져 있어 미생물 사멸에 적용하여 비가열살균과

동식물조직의 추출, 건조효율의 증가 등을 동시에 이룰 수 있다.

특히 펄스 전기장 기술은 연속식 적용이 용이하다. 그러므로

펄스전기장기술을 한약재 가공에 적용할 경우 차세대 비열처리

기술로 산업화 적용이 이루어 질 것으로 전망된다.

하지만 펄스 전기장의 대한 연구는 장비의 자체개발에 따른

어려움과 상용화시 기업이 설치할 수 있는 파일럿/생산 설비 수

준의 장비가 도입되지 못한데 따라 유사한 특성을 갖는 초고압처

리기술등에 비해 제한적인 연구가 이루어지고 있는 실정이다19).

최근 유럽에서 펄스전기장 처리에 의한 스무디, 과일주스 및 농

축액 등이 시장에 도입20)되며 새로운 도약을 이루고 있다.

결 론

본 논문에서는 한약재 가공 기술의 특허 동향을 살펴보기 위

하여, 비열처리 가공 기술을 중심으로 특허들을 조사하였다.

한약재 가공 기술 특허 건수는 연평균 10% 이상의 증가률

을 보였으며, 2000년부터 증가하기 시작하여 2009년에 최고조를

이룬 후 증가폭이 감소하고 있으나 지속적인 출원은 이루어지고

있다. 국가별로 보면 한국특허가 70%(187건)로 가장 많았으며, 그

다음으로 일본 17%(44건), 미국 12%(33건), 유럽이 1%(2건)의 순

으로 우리나라의 특허가 압도적임을 알 수 있었다. 특허증가율과

점유율을 통해 각 국가별로 살펴본 포트폴리오 분석에서 한국,

미국, 일본, 유럽에서 초음파 분야의 출원 건수가 전체 출원 건수

의 120건(45%)으로 이 분야의 연구 활동이 가장 활발한 것으로

분석되었고, 다음으로 초임계(77건, 29%), 마이크로웨이브(38건,

15%), 방사능 조사(22건, 8%), 고전압 펄스 전기장(6건, 2%), 진동

자기장(3건, 1%)의 순으로 나타났다.

가공 기술별 세부기술 분류시 섭취 용도의 특허 출원 건수는

18) Toepfl S. Pulsed Electric Fields (PEF) for Permeabilization of cell

membranes in food and bioprocessing - Applications, process and

equipment design and cost analysis. Dissertation of TU Berlin,

Germany, pp13-17, 2006.

19) HC Park, JM Shim, JH Lee, DU Lee. Application of pulsed electric

field on food processing. Food Science and Industry. 45(1):70-5,

2012.

20) Martin-Belloso O, Soliva-Fortuny R. Pulsed electric fields processing

basics. In: Nonternal processing technologies for food. Chichester,

UK:Blacwell publishing. pp157-75, 2011.

195건(73%)으로, 기타 용도 72건(27%)에 비해 높은 점유율을 차

지하고 있음을 알 수 있었다. 섭취 용도의 출원 동향은 1990년도

부터 점차 증가 추세를 보이고, 기타 용도의 출원 동향은 2000년

도부터 점차 증가 추세를 보이고 있다. 또한 한약재 가공 기술은

기술혁신의 주체인 출원인수와 기술혁신의 결과인 특허건수가

동시에 증가함에 따라, 포트폴리오 기본 모델에서 발전기에 해당

하는 것으로 나타났다.
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