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요  약

스마트 가 은 멀티미디어, 통신 기능을 탑재하여 더욱 쉽고 편리한 복합 기능을 제공한다. 그러나 8bit 이하의 컨트롤러를 

탑재한 사양 생활가 은 멀티미디어, 통신 기능을 탑재하기에 성능의 제약이 따른다. 만약 사양 생활가 에 합한 통신 

방법과 복합 기능을 구 할 수 있는 방법을 제공한다면 사양 생활가 도 스마트 가 과 같은 효과를 낼 수 있을 것이다. 생

활가 의 8bit 컨트롤러는 UART를 내장하고 있으므로 와이 이, 블루투스 등의 모듈을 UART로 연결하면 사양 생활가 을 

스마트 장치에 속할 수 있게 된다. 스마트 장치는 다양한 통신 방식을 지원하기 때문에 생활가 의 통신 방식에 상 없이 

모두 속이 가능하다. 스마트 가 의 복합 기능들은 복잡해 보이지만 실제로는 사양 생활가 에서도 제공하는 기본 기능들

을 차례로 수행하도록 만든 것임을 알 수 있다. 기본 기능은 그 종류가 많지 않으며 이를 조합하여 순서 로 수행 할 수 있도

록 제어 로그램을 확장한다면 사양 생활가 도 복합 기능을 보유할 수 있게 된다. 단지 이를 해 버튼, 표시장치 등의 하

드웨어가 추가되어야 하기 때문에 지 까지 복합기능이 제공되지 못했던 것이다. 기본 기능에 명령 코드를 부여한 마이크로 

명령을 나열하면 쉽게 복합 기능을 구 하는 매크로를 만들 수 있으며 스마트 장치의 앱으로 이를 수행하면 추가 인 하드웨

어가 필요 없게 된다. 생활가 은 생성된 매크로의 마이크로명령을 순차 으로 실행하기만 하면 된다. 이와 같이 사양 생활

가 을 스마트 장치에 속하면 에볼루션 키트를 장착한 것처럼 스마트 가 으로 업그 이드되는 효과를 얻을 수 있다.

Abstract

Smart appliances with multi-media and telecommunication equipments provide users complicated convenience functions. On the 

contrary, 8-bit controller-based low performance electronics still cannot afford such multimedia and telecommunication. If we find 

a way to have low-end electronics connected and provide complicated functions, they can be also  made “smart”. Fortunately, 

8-bit controllers used in low-end appliances have UART, which can be connected to any of BlueTooth, Wi-Fi and ZigBee 

communication modules which can, in turn, communicate with smart devices. Any communication module can be attached to the 

low-end electronics due to the variety of smart devices’ connectivity at the other side. Although the convenience functions seem 

complicated, they are actually macros in a script form composed of micro commands which implement the base functions of 

appliances. Since the kinds of the base functions are not that many, the low-end electronic appliances will become “smart” if their 

control program can be extended to execute sequentially the micro commands in any combination. Such simple innovation has not 

seen the world, until now due to the overhead of the additionally required hardware such as display devices and buttons. The 

high-quality display and touch screen functionalities of smart devices can replace the required hardware, and remove the overhead 

completely. In fact, the low-end appliances become smart as if an “evolution kit” is newly equipped.
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Ⅰ. 서  론

이동통신 서비스와 홈 네트워크의 비약 인 발 , 편

리하고 자동화된 생활환경에 한 요구로 인해 네트워

크로 연결된 생활가 의 서비스 제공에 한 연구는 끊

(2351)
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임없이 지속되어 왔다.
[1]
 이러한 유비쿼터스 시스템

[2]
은 

사용자의 패턴에 따라 가 을 제어하는 개인 환경 서비

스[3,4]와 지능형 공간 등 여러 방면으로 연구되고 있다. 

재 가  업계에서는 생활가 이 유기 으로 연동하여 

사용자가 원하는 서비스를 제공하는 스마트 홈 기술[5]

이 화두가 되고 있으며, 이는 스마트 TV, 스마트 냉장

고와 같은 스마트 가 의 출시로 구체화 되고 있다. 스

마트 가 은 기본 으로 와이 이, 블루투스, 지그비 같

은 근거리 무선 통신 기능을 탑재하고 있다. 스마트 가

의 제작사들은 스마트 홈 시장에서 유율을 높이기 

해 한 가지 통신 방식을 고집하고 있으며, 이는 스마

트 가 의 통신 방식에 한 의존도를 높여 호환성 문

제를 야기할 수 있게 된다.
[6～7]

스마트 가 의 멀티미디어, 통신 기능의 탑재는 사용

자에게 더욱 쉽고 편리한 복합 기능을 제공한다. 냉장

고는 내용물의 종류와 유통기한을 그래픽으로 표시하여 

사용자가 냉장고 문을 열어보지 않고도 한 에 내용을 

알 수 있도록 하며 보 되어 있는 식재료를 사용한 

시피를 제공한다. 한 에어컨은 카메라로 사용자를 인

식하여 자동으로 풍향을 조정하는 기능을 제공한다. 인

터넷을 통해 소 트웨어를 업데이트 하거나 스마트 폰

과 연결 후 원격 제어도 가능하다. 그러나 사양 생활

가 은 여 히 이러한 복합 기능을 제공하지 못하고 있

다(그림 1(a)). 복합 기능을 제공하기 해서는 멀티미

디어  통신 기능 그리고 이를 제어할 수 있는 32bit 

고사양 컨트롤러를 탑재하고 있어야 하지만 사양 생

활가 은 8bit 이하의 컨트롤러를 탑재하고 있기 때문

이다. 그러므로 사양 생활가 에 합한 통신기능 탑

재 방법과 복합기능을 제공하는 방법이 있어야 한다. 

한편, 최근 사양 생활가 의 통신기능 탑재 방법으로 

ESB(Easy Serial Bus) 시스템이 개발 되었다.
[8]
 ESB 

시스템은 사양 컨트롤러를 탑재한 생활가 의 공용 

UART(Universal Asynchronous Receiver and 

Transmitter) 커넥터와 이에 탈착할 수 있는 통신 모듈

을 연결하여 스마트 장치와 통신하는 방법이다. 상

으로 고가인 통신 모듈을 필요에 따라 커넥터에 탈착할 

수 있게 함으로써 신제품 시장 도입 시 원가에 의한 부

담을 일 수 있으며 보편화 된 이후에는 통신 기능을 

내장하여 제품의 단가를 낮출 수 있다.

사양 생활가 의 8bit 컨트롤러는 UART를 내장하

고 있다. 그러므로 와이 이, 블루투스 등의 모듈을 

UART로 연결하면 사양 생활가 도 스마트 장치에 

속할 수 있게 되며 어떤 모듈을 연결해도 상 없이 

그림 1. 기존의 스마트 가  주의 스마트 홈과 제안

된 시스템

Fig. 1. Smart home with smart electronics and The 

proposed system.

바이트 코드로 정보를 주고받을 수 있을 것이다. 스마

트 장치는 다양한 통신 방식을 지원하기 때문에 생활가

이 어떤 통신 방식을 탑재하고 있더라도 모두 속이 

가능하다.[9] 스마트 가 은 다양한 복합 기능들을 제공

한다. 사용자가 설정한 외출, 복귀 시간에 맞추어 온도

와 풍속을 자동 조 하는 에어컨의 기능, 시간에 따라 

온도를 조 하여 김치를 숙성시키는 김치냉장고의 기능

과 같은 복합 기능들은 복잡해 보이지만 실제로는 시

간, 온도 설정과 같이 사양 생활가 에서도 제공하는 

기본 기능들을 차례로 수행하도록 만든 것이다. 만약 

일련의 기본 기능들을 조합하여 순서 로 수행 할 수 

있도록 제어 로그램을 확장한다면 사양 생활가 도 

복합 기능을 보유할 수 있게 된다.[10] 단지 이를 한 

버튼, 표시장치 등의 하드웨어를 추가하는 비용이 증가

하기 때문에 지 까지 복합기능이 제공되지 못했던 것

이다. 한 여러 가지 생활가 에서 구 된 기본 기능

이라는 것도 자세히 살펴보면 그 종류가 많지 않다. 기

본 기능에 명령 코드를 부여한 것을 마이크로 명령

(micro command)이라 할 때 이를 나열하면 쉽게 복합 

기능을 구 하는 매크로(macro)를 만들 수 있다. 매크

로는 가  업체뿐만 아니라 사용자도 스마트 장치의 앱

(Application)으로 만들 수 있으며 생활가 에서 매크로

의 마이크로명령을 순차 으로 실행하기만 하면 이러한 

복합 기능이 구 된다(그림 1(b)). 결국 마이크로 명령

을 조합하는 일은 스마트 장치에서 수행하고 생활가

은 단순히 명령들을 순차 으로 실행하기만 하면 된다. 

사양 생활가 이 스마트 장치에 속된다는 것은 에

볼루션 키트를 장착하여 스마트 가 으로 업그 이드되

는 효과를 얻게 된다는 것이다. 스마트 가 은 복합 기

(2352)
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능을 제공하기 해 고사양 컨트롤러와 멀티미디어 기

능을 탑재하여 가격 상승을 래하지만, 개인 필수품이 

되어가는 스마트 장치에 가 을 속하게 함으로써 가

격 상승 없이 스마트 가 과 같은 편리성을 릴 수 있

게 된다. 스마트 장치의 고  멀티미디어 기능은 더욱 

화려하고 쉬운 GUI를 제공할 수 있으며 추후 음성 처

리 기능  상 처리 기능은 생활가  제어 편이성을 

한층 더 제고할 수 있게 된다.[11～14] 

Ⅱ. 본  론

1. 시스템 개요

생활가 은 스마트 장치와 속이 가능하도록 근거

리 통신(WLAN/WPAN) 모듈을 탑재한다. 통신 모듈은 

UART를 통해 생활가 의 컨트롤러와 연결이 되어 있

으며, ESB 동  형태로 탈착이 가능하도록 할 수도 있

다. 생활가 은 연결된 통신 모듈로 스마트 장치에 

속한다. 마이크로명령과 매크로로 생활가 을 제어 하

는 용 앱을 스마트 장치에 설치하면 리모컨처럼 속

한 생활 가 을 제어할 수 있게 된다. 

2. 시스템 설계

가. 스마트 장치와 생활가전의 접속

(1) 연결된 통신 모듈의 제어

생활가 의 제어 로그램과 통신 모듈간의 데이터 

교환  모듈 제어를 한 컨트롤스택을 그림 2와 같이 

제안한다. 컨트롤 스택은 데이터 교환을 한 데이터 

송부와 모듈의 기화 는 모듈과 스마트 장치의 

속을 제어하는 모듈 제어부를 포함하고 있다. 생활가

의 제어 로그램은 제어 SAP(Service Access Point)[1

5～17]
을 통해 모듈을 제어한다. 모듈 제어부는 통

그림 2. 컨트롤 스택의 구조

Fig. 2. Architecture of Control Stack.

신 모듈의 라미터들을 장하며 이에 따라 AT-명령 

처리부는 해당 모듈을 기화 하고 속에 필요한 AT-

명령어[18]를 순차 으로 실행한다. 스마트 장치와 속

된 후 생활가 의 제어 로그램이 데이터 SAP를 통해 

명령을 달하면 데이터 송부는 UART를 통해 명령

을 통신 모듈로 달한다. UART는 컨트롤러와 통신 

모듈이 간단한 바이트 코드로 통신 할 수 있도록 한다. 

한 컨트롤 스택은 생활가 의 개발자가 생활가 에 

연결된 통신 모듈의 종류와 생활가 과 스마트 장치와

의 속 차에 상 없이 생활가 의 제어 로그램을 

제작할 수 있도록 해 다. 결국 생활가 은 컨트롤 스

택과 UART로 인해 어떤 통신 모듈이 연결되어있던지 

상 없이 통신이 가능하게 되며 스마트 장치는 다양한 

통신 방식을 지원하기 때문에 생활가 에 탑재된 통신 

모듈의 종류와 상 없이 제어가 가능하게 된다.

(2) ESB 인터페이스

생활가 에 통신 기능을 내장할 수도 있지만 그림 3

과 같은 USB와 직렬통신의 장 을 조합한 ESB 인터페

이스로 통신 모듈을 필요에 따라 탈착할 수 있게 함으

로써 신제품 시장 도입 시 선택사양 형태로 출시할 수 

있게 된다.
[9]
 그림 3(b)와 같이 ESB 동 은 커넥터에 

원 핀이 있어 부분의 가형 컨트롤러의 3.3V 원

을 통신 모듈에 그 로 공 하기 때문에 부가 인 원 

회로가 필요 없다. 한 USB의 D+, D- 포트를 UART

의 Rx, Tx로 차용하여 생활가 의 컨트롤러와 통신 모

듈의 UART간의 통신이 가능하게 된다. 

그림 3. ESB 동  인터페이스

Fig. 3. The interface of ESB Dongle.

나. 기능 명령 체계

기존의 사양 생활가 은 그림 4(a)와 같이 기본 기

능만을 제공하 다. 를 들어 가의 선풍기의 경우 

리모컨의 회  버튼을 조작하여 풍향을 맞출 수 있다. 

그림 4(b)와 같이 고  선풍기에서나 제공되는 집  바

람 기능은 복잡해 보이지만 실제로는 기본 기능들이 복

(2353)



110 스마트 가전으로 진화된 저사양 생활가전 백종휘 외

그림 4. 마이크로명령과 생성된 매크로

Fig. 4. Micro commands and Macros.

합 으로 조합되어 있는 것을 알 수 있다. 그러므로 생

활가 에서 제공되는 기본 기능들을 조합하면 복합 기

능을 구 할 수 있게 된다. 그림 4(c)는 생활가 에서 

제공하는 기본 기능들을 보인다. 제공되는 기본 기능들

의 종류는 많지 않으며 가 의 종류에 따라 거의 같다. 

따라서 기본 기능들을 나열하는 것만으로 그림 4(d)와 

같이 복합기능을 매크로의 형태로 만들 수 있다. 한 

생활가 을 개조하지 않고 이 에 없었던 새로운 기능

도 추가할 수 있다. 이때 허 만 코드를 용하여 각 기

능에 코드를 부여하면 데이터 송량을 최 화한다.

그림 5는 표 인 생활가 들의 기능을 매크로로 

나타낸 것이다. 그림 5(a)의 쾌속모드는 20도 온도 설

정, 강풍으로 10분 동안 동작한 후 24도, 미풍으로 동작

하는 에어컨의 기능이다. 이 기능은 온도, 바람 세기, 동

작, 시간의 마이크로 명령으로 구성된 매크로로 표 된

다. 한 그림 5(b)의 황사 모드는 제균과 바람 세기, 

회 , 동작, 시간의 마이크로 명령으로 표 한 것이다. 

이와 같이 복잡해 보 던 생활가 의 복합 기능도 종류

가 많지 않은 마이크로 명령들을 나열하여 쉽게 구 됨

그림 5. 생활가 의 매크로

Fig. 5. Macros of home appliances.

을 알 수 있다.

다. 프로토콜

기존의 생활가 의 무선 제어 방식은 리모컨에 생활

가 의 UI를 그 로 옮겨 놓은 형태 다. 리모컨에서 

생활가 으로 기본 기능의 코드가 포함된 명령 패킷을 

보내면, 생활가 에서 기능을 수행하는 형태이므로 단

순 명령만을 수행할 수 있었다. 몇 가지 추가 인 로

토콜만 있으면 새로운 복합기능을 탑재하거나 실행시킬 

수 있게 된다.

(1) 기본 기능 실행

그림 6과 같은 패킷으로 생활가 의 기능을 동작시

킨다. 패킷은 한 개의 명령만 포함하고 있으며 일반 리

모컨처럼 쓸 수 있다. 시간이나 온도설정처럼 명령과 

함께 데이터 값이 달되기도 한다. 

그림 6. 기능 동작을 한 패킷

Fig. 6. A packet to implement functions.

(2) 장치인식과 기능구성

스마트 장치의 앱은 속된 생활가 과의 질의, 응

(2354)
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그림 7. 장치 인식과 기능 구성을 한 패킷

Fig. 7. Packets to recognize devices and compose 

functions.

답을 통해 냉장고, 선풍기와 같은 생활가 의 인식번호

를 알 수 있다(그림 7(a), 그림 7(b)). 인식번호를 통해 

속된 생활가 에서 제공하는 마이크로 명령  매크

로를 확인하여 맞춤형 리모컨을 구성할 수 있다. 생활

가 이 보유하고 있는 매크로 리스트는 그림 7(c), 그

림 7(d)와 같은 패킷 교환으로 알 수 있으며 매크로의 

코드로 그림 7(e)를 이용해 질의를 하면 그림 7(f)와 같

이 매크로에 포함된 마이크로 커맨드들을 알 수도 있

게 된다.

(3) 신규 기능 탑재

스마트 가 은 에볼루션 키트를 설치하여 출시 후에

도 업그 이드 될 수 있지만, 사양 생활가 은 출시 

이후에 새로운 기능을 추가할 수 없으므로 그 가치가 

 떨어지게 된다. 그러나 가  업체에서 새 기능을 

구 하는 매크로를 만들고 이를 생활가 에 추가하면 

기능의 업그 이드가 가능해 진다. 

그림 8과 같은 패킷을 생활가 으로 보내어 매크로

를 장할 수 있으며, 매크로의 명령 코드를 송하면 

장되었던 마이크로 명령이 순서 로 실행된다. 제품

그림 8. 매크로 추가를 한 패킷

Fig. 8. A packet to add macros.

이 출시된 후에도 추가 복합기능을 매크로로 개발하면 

인터넷을 통해 배포할 수 있으며 생활가 의 인식번호

를 통해 호환성을 통제할 수 있다.

(4) 신규 사용자 기능 정의

생활가 은 사용자가 불편함이 있거나 새로운 기능

이 필요하게 되더라도 개선 할 수 없었다. 이와 같은 한

계는 그림 9와 같이 사용자가 스마트 장치와 앱을 이용

하여 매크로를 직  생성시키도록 함으로써 극복된다. 

먼 , 앱은 속된 생활가 의 마이크로명령을 읽어오

고 이를 조합하여 새로운 매크로를 만들 수 있다. 조합

된 매크로를 생활가 에 장함으로써 새로운 기능을 

보유하게 되는 것과 같은 효과를 얻게 된다. 이와 같이 

생활가 의 사용자도 원하는 로 신규 기능을 추가할 

수 있게 된다. 

그림 9. 새로운 매크로의 생성 과정

Fig. 9. Process of making new macro.

Ⅲ. 실험 및 구현 

1. 실험

가. 통신 모듈의 최대 속도 측정

생활가 의 통신 방식에 상 없이 스마트 장치와 

속되는 것은 본 연구의 요한 특징  하나이다. 통신 

방식으로 탑재될 수 있는 블루투스
[19]
, 와이 이

[20]
, 지

그비[21]의 시 에서 보 된 표 인 통신 모듈(표 1)로 

최  송속도를 먼  측정하 다. 이는 통신 모듈을 

연결한 PC와 스마트 장치간의 데이터 교환실험을 통해 

진행 되었다. 통신 모듈과 PC의 UART 보 이트는 

38400bps로 설정하 으며 블루투스와 와이 이는 40 - 

200Byte 크기의 패킷으로 측정하 다. 지그비 모듈은 

한 번에 송신 가능한 데이터가 53Byte로 제한이 되어있

으므로 40Byte 크기의 패킷으로 나 어 송하 다. 

한 스마트 장치에는 지그비 통신 기능이 없으므로 PC

(2355)
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FB155BC FZ750BC WizFi210

통신 규격 BlueTooth ZigBee Wi-Fi

통신 속도 230Kbps 230Kbps 11Mbps

통신 거리 10m 120m 30m

인터페이스 UART UART UART

표 1. 통신 모듈의 사양

Table 1. Specifications of modules.

그림 10. PC와 스마트폰 간의 패킷 송 속도

Fig. 10. The transmission time between the PC and the 

smartphone.

와 PC간의 속도를 측정하 다. 통신 모듈의 사양에서 

통신 속도는 표 1과 같지만, 실제로는 PC와 모듈간의 

UART 통신과 PC 로그램에 의해 속도가 제한되어 

그림 10과 같은 송 속도를 보 다. 

나. 저사양 생활가전과 스마트 폰의 데이터 전송 시간

사양 생활 가 의 환경은 PC보다 열악하다. 한 

컨트롤 스택의 오버헤드는 송속도를 더욱 악화시킬 

수 있다. 이 환경을 재 하기 해 표  8bit 컨트롤

러인 8051시리즈의 89C51ED2[22]를 탑재한 생활가 의 

원형을 만들고 각 통신 모듈에 따른 스마트 장치와의 

송 속도를 측정한 후 결과를 비교 하 다.

측정 결과는 그림 11과 같다. 생활가 의 낮은 하드

그림 11. 패킷 크기에 따른 송 속도

Fig. 11. The transmission time versus the packet size.

웨어 성능  컨트롤 스택의 오버헤드 향으로 통신 

모듈의 최  속도보다 느린 송 속도를 보 다. 각 모

듈은 최소 당 300Byte 이상의 명령 달 시간을 갖

는다.  

다. 각 모듈의 통신 가능 거리 측정

데이터 송의 유효 범 를 측정하기 하여 각 모듈

의 통신 가능 거리를 측정하 다. 

그림 12와 같이 25m 이하의 거리에서는 통신 모듈 

모두 일정한 송속도를 유지하며 안정 인 데이터 

송 속도를 유지하 다. 블루투스는 통신 모듈의 사양보

다 먼 거리인 25m 까지 안정 인 송을 보이며 그 이

상에서는 송 오류에 의한 재 송으로 송 속도가 

격히 느려지다가 통신이 두 되었다. 와이 이는 사양

보다 약간 모자란 28m까지 통신이 가능 했으며, 지그비

는 일정한 송 속도를 유지하다가 사양보다 짧은 거리

인 82m에서 통신이 두 되었다. 측정 결과와 같이 최소 

25m까지 일정한 송 속도를 가지며 실내에서 안정

인 통신 상태를 유지하 다. 이와 같이, 25m이내의 공

간에서는 모든 통신 방식에서 최  크기의 매크로

(14Byte)의 명령 달이 0.1  내로 문제없이 동작 하는 

것을 알 수 있다. 

그림 12. 거리에 따른 통신 모듈의 송 속도

Fig. 12. The transmission time versus distance.

2. 시스템 구현

표  사양 생활가 인 선풍기의 원형을 구  하

다(그림 13(a)). 스마트 장치의 앱은 안드로이드 2.3 

진 드 버 이며 Eclipse 툴로 개발되었다. 한 블

루투스 모듈을 선풍기에 연결하여 통신 기능을 탑재하

다. 

(2356)
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그림 13. 구 된 선풍기의 원형과 앱의 리모컨 기능

Fig. 13. Prototype of the electronic fan and Remote 

Controller application.

가. 기본 기능 구현과 장치 인식

앱은 속된 생활가 이 선풍기임을 인식한 후 선풍

기에서 제공할 수 있는 기능들을 그림 13(c)와 같은 리

모컨에 구성하여 생활가 의 기능을 제공한다(그림 

13(b)). 한 생산자가 제공하는 앱을 다운받으면 신규 

기능이 추가된 용 리모컨 앱을 얻게 된다. 이와 같은 

방법으로 생활가 은 터치스크린과 GUI를 탑재한 고  

리모컨을 얻을 수 있게 된다.

나. 사용자 기능 정의

리모컨으로 선풍기를 제어할 때 원하는 풍향을 맞추

기 해서는 사용자가 선풍기를 회 시킨 후 원하는 

치에 올 때 까지 기다렸다가 정지시켜야 하는 불편함이 

있었다. 만일 단 한 번의 명령으로 이와 같은 차를 한

꺼번에 수행할 수 있다면 훨씬 더 편리해질 것이다. 

스마트 장치의 멀티미디어 기능으로 선풍기의 회  

반경을 그래픽으로 표시하면 사용자는 그림 14(a)와 같

이 화면을 터치하여 원하는 풍향을 한 번에 얻을 수 있

다. 앱은 선택한 좌표에 도달하기 해 선풍기가 상하, 

좌우로 회 해야 할 각도를 구한 후 회  각속도에 따

라서 풍향이 목표 지 으로 가는데 까지의 시간을 계산

하여 그림 14(b)와 같은 매크로를 자동으로 생성하며, 

매크로 추가 패킷으로 선풍기에 신규 기능을 탑재한다. 

선풍기가 매크로에 포함된 마이크로 명령을 순차 으로 

실행하면 그림 14(c)와 같이 풍향이 맞춰진다. 이와 같

이 사용자가 일일이 상하, 좌우 풍향을 조정하지 않고

도 한 번에 원하는 풍향으로 맞추는 원-터치 풍향조  

기능이 가능해 졌다. 기본 기능만 가지고 있는 선풍기

에 새로운 사용자 기능을 추가할 수 있게 된 것이다. 반

면, 생활가 은 버튼, LCD등의 재래식 UI에 한 필요

그림 14. 사용자 정의 기능

Fig. 14. User definition function.

성이 없어져 필요에 따라 단순한 형태의 디자인으로 제

작할 수 있게 된다.

라. 스마트 장치의 기능을 이용한 가전의 기능 확장

재 출시되는 스마트 에어컨에는 사용자 치를 인

식하여 자동으로 풍향을 조정하는 기능이 있다. 만약 

선풍기도 이러한 기능을 제공한다면 더욱 편리해 지고 

효율은 더욱 높아질 것이다. 선풍기에서 이러한 기능을 

구 하려면 선풍기는 카메라기능을 제공해야만 한다. 

그러나 값싼 선풍기에 설치하기에 카메라는 고가일 뿐 

아니라 카메라를 제어할 고사양 컨트롤러도 선풍기에 

설치되어 있지 않다. 그러나 만약 스마트 장치의 카메

라로 생활가 을 촬 하여 사용자와의 상 인 치와 

선풍기의 자세를 측정할 수 있다면 이러한 풍향 조정 

기능이 가능하게 될 것이다. 스마트 장치의 카메라로 

기능을 구 하기 때문에 기존 선풍기에 하드웨어추가 

없이도 이러한 새로운 기능의 구 이 가능하게 된다.

Ⅳ. 결  론 

본 연구는 스마트 장치에 사양 생활가 을 속하

(2357)



114 스마트 가전으로 진화된 저사양 생활가전 백종휘 외

여 스마트 장치의 통신, 멀티미디어 기능으로 복합 기

능을 구 하는 방법을 제안하 으며 이는 사양 생활

가 에 합한 스마트 장치 속 방법과 매크로 형태의 

복합 기능 구  방법을 포함한다. 컨트롤 스택은 와이

이, 블루투스, 지그비와 같은 통신 모듈을 종류에 상

없이 생활가 에 연결할 수 있도록 하며 다양한 통신 

방식을 지원하는 스마트 장치로 생활가 의 통신 방법

에 상 없이 속이 가능하도록 하 다. 이로 인해 생

활가  제작사 별로 다른 통신 방식의 의존도는 제거되

었다. 선풍기의 자동 풍향 조정 기능을 매크로로 구

하여 기존에 없는 편리한 기능을 추가할 수 있는 실용

성을 입증 하 다. 즉 사양 가 에서도 에볼루션 키

트처럼 복합기능을 추가하여 업그 이드 하는 확장성을 

제공하며 이는 스마트 홈 시스템이 사양 가 까지 확

장 된다는 것을 의미한다. 향후에는 스마트 장치의 카

메라로 사용자의 치를 인식하여 동작하는 더욱 진보

된 기능의 구 이 가능할 것이다.
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