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divergent semantic structure to given science terminology, and there were cases to be interpreted as 
different meaning with teacher's intention. Also, we identified the terminologies which were not familiar to 
middle school students. It was found that female students were more familiar with science termilology 
than male students, and there were differences between schools. 

keywords : science terminology, word association, science education

*교신저자 :박윤배(ypark@knu.ac.kr)
**2013년 10월 25일 접수,2013년 12월 20일 수정원고 접수,2013년 12월 22일 채택

Ⅰ. 서 론

교사가 학생들을 지도할 때 학생들의 상태를 파

악하는 것은 매우 중요한 일이다. 특히 과학 교실

에서는 학습할 내용과 관련하여 학생들이 어떤 선

행 지식을 갖고 있으며, 어떤 오개념을 갖고 있는

지, 또 어떠한 경험적 기반을 가지고 있는지 등에 

대한 정보를 알 수 있으면 교수에 매우 큰 도움이 

될 것이다. 그러나 학습할 내용과 관련된 학생들의 

‘상태’라는 것에는 매우 많은 변인들이 포함되어 있

을 뿐더러 교실에는 다양한 상태의 학생들이 있으

므로 교사가 학생들의 상태를 일일이 파악하고 고

려하는 것은 쉽지 않은 일이다. 그럼에도 불구하고 

교육 제공자들은 학생들의 상태를 파악하기 위한 

노력과 시도를 게을리 해서는 안된다. 본 연구에서

는 그 동안 학생들의 과학 학습에 주요한 장애 요

인으로 많이 언급되어 온 과학 용어로 범위를 국한

하여 학생들의 과학 용어와 관련된 인지적 상태에 

대해 이야기하고자 한다. 이와 관련하여 오대섭 외

(1984)는 과학 학습 지도를 위하여 각 용어에 대한 

학생들의 생각을 미리 파악할 필요가 있음을 강조

한 바 있다.  

과학 교실에서 일어나는 일련의 교수 학습 과정

들은 교사와 학생의 의사소통을 통해 의미 있게 이

루어진다. 교사와 학생의 의사소통은 대부분 언어

로 이루어지며, 이 때 화자와 청자 양쪽 모두 사용
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하는 언어에 포함된 단어에 대한 오랜 경험이 의사

소통에서 기초로 작용하게 된다(McEvoy, Nelson, 

& Komatsu, 1999). 언어는 최소 의미 단위인 단

어로 구성되는데 우리가 한 단어를 인출하거나 생

각할 때 그 단어와 의미적으로 관련된 다른 단어들

이 함께 활성화되고, 이 활성화는 우리가 이해하고 

기억하는 데 영향을 주게 된다(Kinstch, 1988; De

ese, 1959). 따라서 교사는 자연스럽게 자신의 경

험을 바탕으로 단어를 선택하게 되고 학생은 학생

의 경험에 비추어 이를 받아들이게 된다. 이 때 학

생들의 해당 단어와 관련된 경험이 교사의 것과 차

이가 크다면 학생들은 교사 발화의 의미를 정확하

게 인식하는 데 실패하게 된다. 특히 과학 시간에 

사용하는 언어 속에는 과학 용어가 많이 포함되어 

있는데 과학 용어와 관련된 교사와 학생의 경험의 

차이는 일상어에 비해 더욱 클 것이다. 과학 교사 

혹은 교과서 집필자의 머리 속에는 비교적 과학 용

어들의 개념이 잘 정립되어 있고, 과학과 관련된 

다양하고 오랜 경험이 축적되어 있는데 반해 학생

들은 그렇지 못하기 때문이다. 따라서 학생들이 과

학 용어와 관련하여 어떤 생각과 경험을 갖고 있는

지 알아보는 것은 학생과의 소통 및 학생들의 과학 

학습 측면에서 매우 중요한 일이다. 따라서 과학 

교사는 수업시간에 사용하는 과학 용어들에 대해 

학생들이 어떠한 경험과 생각을 가지고 있는지 알

아볼 필요가 있으며, 또한 학생들이 교사의 의도와 

다르게 생각하는 용어에는 어떤 것들이 있는지 확

인하여 과학 수업에서 용어를 사용할 때 보다 주의

를 기울일 필요가 있다.   

본 연구에서는 과학 시간에 사용하는 과학 용어

와 관련된 학생들의 생각 및 경험을 알아보기 위한 

방법으로 단어 연상 기법을 사용하고자 한다. 단어 

연상 기법은 언어의 복잡한 구조에 포함된 내용을 

요구하지 않으면서도 마음의 내용과 표상 체계를 

효율적으로 접근할 수 있는 방법으로(Szalay & De

ese, 1978) 특히 청소년을 대상으로 하는 연구에

서 청소년들의 생각을 빠르고 쉽게 알아보는데 효

과적이라고 평가되고 있다(Benthin et al., 1995). 

또한 학생들이 가지고 있는 단어들의 의미적인 연

결과 어휘 수준, 일상적인 생활 경험에 대해서도 

좋은 지표를 제공해준다(박미자, 2008).

단어 연상 기법은 기본적으로 하나의 단어를 제

시하고 피험자로 하여금 제시된 단어를 보고 머리 

속에 떠오르는 단어를 적도록 하는 방법이다. 이 

때 제시되는 단어를 자극어라고 하고, 피험자가 적

은 단어를 반응어라고 부른다(한승희, 2006). 단어 

연상 기법은 크게 자유 연상 기법과 통제 연상 기

법으로 나눌 수 있으며 각각의 기법은 다시 비연속

적 연상과 연속적 연상으로 나누어진다. 자유 연상 

기법은 제한 조건 없이 자유롭게 떠올리도록 하는 

것이고, 통제 연상 기법은 몇 가지 제한점을 두는 

것이다. 또 비연속적 연상은 제시된 한 단어에 대

해 가장 처음 떠오르는 연상 단어를 하나만 쓰게 

하는 방법이며 연속적 연상은 한 단어에 대해 연상

되는 단어를 모두 쓰게 하는 방법이다(박미자, 200

8). 학생들이 과학 교실에서 수업을 듣는다고 해서 

학생들의 사고가 과학적 맥락으로 반드시 한정된다

고는 보기 어렵다. 또한 학생들 가운데는 과학 교

사의 발화를 일상적 맥락으로 받아들이는 경우도 

있을 수 있다. 따라서 본 연구에서는 학생들의 생

각을 과학적 맥락이나 상황으로 제한하지 않고 자

유롭게 표현하도록 하기 위해 자유 연상 기법을 사

용하고, 또한 주어진 단어에 대해 하나의 단어만을 

적도록 하는 비연속적 연상을 사용하고자 한다. 자

유 연상 기법은 단어들 간의 연결 강도를 측정하는

데 있어 신뢰할 수 있으며, 연속적 연상에 비해 비

연속적 연상은 반응의 연쇄 및 인출 억제와 관련된 

문제점들을 피할 수 있다는 장점이 있다(McEvoy 

& Nelson, 1982).

본 연구의 목적은 단어 연상 기법 가운데 자유 

연상 기법과 비연속적 연상법을 활용하여 과학 시

간에 사용되는 과학 용어에 대한 학생들의 연상 구

조를 알아보고, 이를 토대로 과학 수업의 효과를 

높일 수 있는 방안에 대한 시사점을 찾는 것이다. 

본 연구에서는 피상적인 연구 결과를 지양하기 위

하여 과학 과목 가운데 하나의 단원을 정하고 해당 

단원에서 지속적으로 사용되는 과학 용어를 골라 

자극어로 사용하며, 분석 결과의 해석 역시 해당 
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과학 교과서 ‘힘과 운동’ 단원에서 

추출한 용어(26개)

운동, 평형, 세기, 플라스틱, 일, 값, 접촉면, 요소, 기준, 공간, 관찰, 거리, 

빗면, 길, 힘, 추, 현상, 물체, 중력, 표, 조각, 정도, 질량, 반대, 상, 작용

 오대섭 외(1984)에서 추출한 

용어(24개)

크로마토그래피, DNA, 밀도, 무기물, 슬라이드글라스, 분동, 석회수, 원자, 

메스실린더, 전자, 끓는점, 메탄올, 현미경, 승화, 스펙트럼, 양서류, 니크롬

선, 여과, 포화, 가시광선, 거름종이, 색맹, 산화, 끓임쪽

표 1. 본 검사에 사용한 자극어

단원의 교수 학습 상황에 국한하여 실시하고자 한

다. 본 연구에서 선택한 단원은 중학교 과학 ‘힘과 

운동’ 단원이다.  

Ⅱ. 연구방법 및 절차

1. 자극어의 선정

본 연구에서는 중학교 과학 ‘힘과 운동’ 단원에서 

지속적으로 사용되고 있는 과학 용어에 대한 학생

들의 생각을 알아보고자 하였다. 이를 위해 7차, 2

007 개정, 2009 개정 교육과정에 걸쳐 과학 교과

서 ‘힘과 운동’ 단원에 공통으로 사용되고 있는 11

0개의 과학 용어(윤은정, 박윤배, 2013)를 사용하

였다. 검사에 사용된 110개의 용어는 모두 물리학 

용어집(한국물리학회, 2010), 표준국어대사전(국립

국어원, 2008), 편수자료(한국과학창의재단, 2013) 

가운데 한 군데 이상에서 물리 용어로 지정하고 있

는 것들이다. 그런데 검사에서 제시되는 모든 단어

가 ‘힘과 운동’과 관련되어 있으면 학생들의 사고를 

그 내용으로만 제한할 수 있으므로 오대섭 외(198

4)에서 사용했던 과학 전반에 걸친 70개의 용어를 

포함시켰으며, 이 용어들은 학생들의 사고를 제한

하지 않기 위한 도구로만 사용하고 분석에는 포함

하지 않았다. 총 180개의 용어를 이용하여 광역시 

소재 중학교 1학년 학생 40명을 대상으로 예비 검

사를 실시하였다. 예비 검사 후 반응어가 비교적 

다양하게 나오면서 용어 사용에 주의를 기울일 필

요가 있어 보이는 50개를 선정하여 본 검사지를 

만들었다. 단어 연상 검사를 실시할 때 100개의 자

극 단어는 너무 많아 피로 효과가 문제가 되므로 

한국어 단어 연상 검사는 주로 50개의 자극어를 

사용하고 있다(박현순, 2005). 50개 가운데 ‘힘과 

운동’ 단원에서 추출한 용어는 26개 였으며, 오대

섭 외(1984)에서 추출한 과학 용어가 24개 였다. 

본 검사에서 역시 오대섭 외(1984)에서 추출한 용

어는 학생들의 사고를 ‘힘과 운동’ 단원의 특수한 

상황으로 제한하지 않도록 하기 위한 용도로만 사

용하였다. 아래에 본 연구에서 사용한 50개의 과학 

용어를 제시하였다(표 1 참조)

2. 검사 대상

본 검사는 대구광역시 소재 4개의 중학교 학생 

316명을 대상으로 실시하였다. 성별은 남학생이 1

48명, 여학생이 163명으로 비교적 고르게 분포하

고 있었다. 검사의 대상이 된 1학년 학생들은 모두 

‘힘과 운동’ 단원을 배운 다음이었으며, 학년의 변

화에 따른 차이를 알아보기 위하여 2학년과 3학년

도 검사 대상에 포함시켰다. 학년별 분포는 1학년

이 168명, 2학년이 106명, 3학년이 39명 이었으

며, 1학년을 포함한 모든 검사 대상 학생들은 ‘힘

과 운동’ 단원을 이미 학습한 상태였다. 학교별 차

이를 보기 위하여 4개의 학교를 선정하였는데, 이

는 같은 대구광역시 내에 위치하고 있더라도 지역

구별로, 그리고 담당 교사에 따라 학생들의 생각에 

차이가 있는지 보기 위함이다. 구체적인 대상 분포

는 표 2에 나타내었다.
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1. 주어진 단어를 보고 바로 떠오르는 첫 단어를 적을 것

2. 만약 떠오르는 단어가 없으면 깊이 생각하지 말고 다음 단어로 넘어갈 것

3. 고유명사(인명, 지명 등)는 적지 말 것

4. 떠오르는 단어가 명사 뿐만 아니라 동사나 형용사인 경우도 허용함

5. 이미 적은 단어는 흰 종이로 가리면서 진행할 것

6. 시간 제한은 두지 않음

표 3. 단어 연상 검사 진행 규칙

성별 학년 학교

남 148 1학년 168 K중학교 64

G중학교 50
여 163 2학년 106

U중학교 83

무응답 5 3학년 39 D중학교 119

계 316명

표 2. 검사 대상 분포

3. 검사 실시

검사는 각 학급별로 실시하였으며, 별도의 시간 

제한은 두지 않았으나 학생들이 검사에 소요한 시

간은 대략 10분 이내였다. 선행 연구를 토대로(박

미자, 2008; 박현순, 2005; 오대섭 외, 1984) 표 3

과 같이 검사 진행 규칙을 정하였으며, 검사 실시 

전 학생들에게 숙지시켰다. 또한 본 검사 실시 이

전에 3개의 연습 문항을 풀도록 하여 검사 방법을 

익히도록 하였다. 

4. 검사 결과 분석

50개의 용어에 대한 학생들의 응답 가운데 오대

섭 외(1984)의 용어 24개를 제외한 나머지 26개의 

용어에 대한 응답 결과만을 분석하였다. 먼저 양적 

분석으로 반응어들의 반응 단어수, 세트 크기, 연상 

강도, 무응답률을 분석하였다. 반응 단어수는 학생

들이 자극어를 보고 연상한 반응어의 전체 가짓수

를 의미한다. 세트 크기는 반응어 가운데 단 1명만

이 반응한 것을 제외하고 2명 이상이 반응한 반응

어의 수, 즉 반응 빈도 2 이상인 단어의 가짓수이

다. 다음으로 연상 강도는 전체 반응수(응답자수)에 

대한 해당 반응어의 응답수의 비율을 의미하며, 해

당 반응어의 빈도수를 전체 응답자수로 나누어 계

산하였다(박미자, 2008). 연상 강도가 높은 것은 

다른 단어들과 비교해 자극어와 강하게 연결된 단

어를 뜻하며, 연상강도 .03이란 전체 반응어 중 

3%의 빈도 비율을 보인다는 의미이다. 무응답률은 

전체 응답자수에 대한 해당 단어의 무응답 빈도의 

백분율로 구하였다(오대섭 외, 1984). 마지막으로 

각각의 자극어에 대한 반응어들을 하나하나 살피는 

질적 분석을 통하여 과학 용어 교육 및 용어 사용

에 대한 시사점을 얻고자 하였다.

Ⅲ. 연구 결과 및 논의

1. 학생들의 단어 연상 결과

중학교 ‘힘과 운동’ 단원에서 추출한 26개의 과

학 용어를 자극어로 하여 단어 연상 검사를 실시하

고, 검사 결과로 나타난 각 자극어별 세트 크기와 

연상 강도 .03 이상의 반응어들을 표 4에 표시하였

다. 26개 용어의 평균 반응 단어수는 90이었으며, 

평균 세트 크기는 31로 나타났다. 일상적인 단어를 

자극어로 한 박미자(2008)의 연구에서 평균 반응 

단어수가 대학생은 31.6, 초등학생은 50.9이고, 평
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자극어

전체

반응

단어수

세트

크기
반응어(연상강도)

값 60 22 돈(.33),  가격(.10), 계산(.05), 수학(.05), 비싸다(.04), 숫자(.04)

거리 100 37 길(.09),  멀다(.09), 길이(.08), Km(.08), 속력(.03), 시간(.03), m(.03)

공간 108 35 방(.07), 시간(.06), 넓다(.05), 우주(.04), 장소(.04), 집(.04), 공기(.04), 부피(.04)

관찰 93 34
돋보기(.12),  현미경(.09), 과학(.06), 실험(.06), 보다(.05), 곤충(.04), 식물(.03), 개미

(.03), 망원경(.03)

기준 117 27 분류(.09), 중심(.05), 중간(.04), 평균(.04), 체육(.03), 표준(.03)

길 94 37 도로(.13), 거리(.08), 무한도전(.05), 리쌍(.04), 아스팔트(.03), 걷다(.03), 가수(.03)

물체 90 29 물건(.23),  사물(.05), 물질(.05), 사람(.03), 액체(.03), 고체(.03)

반대 76 22 찬성(.40),  같다(.05), 다르다(.03), 거울(.03)

빗면 104 36 비(.05), 경사(.04), 대각선(.04), 빗(.04), 미끄럼틀(.03), 미끄러짐(.03)

상 90 34 하(.19),  상장(.08), 거울(.05), 벌(.05), 물체(.03), 밥상(.03)

세기 79 25 힘(.08),  강도(.05), 21세기(.04), 강하다(.03), 세다(.03)

요소 101 30 재료(.05),  구성(.04), 구성요소(.03), 물질(.03), 요소(.03), 요인(.03), 종류(.03)

운동 76 31
축구(.17),  줄넘기(.9), 달리기(.05), 야구(.04), 힘(.04), 근육(.04), 힘들다(.04), 땀

(.03), 체육(.03), 다이어트(.03), 건강(.03), 배드민턴(.03)

일 88 34 힘들다(.12),  직업(.09), 노동(.07), 회사(.06), 돈(.06), 이(.04), 에너지(.03)

작용 67 24 반작용(.22),  힘(.06), 부작용(.05), 상호작용(.05), 증산작용(.03)

접촉면 92 35 마찰력(.08),  마찰(.07), 접촉(.06), 닿다(.05), 과학(.03)

정도 106 32 세기(.05),  양(.03)

조각 106 35 퍼즐(.12),  유리(.08), 피자(.07), 조각상(.06)

중력 69 23 지구(.30),  우주(.09), 무중력(.05), 달(.05), 뉴턴(.04), 사과(.04), 힘(.04), 무게(.03)

질량 71 27 무게(.31),  양(.07), 부피(.06), 질소(.03)

추 78 26 무게(.27),  무겁다(.09), 분동(.06), 저울(.04)

평형 92 33
저울(.07),  균형(.06), 수영(.06), 평균대(.05), 같다(.04), 열평형(.04), 평행(.03), 평형

대(.03), 힘(.03)

표 76 22 그래프(.31),  기차(.06), 정리(.04), 도표(.04), 표범(.03), 기차표(.03), 수학(.03)

플라스틱 105 42 페트병(.09), 환경호르몬(.04), 컵(.05), 재활용(.05), 분리수거(.04), 병(.03), 쓰레기(.03)

현상 100 37 일어나다(.04),  수배(.03), 사진(.03), 자연현상(.03), 착시현상(.03)

힘 102 28 근육(.13), 운동(.10), 세다(.06), 파워(.06), 세기(.05), 팔씨름(.03), 싸움(.03)

평균 90 31

표 4. 자극어에 대한 반응어의 세트 크기 및 연상 강도 .03 이상인 반응어 목록
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균 세트 크기가 대학생은 16.2, 초등학생은 17.4인 

것에 비하면 상당히 높은 수치에 해당한다. 박미자

(2008)의 피험자 수는 초등학생과 대학생을 합하여 

327명이므로 본 연구에 비해 피험자 수가 적다. 따

라서 수치를 비교함에 있어 피험자 수에 의한 효과

가 포함되어 있을 가능성을 염두에 두어야 한다. 

그러나 50개의 일상적 단어를 200명의 대학생 피

험자에게 연상 검사를 실시한 김은혜(2012)의 결과

에서 반응 단어수가 50이 넘는 단어는 50개의 자

극어 가운데 4개에 불과했으며 평균적으로 30~40

개의 반응 단어수를 보이고 있었으며, 박선옥(200

8)에서 역시 대학생 200명을 대상으로 한 연상 검

사에서 평균 24 정도의 세트 크기를 보이고 있는 

것 등은 본 연구의 결과가 일상적 단어의 평균적 

결과 값에 비해 높음을 뒷받침 해 준다. 반응 단어

의 수 또는 세트 크기가 작을수록 자극어에 대하여 

수렴적이고 전형적인 단어 연결 구조를 갖는 것을 

의미하므로(박미자, 2008), 본 연구의 대상이 되었

던 중학교 학생들이 매우 다양한 연상 단어를 생성

한 것은 주어진 26개의 과학 용어에 대하여 발산

적인 단어 연결 구조를 갖고 있음을 알 수 있었다. 

즉, 각 용어에 대한 경험과 생각들이 그만큼 다양

하다는 것을 보여주는 결과라 할 수 있다. 

기본적으로 과학 용어를 포함한 전문 용어들은 

이중적 의미를 갖는 것을 지양한다(국립국어원, 20

07). 학생들이 하나의 용어에 대해 비슷한 연상 단

어 구조를 형성하고 있는 것이 다수의 학생이 참여

하는 교실 수업에서 훨씬 효과적임을 감안하면 본 

연구의 결과에서 나타나듯이 학생들이 과학 용어에 

대해 다양한 인식을 갖고 있는 것이 과학 수업의 

효율을 떨어뜨리는 하나의 원인이 될 수 있음을 짐

작할 수 있다. 특히 ‘운동’, ‘일’, ‘값’, ‘거리’, ‘빗면’, 

‘힘’ 등의 자극어에 대해서는 연상 강도가 가장 높

은 반응어가 과학에서 사용하는 의미와 상이한 것

을 확인할 수 있었다. 이러한 경우 교사가 별다른 

설명 없이 용어를 사용했을 경우 상당수의 학생들

은 전혀 다른 의미를 떠올릴 수 있음을 의미한다. 

2. 용어별 반응어에 대한 질적 분석

다음으로 각각의 자극어별로 학생들의 반응어를 

하나씩 살펴보았다. 지면의 제한으로 모든 단어에 

대한 분석을 다 제시하지 못하고 학생들에게 사용

할 때 주의를 기울여야 할 것으로 여겨지는 일부 

용어에 대한 분석만을 나타내고자 한다. 우선 ‘운

동’은 물리학에서 물체가 시간의 경과에 따라 공간

적 위치를 바꾸는 일로서 'motion'을 의미한다. ‘운

동’의 물리적 의미와 관련된 반응어에는 ‘움직이다’, 

‘이동’, ‘위치변화’, ‘속력’ 등이 있었다. 그러나 이와 

같이 물리적 의미와 관련된 반응어는 7명의 무응답

을 제외하면 309개의 반응어 가운데 22개(7.1%)에 

불과했다. ‘운동’에 대하여 가장 많은 비율을 차지

한 것은 몸을 단련하거나 건강을 위하여 몸을 움직

이는 일의 의미와 관련된 반응으로 126개(40.8%)

가 있었다. 다음으로는 일정한 규칙과 방법에 따라 

신체의 기량이나 기술을 겨루는 활동의 의미와 관

련된 ‘축구’, ‘야구’, ‘배드민턴’, ‘농구’, ‘스포츠’ 등

으로 112개(36.2%)의 반응어가 해당하였다. 

‘세기’는 과학에서 강도(strength)의 의미로 사용

된다. 학생들의 반응어 가운데 강도의 의미와 관련

된 것은 ‘강도’, ‘강약’, ‘빛의 세기’, ‘힘의 세기’, 

‘측정’ 등이 있었는데 58개(21.6%)의 반응어가 이

에 해당하였다. 다른 반응어들은 ‘21세기’, ‘100년’, 

‘세기말’, ‘산업혁명’, ‘중세시대’ 등 백 년을 단위로 

하는 기간의 의미와 관련되어 있거나, ‘숫자’, ‘덧

셈’, ‘셈’ 등 수를 세는 일을 뜻하는 반응어 등이 있

었다. 

‘플라스틱’에 대해서는 플라스틱의 개념 혹은 성

질과 관련된 반응어로는 ‘합성소재’, ‘안 썩는다’, 

‘고체’, ‘잘 부러진다’, ‘약하다’, ‘재질’ 등이 있었는

데 이에 해당하는 것은 32개로 전체 반응어 가운

데 11.1%에 불과하였다. 나머지는 대부분 ‘페트병’, 

‘음료수’, ‘투명’, ‘생수병’ 등의 구체물을 연상하는 

것으로 나타났다. 특히 ‘플라스틱’의 자극어에 대해 

연상 강도가 가장 높은 반응어는 ‘페트병’이었다. 

이는 교사가 수업 시간에 플라스틱의 재질적 특성

을 염두에 두고 ‘플라스틱’이라는 용어를 사용할 

때, 주의를 기울여 설명하지 않으면 학생들 중 상

당수가 머리에 페트병을 떠올리고 있을 수 있음을 

뜻한다. 
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글자나 식이 취하는 수 또는 수치를 뜻하는 ‘값’

에 대해서는 61.2%에 달하는 학생들이 돈을 떠올

리는 것으로 나타났다. ‘돈’, ‘가격’, ‘비싸다’, ‘지

불’, ‘거스름돈’, ‘생활비’, ‘세일’, ‘쇼핑’, ‘용돈’ 등이 

여기에 해당하였다. 과학적 의미의 ‘값’과 관련된 

반응어는 ‘수학’, ‘숫자’, ‘결과’, ‘정답’, ‘데이터’, ‘결

과값’, ‘계산결과’ 등이 있었으며 86개(29.9%)가 해

당하였다. 

비스듬히 기운 면을 뜻하는 ‘빗면’을 자극어로 제

시했을 때 연상 강도가 가장 높았던 반응어는 ‘비’ 

이었다. 이외에도 ‘빗방울’, ‘물’, ‘빗길’, ‘우산’, ‘주

르륵’ 등 비와 관련된 연상을 하는 학생들이 상당

수 있었다(11.2%). 과학 수업에서 필요한 기울어진 

면의 의미와 관련된 반응어에는 ‘경사’, ‘기울기’, 

‘경사진’, ‘비스듬’, ‘기울어진 면’ 등이 있었다(17.

2%). 이외에도 기타 반응어로 ‘빗금’, ‘머리빗’, ‘

빛’, ‘거울’, ‘비빔면’, ‘비누’ 등이 있었다. 

  이외에도 상당수의 학생들은 ‘관찰’을 확대해서 

들여다보는 것으로 제한적으로 인식하고 있음을 알 

수 있었고, ‘표’를 보고 기차표, 영화표, 좌석표 등

의 의미를 떠올리고 있음을 알 수 있었다.

3. 용어별 무응답률

다음으로 각 용어별 무응답률을 분석해 보았다. 

무응답은 자극어에 대해 연상되는 단어가 없는 경

우이며, 무응답률은 전체 피험자 가운데 무응답자

의 비율로 각각의 자극어에 대해 무응답 개수를 전

체 피험자 수로 나누고 100을 곱하여 계산하였다. 

오대섭 외(1984)의 연구에서는 무응답률을 해당 용

어에 대한 친숙도와 관련하여 분석하고 있다. 같은 

연구에서 무응답률이 중학생의 경우 20% 이상, 고

등학생은 10% 이상인 용어를 학생들이 익숙하지 

못한 과학 용어로 구분하고 있다. 본 연구의 결과

에서 무응답률이 20% 이상인 용어로는 ‘정도’, ‘요

소’, ‘빗면’, ‘접촉면’, ‘기준’, ‘현상’, ‘질량’ 이 있었

다(표 5 참조). 이러한 용어에 대해 학생들이 익숙

하지 않다는 것은 학생들은 평소에 이러한 용어를 

잘 사용하지 않는다는 것으로 볼 수 있다. 따라서 

교사들은 학생들에게 익숙하지 못한 이러한 용어를 

사용할 때는 용어의 정확한 의미를 한번 더 설명해 

주는 등 좀 더 주의를 기울일 필요가 있다. 무응답

률 10% 이상 20% 미만인 용어로는 ‘평형’, ‘세기’, 

‘공간’, ‘거리’, ‘길’, ‘추’, ‘물체’, ‘표’, ‘조각’, ‘반대’, 

‘상’, ‘작용’ 이 있었다. 

학년별 무응답률의 차이를 살펴본 결과 평균적으

로 2학년에서 무응답률이 가장 높았으며 다음으로 

3학년, 1학년 순서의 무응답률을 보였다. 1학년에

서 무응답률이 가장 낮은 것은 ‘힘과 운동’ 단원을 

가장 최근에 학습했기 때문으로 해석할 수 있을 것

이나, 2학년에서 무응답률이 가장 높은 것에 대한 

원인을 찾기 위해서는 보다 심층적인 추가 분석을 

할 필요가 있을 것이다. 다음으로 성별 무응답률을 

비교해 보면 남학생이 여학생에 비해 높은 무응답

률을 보이고 있었다. 이는 여학생이 남학생에 비해 

주어진 용어에 더 익숙한 것으로 해석할 수 있다. 

또한 학교별 비교에서는 U중학교가 다른 학교에 

비해 두 배 이상 높은 무응답률을 보였으며, K중학

교와 G중학교가 비슷한 값을 보였고 D중학교가 가

장 낮은 무응답률을 보이고 있었다. 조사 대상이 

되었던 네 학교는 모두 대구광역시 내에 위치하고 

있지만 다른 지역구에 속한다. K중학교와 G중학교

는 같은 지역구 내에서 인접한 학교이며, D중학교

는 대구시 내에서도 학업 성취도가 매우 높은 지역

에 속해 있다. 또한 U중학교는 비교적 시 외곽 지

역에 위치하고 있는 학교이다. 따라서 학교 환경에 

따라 학생들은 과학 용어에 대해 서로 다른 경험을 

하게 됨을 짐작할 수 있으며, 이러한 차이가 무응

답률을 통해 어느 정도 드러남을 확인할 수 있었

다. 

Ⅳ. 결론 및 제언

이상에서 단어 연상법을 이용하여 중학교 ‘힘과 

운동’ 단원에 지속적으로 사용되고 있는 과학 용어 

26개에 대해 학생들이 어떤 경험적 의미 구조를 

형성하고 있는지를 살펴보았다. 우선 학생들은 과
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과학 용어
학년별 성별 학교별

전체
1학년 2학년 3학년 남 여 K G U D

값 6.0 11.3 20.5 10.8 8.6 6.3 2.0 18.1 8.4 9.6

거리 10.7 12.3 12.8 15.5 8.0 10.9 10.0 18.1 8.4 11.5

공간 7.7 20.8 12.8 15.5 10.4 9.4 6.0 25.3 10.1 12.8

관찰 4.8 10.4 7.7 9.5 4.9 6.3 4.0 16.9 2.5 7.3

기준 19.6 34.9 12.8 35.1 14.1 21.9 20.0 45.8 11.8 24.1

길 11.9 17.0 12.8 14.2 13.5 12.5 4.0 21.7 13.4 13.7

물체 11.9 22.6 12.8 22.3 9.8 6.3 14.0 36.1 7.6 15.7

반대 11.3 23.6 17.9 20.3 12.9 12.5 12.0 24.1 15.1 16.3

빗면 25.6 31.1 15.4 33.1 20.2 20.3 36.0 36.1 19.3 26.5

상 13.1 23.6 2.6 22.3 9.2 12.5 10.0 32.5 8.4 15.3

세기 10.7 22.6 12.8 19.6 11.0 15.6 16.0 24.1 8.4 15.1

요소 29.8 41.5 23.1 39.9 27.0 28.1 20.0 53.0 27.7 32.9

운동 1.8 1.9 5.1 3.4 1.2 1.6 0.0 4.8 1.7 2.2

일 6.5 8.5 7.7 10.8 4.3 6.3 4.0 14.5 5.0 7.3

접촉면 14.9 39.6 23.1 29.7 19.6 25.0 20.0 41.0 14.3 24.3

작용 11.3 29.2 17.9 20.9 16.0 12.5 20.0 32.5 11.8 18.2

정도 32.1 53.8 35.9 42.6 38.0 32.8 36.0 59.0 32.8 39.9

조각 8.30 17.0 20.5 14.9 11.0 10.9 4.0 21.7 12.6 12.8

중력 5.40 16.0 2.6 12.2 5.5 7.8 8.0 20.5 2.5 8.6

질량 13.7 34.0 17.9 28.4 14.7 23.4 16.0 41.0 9.2 21.1

추 14.3 18.9 15.4 24.3 8.6 6.3 18.0 36.1 7.6 16.0

평형 9.5 18.9 5.1 12.8 11.7 7.8 10.0 22.9 8.4 12.1

표 13.1 16.0 15.4 20.9 8.6 6.3 10.0 28.9 10.1 14.4

플라스틱 8.3 11.3 5.1 12.2 6.1 10.9 8.0 14.5 4.2 8.9

현상 17.9 33.0 17.9 27.7 19.0 14.1 18.0 44.6 16.0 23.0

힘 4.8 13.2 5.1 9.5 6.1 7.8 2.0 16.9 4.2 7.7

평균 12.5 22.4 13.8 20.3 12.3 12.9 12.6 28.9 10.8 16.1

표 5. 용어별 무응답률(%) 

학 용어를 접했을 때 일상어들에 비해 훨씬 더 발

산적인 인식을 하고 있었다. 이는 많은 과학 용어

가 일상적 의미와 과학적 의미를 가지고 있어 이중

적으로 사용되고 있으며, 과학 용어가 가지는 다의

성과 동음이의성에도 기인하는 것으로 볼 수 있다. 

또한 제시된 과학 용어에 대한 개념이 학생들의 머

리 속에 명확하게 형성되어 있지 못한 것에도 원인

이 있을 수 있다. 학생들이 과학 용어에 대하여 발

산적 인식을 하고 있다는 사실은 그만큼 과학 교사

가 과학 용어를 사용 할 때 주의를 기울여야 함을 
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의미한다. 예를 들어 교사가 아무런 부연 설명 없

이 ‘빗면에서의 운동’ 이라고 하면, 교사는 나무도

막이 기울어진 면을 미끄러져 내려오는 상황을 의

미했을 수 있다. 그러나 학생들 가운데는 빗길에서 

축구하는 장면을 떠올리는 학생이 있을 수도 있기 

때문이다. 실제로 본 연구 결과에서 ‘빗면’에 대해

서는 ‘비’가 연상 강도가 가장 높았으며, ‘운동’에 

대해서는 ‘축구’가 연상 강도가 가장 높았다. 이런 

경우 과학 교사와 학생 사이의 의사 소통이 원활하

게 이루어지기 어려우며 과학 수업의 효율은 낮아

질 수 밖에 없다. 따라서 교사들은 이러한 용어들

을 사용할 때 학생들의 사고를 교사의 의도에 맞추

어 수렴시키는 방안에 대한 고민을 할 필요가 있

다. 본 연구 결과 중학교 ‘힘과 운동’ 단원에서 주

로 사용하는 용어 가운데 연상 강도가 가장 높은 

반응어가 과학적 의미를 담고 있지 않은 것으로는 

‘운동’, ‘일’, ‘값’, ‘거리’, ‘빗면’, ‘힘’이 있었다. 따

라서 교사들은 ‘힘과 운동’ 단원을 수업할 때 ‘운

동’, ‘일’, ‘값’, ‘거리’, ‘빗면’, ‘힘’ 등의 용어를 사용

할 경우 교사의 발화 속에 있는 용어의 의미를 명

확하게 안내해 주는 것이 필요하다.

다음으로 학생들에게 익숙하지 않은 과학 용어로 

‘정도’, ‘요소’, ‘빗면’, ‘접촉면’, ‘기준’, ‘현상’, ‘질

량’ 등이 있었다. 익숙하지 못하다는 것은 곧 학생

들은 이러한 용어들을 잘 사용하지 않는다는 것을 

의미한다. 그러나 ‘요소’, ‘기준’, ‘접촉면’, ‘빗면’, 

‘정도’, ‘현상’, ‘질량’ 등의 용어는 7차 교육과정에

서 부터 2009 개정 교육과정에 이르기 까지 중학

교 과학 교과서 ‘힘과 운동’ 단원에 계속 사용되고 

있다. 따라서 학생들이 이러한 용어들에 좀 더 익

숙해질 수 있도록 교과서 또는 교사가 의도적으로 

사용 빈도를 늘릴 필요가 있을 것이다. 

연구에서 학생들의 과학 용어에 대한 친숙도가 

학교별로 차이가 있음을 알 수 있었다. 보통 학교

가 속한 지역의 특성에 따라 학생들의 여러 가지 

특성에 차이가 있다는 사실은 대부분의 교사들이 

경험적으로 알고 있을 것이다. 본 연구 결과를 통

해 학교가 속한 지역 특성에 따라 과학 용어에 대

한 학생들 머리 속 의미 구조에도 차이가 있음을 

확인할 수 있었다. 특히 몇 년에 한 번씩 학교를 

이동하는 공립학교 교사들은 학교를 옮길 때 새로 

이동한 학교의 학생들이 과학 용어들에 대해 어떠

한 의미 구조를 갖고 있는지 파악하는 것이 중요하

며, 충분히 파악하기 전에는 용어 사용에 더욱 주

의를 기울일 필요가 있을 것이다. 한편 학년에 따

라서도 용어에 대한 친숙도에 차이가 있는 것으로 

나타났으며, 단원 학습의 효과를 확인하기 위하여 

해당 단원의 학습 전과 학습 후의 반응을 비교해 

보는 후속 연구도 의미 있는 결과를 얻을 수 있을 

것으로 여겨진다.

요컨데 과학 수업의 효과를 높이기 위해서는 과

학 용어를 주의 깊게 사용해야 한다. 교과서 및 교

사는 과학 용어를 사용할 때 학생들이 교과서 및 

교사가 의도한 의미와 다른 의미를 떠올릴 수 있으

므로 용어의 명확한 의미에 대한 부연 설명을 할 

필요가 있다. 물론 수업 시간이 제한되어 있으므로 

모든 용어에 대해 일일이 부연 설명을 하기는 어려

울 것이다. 따라서 본 연구와 같은 연구를 통해 특

별히 주의를 기울여야 하는 용어들에 대한 정보를 

제공하는 것이 필요하다고 여겨진다. 또한 학생들

이 과학 용어에 대한 친숙도를 높이기 위한 방안 

및 과학 교실에 있는 학생들이 과학 용어에 대해 

보다 수렴적 인식을 할 수 있도록 하기 위한 방안

이 연구되고 교육 현장에 활용된다면 과학 교사와 

학생 사이의 소통이 훨씬 원활해질 수 있을 것이며 

나아가 학생들의 과학에 대한 흥미 향상 및 과학 

성취 향상에도 영향을 줄 수 있을 것이다.
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국 문 요 약

본 연구는 과학 시간에 사용되는 과학 용어에 대

한 학생들의 머리 속 의미 구조를 알아보고, 이를 

토대로 과학 수업의 효과를 높일 수 있는 방안을 

찾고자 실시되었다. 본 연구에서는 중학교 ‘힘과 운

동’ 단원에서 지속적으로 사용되고 있는 과학 용어 

26개를 추출하여 316명의 중학교 학생들을 대상으

로 단어 연상법을 실시하였다. 그 결과 학생들은 

주어진 과학 용어에 대하여 매우 발산적인 의미 구

조를 가지고 있었으며, 교사의 의도와는 다른 의미

로 해석하는 경우도 있었다. 또한 본 연구를 통해 

학생들이 익숙하지 않은 용어들이 추출되었다. 여

학생보다 남학생들이 과학 용어들에 덜 익숙한 것

으로 나타났으며, 학교에 따라서도 차이가 있는 것

으로 나타났다. 결론적으로 과학 수업의 효과를 높

이기 위해서는 과학 용어를 사용할 때 용어의 의미

를 명확하게 설명하는 등의 주의를 기울일 필요가 

있다.  

주요어 : 과학 용어, 단어 연상법, 과학 교육


