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1. 서론

사용함에 따라 점점 줄어드는 한정된 원천에 의존하는 비

재생에너지(Nonrenewable Energy)인 화석연료는 원상태로 

회복하려면 비용이 너무 많이 소비되거나 환경적으로 큰 피해

를 주게 된다(윤천석 2009). 이러한 단점에도 불구하고 현재 

세계의 에너지 소비패턴은 석탄, 원유, 천연가스 등의 전통적

인 화석연료에 거의 전적으로 의존하고 있는 형편이다. 그러

나 국제 에너지 가격이 치솟고 자원확보 경쟁이 나날이 심화

되는 미래의 에너지 환경 하에서는, 새로운 안정적인 에너지

원, 즉, 신재생에너지의 확보만이 국가경제의 지속가능한 성

장을 견인할 수 있다.

신재생에너지는 막대한 초기투자를 필요로 한다는 문제점에

도 불구하고 화석연료의 고갈과 환경파괴 문제에 대한 유일한 

해결방안으로 인식되고 있다. 이에 선진국에서는 신재생에너

지에 대한 연구개발과 보급정책을 활발히 추진하고 있다. 또한 

국내에서도 유가상승 및 기후변화협약 규제에 대응하기 위해, 

에너지 절약 및 효율화 기술개발과 신재생에너지의 보급 및 확

산에 많은 투자를 하고 있다.

이러한 추세에 따라, 국내에서도 원자력이나 화력발전보다 

친환경적인 무공해 대체에너지 개발을 통해 전력산업의 다변

화를 꾀하고 있다. 이는 환경적인 부분까지 고려한다면 화석연

료에 대한 무공해 자연에너지의 상대적인 경제성이 높아졌다

는 점을 의미한다. 또한 신재생에너지 의무할당제(Renewable 

Portfolio Standard; RPS)의 시행으로 인해 신재생에너지에 

대한 투자가 급증하고 있다. RPS란 발전사업자에게 총발전량
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RETScreen을 활용한 조력발전 개발사업 경제성 분석 - 아산만 조력발전소 사례를 중심으로 -

에서 일정비율을 신재생에너지로 공급하도록 의무화하는 제도

이다. 현재 RPS는 미국을 비롯한 호주·이탈리아·영국·일

본·스웨덴·폴란드·중국·태국 등 전 세계적으로 44개 이상

의 국가에서 시행 중에 있다. 국내에서도 2012년부터 RPS 시

행으로 신재생에너지 보급 확대를 위해 노력하고 있으며, 대규

모 발전기업들도 의무발전을 위한 추진계획을 잇달아 수립하

고 있는 상황이다. 특히, 발전기업들은 2022년까지 발전량의 

10% 정도를 신재생에너지로 충당해야 하므로 신규 신재생에너

지 발전소 개발에 적극적으로 참여하고 있다.

조력발전은 태양열, 수력, 풍력발전 등 타 신재생에너지 발전

에 비해 발전효율이 높고 대용량이어서, 발전기업들의 의무할

당량을 달성하는데 보다 유리하다. 또한, 조력에너지는 한번 설

치하면 거의 반영구적으로 발전이 가능하며 생산된 에너지가 균

질하며 그 양을 미리 비교적 정확하게 예측할 수 있다는 점에서 

다른 신재생에너지에 비해 장점을 갖는다(김효섭 2012). 

본 연구는 우리나라의 서해안 지역의 특정 후보지에 대한 사

례를 대상으로 조력 에너지 발전소 개발사업이 경제성을 갖는

지에 대한 여부를 분석함을 목적으로 한다. 또한 조력발전의 

경제성 확보에 지대한 영향을 주는 요인을 도출하고 이에 대한 

민감도분석을 수행함으로써, 조력발전 개발사업의 경제성을 

확보하기 위해 필요한 조건을 도출함을 목적으로 한다. 일반적

으로 특정한 개발사업의 타당성을 평가함에 있어서 분석의 주

체 즉 의사결정자가 국가(국민), 수행기업, 투자자인가에 따라 

분석의 결과가 상이하게 나타날 수 있다. 특히 의사결정자가 

국가인 경우, 정치적, 사회적, 환경적, 경제적 요인들이 분석

에 포함되어 매우 복잡한 양상을 보인다. 본 연구에서는 연구

의 범위를 개발사업을 수행하는 기업의 입장에 한정시킴으로

써, 본 개발사업과 관련된 직접적 비용과 수익의 현금흐름만을 

경제성 분석의 대상으로 삼았다. 

본 연구에서는 신재생에너지 관련 시설의 경제적 타당성

을 기획단계에서 선제적으로 분석하기 위한 용도로 개발된 

RETScreen 프로그램을 활용한다. RETScreen은 캐나다에서 

개발된 분석도구로서 비교적 작은 비용과 노력으로 신재생에

너지 시설에 대한 경제성 분석 결과를 제공할 수 있으며, 누구

나 무상으로 이용할 수 있어 최근 북미를 중심으로 선진국에서 

폭 넓게 활용되고 있다(RETScreen International, 2005). 본 

연구는 조력발전 개발사업의 경제성을 평가하기 위한 목적 이

외에도, RETScreen을 통해 경제성을 평가하는 과정을 예시함

으로써, 향후 신재생에너지 분야에서 새로운 사업 기획을 위한 

타당성 평가를 수행하는 경우 참조할 수 있는 모델을 제공한다

는 데 의의가 있다. 

전술한 바와 같이, 본 연구에서는 RETScreen을 기반으로 

서해안 지역을 대상으로 한 조력발전 개발사업에 대한 경제성

을 평가한다. 이를 위해, 2장에서는 조력발전에 대한 이론적 

배경과 국내·외 현황을 분석한다. 또한 경제성 평가에 대한 

기본 이론을 살펴보고, 본 연구에서 경제성 평가를 위해 사용

하는 도구인 RETScreen 프로그램을 소개한다. 3장에서는 본 

연구의 대상인 아산만 조력발전 개발사업에 대해 살펴보고, 경

제성 분석을 위해 필요한 입력자료와 RETScreean을 이용한 

경제성 분석 결과를 서술한다. 또한, 중요한 입력자료에 대한 

민감도 분석을 수행 한 후 그 결과를 서술한다. 마지막으로 4

장에서는 본 연구의 결론을 서술한다.

2. 이론적 배경

2.1 조력에너지의 개요

삼면이 바다로 둘러싸인 우리나라 연안 해역은 다양한 에너

지 자원이 풍부하게 분포되어 있으며, 발전시설을 설치할 수 

있는 해역 또한 광범위하기 때문에, 해양에너지 자원은 우리나

라에서도 대규모로 활용 가능한 에너지원이라 할 수 있다. 특

히, 우리나라는 활용 가능한 육상공간이 매우 제한되어 있기 

때문에, 해양에너지의 활용은 에너지 수입의존도를 낮출 뿐 아

니라 기후변화 협약에 의한 국제적인 환경보호 노력과 이에 따

른 각종 규제에 적극적으로 대응할 수 있는 효과적인 방안이 

될 수 있다. 주요 해양에너지원으로는 조력, 조류, 파력, 해수

온도차, 염도차, 해양바이오 에너지 등을 들 수 있다(현범수와 

홍기용 2011). 

이 중에서 조력에너지는 고갈성 자원과는 달리 재생산이 

가능할 뿐만이 아니라, 높은 발전효율로 대용량의 균질한 에

너지를 생산할 수 있어, 새로운 에너지원으로서의 기대가 점

점 커지고 있다. 조력발전이란, 조석을 동력원으로 하여 해수

면의 상승하강 현상을 이용, 전기를 생산하는 발전방식으로 

크게 세 가지 방식으로 구분할 수 있다. 첫째, 일정 중량의 

부체가 받는 부력을 이용하는 부체식, 둘째, 조위의 상승하강

에 따라 밀실에 공기를 압축시키는 압축공기식, 셋째, 방조제

를 축조하여 해수저수지, 즉, 조지를 조성하여 발전하는 조지

식으로 나눌 수 있다. 

세 가지 조력발전 방식 중 오늘날 가장 많이 사용되는 실용

적인 방식은 조지식으로, 강한 조석이 발생하는 큰 하구나 만

에 방조제를 설치하여 조지를 만들고 외해 수위와 조지내의 수

위차를 이용하여 발전을 하게 된다. 조지식 조력발전은 일반적

으로 조지의 수에 따라 단조지식과 복조지식으로 구분되며, 조

석의 이용횟수에 따라 단류식과 복류식으로 나뉜다. 단류식은 
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조지 내의 수위가 외해 수위보다 높을 때 해수를 내보내면서 

발전하는 낙조식 단류발전과 외해 수위가 조지 내의 수위보다 

높을 때 해수를 채우면서 발전하는 창조식 발전으로 구분되며, 

복류식은 낙조와 창조를 함께 이용하는 방식이다. 

조력발전은 댐 건설로 인한 해양환경 변화 문제 등으로 다소 

논란의 여지가 있지만 경제성 측면에서 만큼은 어느 청정에너

지보다도 우수하다는 평가를 받고 있는 에너지원이다. 조력발

전은 조석간만의 차가 크고 조성되는 조지의 면적이 넓을수록 

유리하고, 건설비 측면에서는 설치되는 댐의 길이가 짧을수록 

유리하다. 우리나라 서해안은 지형적으로 굴곡이 심한 리아스

식 해안으로 크고 작은 만이 잘 발달해 있고 조차도 커 세계적

으로 유망한 조력입지로 인정받고 있다. 특히 서해안 중부 경

기만 해역 조력에너지의 경우 대규모로 개발이 가능한 것으로 

평가되고 있어 개발 시 화석연료 사용에 대한 실질적 대안이 

될 것으로 기대된다. 

2.2 조력에너지의 국내·외 현황

2.2.1 국내 조력에너지 현황 

우리나라는 전체 해양에너지 부존량은 적지만, 연안에서

의 에너지 밀도가 높은 조력 및 조류발전에는 많은 관심을 쏟

고 있다(현범수와 홍기용 2011). 우리나라의 서해안은 세계적

인 조력발전 적지로서 우수한 개발 여건을 지니고 있으며, 가

로림만 500MW, 인천만 1,500MW, 강화만 800MW, 해주만 

2,300MW 등 총 6,500MW 이상의 개발적지를 보유하고 있

다. 우리나라는 1980년대에 가로림만을 중심으로 서해안 조력

발전에 대한 개략 타당성 조사를 수행하였고, 2005년 가로림

만 조력발전 타당성 정밀조사를 시작으로 인천만, 강화만 지역

의 해양특성 상세조사와 조력발전소 개념설계를 실시하여 조

력발전 상용화 기반을 구축하였다. 

시화호 수질개선 대책의 일환으로 시화호 운영방법을 담수

호에서 해수호로 전환함에 따라 청정에너지 생산과 수질개선 

목적으로 시화 조력발전소 건설을 2004년 착공하였으며 이후 

7년간의 공사기간을 거쳐 2011년에 완공하였다. 시화호 조력

발전소는 254MW 용량으로 프랑스 Rance 조력발전소를 능가

하는 세계 최대 규모의 조력발전소이다. 그림 1과 2는 시화호

와 Rance 조력발전소의 모습을 보여주고 있다. 시화호 조력발

전소는 2011년 8월 여름철 국가 전력수급 안정에 기여하기 위

해 발전을 개시한 후, 각종 성능 시험 및 조력발전에 따른 해

양환경영향 모니터링 등을 위한 단계별 운전을 해왔다. 2012

년 1월부터 발전시설 10기 전체를 가동하기 시작하여 올해 3

억 8600만 KWh 즉, 약 544억원 어치의 전력을 생산할 계획

에 있다. 이 전력의 양은 인구 35만 도시에서 사용할 수 있는 

양이다. 또한 국토해양부는 강화도(840MW)에도 조력발전소

를 건설할 계획으로 타당성조사를 수행하였고, 조력에너지 실

용화 기술 개발을 통해 1,320MW급 인천만 조력발전 기본계획

이 수립되었으며, 조력발전시스템 성능 제고와 해양환경영향 

분석 및 저감기술 개발을 위한 연구가 진행 중에 있다.

2.2.2 국외 조력에너지 현황 

현재 가동 중인 세계 각국의 조력발전소 중 가장 대표적인 

것으로는 1986년 준공된 프랑스의 Rance 발전소(시설용량 

240MW), 1968년 준공된 러시아의 Kislaya Guba 발전소(시

설용량 400KW), 1984년 준공된 캐나다의 Annapolis 시험발

전소(시설용량 20MW), 그리고 중국의 Jiangxia 발전소(시설

용량 3.2MW) 등을 들 수 있다. 이들의 공통적 특징은 모두 대

규모 조력개발을 위한 시험발전소로 건설되었다는 점이다. 즉, 

프랑스의 Rance 조력발전소는 Chausey섬 개발, 러시아의 

Kislaya Guba 발전소는 Tugur만과 Mezen만 개발, 캐나다의 

Annapolis 발전소는 Fundy만 개발, 그리고 중국의 Jiangxia 

그림 1. 시화호 조력발전소 조감도 

그림 2. 프랑스의 Rance 조력발전소
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발전소는 중국 동해안의 조력개발을 위한 연구, 건설 및 가동

경험 축적을 위한 전초단계로 볼 수 있으며, 대규모 조력개발

에 따른 시행착오를 최소화하기 위한 목적을 갖고 있다. 또한 

이들 대규모 조력개발에 대한 타당성 조사가 1960년대 실시되

었다는 점도 공통점이라 할 수 있다. 

2.3 경제성 분석 기법

신재생에너지 개발사업의 경제성 분석을 위해서는 개발사업

의 생애주기 상에서 발생하는 모든 비용과 수익 항목을 추정해

야 한다. 또한 신재생에너지 개발사업은 사업기간이 수십 년에 

이르는 장기적 사업이기 때문에 돈의 시간적 가치를 반영해야 

정확한 분석을 수행할 수 있다. 따라서 신재생에너지 시설 구

축 및 운영 기간 동안 소요된 비용과 발생한 수익의 흐름을 현

재가치로 환산한 값을 이용하는 할인현금흐름분석 방법을 이

용하는 것이 바람직하다(고성석 외 2006). 

보편적으로 가장 많이 사용되는 할인현금흐름분석 방법으

로는 수익/비용비율법, 수익률법, 순현재가치법, 자본회수기

간법 등이 있다(박찬석 외 2005). 첫 번째 방법론인 수익/비

용비율법은 프로젝트의 모든 수익의 현재가치의 합을 모든 비

용의 현재가치의 합으로 나눈 비율을 구한 후, 이 비율이 1보

다 크면, 즉, 수익의 현재가치가 비용의 현재가치보다 크면 프

로젝트가 경제성이 있다는 결론을 내린다. 두 번째 방법인 수

익률법에서 수익률은 프로젝트에 투자된 비용이 모두 회수되

도록 프로젝트의 미회수 투자원금 잔액에 부과된 이자율로 정

의되며, 기술적으로 수익률은 할인현금흐름에 대해 비용과 수

익을 같게 만들어 주는 이자율로 정의될 수 있다. 수익률법에

서는 구한 수익률이 의사결정자의 최소요구수익률(Minimum 

Attractive Rate of Return; MARR) 이상이면 프로젝트의 경

제성이 있다고 판단한다. 세 번째 방법인 순현재가치법은 모

든 현금흐름을 현재시점으로 옮긴 후 수익의 현재가치에서 비

용의 현재가치를 차감 한 값, 즉, 순현재가치(Net Present 

Worth; NPW)가 양의 값을 가지면 경제성이 있다고 판단한

다. 네 번째 방법은 자본회수기간법으로 이 방법은 프로젝트의 

초기투자비용이 매년 발생하는 수익을 통해 모두 회수되는 시

점을 구하여 그 시점이 프로젝트 기간 내에 존재하면 프로젝트

가 경제성이 있다고 결론을 내리는 방법이다. 

2.4 경제성 평가 프로그램 고찰

본 연구에서는 경제성 평가를 위해 RETScreen을 활용하였

다. RETScreen은 캐나다에서 개발된 프로그램으로 국제 기

후 협약 대처용 지속가능한 에너지기술(Renewable Energy 

Technology; RET)프로젝트나 신재생에너지를 에너지원으

로 하는 특정 요소기술 설비의 시행 타당성 분석을 위한 시

장조사, 정책분석을 통한 사업 예비 가능성 평가를 주목적으

로 한다. RETScreen은 사업 타당성이 확보된 요소설비 시스

템에 대한 정보공유에서부터 판촉 및 서비스와 관련된 프로

젝트 연구개발 목적으로 배포되어 사용되는 시스템 타당성 평

가 도구다(이의준 2011). RETScreen은 캐나다의 정부기관

과 관련 기업의 전문가로 구성된 CEDRL(CANMET Energy 

Diversification Research Laboratory)에 의해 개발되었다. 

이 시스템은 다양한 신재생에너지 개발 및 보급 프로젝트를 통

해 검증된 프로그램으로서 신재생에너지관련 프로젝트의 표준 

통합 분석용 도구라 할 수 있다. 

RETScreen 프로그램은 Microsoft Excel 프로그램을 토대

로 시스템 성능평가과정을 크게 다섯 단계로 구분하여 독립적

인 Worksheet로 구성하고 있다. 또한 각각의 단계마다 성능

평가에 필요한 변수들을 입력함으로써, 해당 단계에서 평가할 

수 있는 내용에 대한 결과를 얻을 수 있다. 개별 Worksheet

그림 3. RETScreen 프로그램 활용 개요 
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김민옥·정근채

는 독립적으로 평가되기 보다는 매크로로 연결되어 다음 단계, 

또는 그 다음 단계의 결과를 도출하는데 변인으로 작용하도록 

구성되어져 있다. 그림 3은 RETScreen 프로그램의 다섯 개

의 표준분석단계를 보여주고 있다(RETScreen International, 

2005). 그림에서 보는 바와 같이, 시스템 성능 평가를 위해서

는 이용자가 각 단계별로 지원되는 Worksheet의 음영 부분에 

평가하고자 하는 시스템의 상세 내용을 적는 것만으로 결과를 

도출할 수 있도록 구성되어 있다. 각 단계별 성능평가 과정은 

다음과 같다. 

[1단계] 에너지 모델 : 첫 단계에서는 에너지 저감에 관계된 

신재생에너지 공급량을 계산한다. 시스템의 에너지 성능에 대

한 정량적인 결과를 얻어내기 위해서는, 기상요소에 대한 데이

터를 입력해야 하며, 이때 표준화 데이터는 NASA에서 제공하

는 월일평균데이터를 사용한다.

[2단계] 비용분석 : 시스템의 초기 설치비용, 운영 및 유지

관리비용 등 시스템의 비용 부분을 추정하는 단계이다. 여기서 

얻어진 생애주기 비용 추정치와 에너지 모델에서 얻은 에너지 

공급 수익 추정치는 재정분석 단계의 경제성 분석을 위한 기초

자료로 사용된다.

[3단계] 온실가스 저감분석 : 해당 시스템의 설치, 운영 및 

유지관리 상 발생되는 온실가스의 발생량과 기존의 화석연료 

기반 시스템을 운영할 때 발생되는 온실가스를 비교하여 해당 

설비의 적용 및 운영으로 저감되는 온실가스의 양을 평가하는 

단계이다.

[4단계] 재정분석 : 에너지 모델에서의 공급 가능 신재생 에

너지와 비용분석에서의 투자비용을 바탕으로 경제성 분석을 

수행하는 단계이다. 시스템 설치 및 운영에 따른 보다 상세한 

경제성 분석을 수행하고자 할 경우에는, 재무변수 부분에 각 

국가나 상황에 따른 이자율, 통화 상승률, 세금감면 혜택, 할인

율, 온실가스 저감에 대한 혜택 등 추가적인 변수에 대한 입력

이 필요하다. 

[5단계] 민감도분석 : 앞서 분석한 결과를 토대로 입력변수

의 민감도를 분석하는 단계이다. 민감도 분석을 통해 입력 변

수의 변화에 따른 해당 프로젝트의 경제적 타당성 변화를 분석

할 수 있다.

3. 조력발전 개발사업의 경제성 분석

3.1 조력발전 개발사업

앞서 언급한 바와 같이, 조력발전은 대규모의 안정적 청정에

너지를 효율적으로 생산할 수 있는 신재생에너지 생산방법이

다. 또한, 우리나라 서해안은 낮은 수심과 높은 조수간만의 차

이로 조력발전에 매우 유리한 해상조건을 갖추고 있다. 그림 4

에서 보는 바와 같이, 우리나라 서해안에는 많은 조력발전 후

보지가 존재하며, 상대적으로 남해안에는 조류발전 후보지가 

존재하고 있다(홍기용과 현범수 2011). 

이에 본 연구에서는 우리나라 서해안 지역의 조력발전 개발

사례를 대상으로 경제성을 분석하고자 한다. 2012년 RPS가 

도입됨에 따라 한국동서발전(주)는 에너지원별 신재생에너지

를 적극적으로 개발하고 있다. 한국동서발전(주)는 이러한 개

발사업의 일환으로 (주)대우건설과 공동으로 서해안 아산만 지

역에 조력발전소 건립사업을 추진하고 있다. 본 연구에서는 한

국동서발전(주)가 추진하는 아산만 조력발전사업계획을 바탕

으로 추진기업 입장에서 비용 및 수익의 흐름을 분석하고 경제

성 분석을 수행한다.

그림 5는 아산만 조력발전소의 조감도를 보여주고 있고, 

그림 6은 아산만방조제와 삽교호방조제 인근 아산만 조력발

전소의 예상 건립지역을 보여주고 있다(한국동서발전 2011). 

아산만 조력발전사업은 충남 당진군 송악읍 복운리부터 평

택·당진항 서부두 끝단에 이르는 총 연장 2,944m 구간에 

254MW 규모의 조력발전소를 건립하는 사업이다. 아산만 지

역은 평택·당진항내 항만외곽, 아산호방조제, 삽교호방조제 

등으로 둘러싸여 있으며, 본 사업에서는 아산만 해역에 수면

적 9만 8973㎥의 거대 인공저수지를 조성한 후 발전소를 건

설한다. 

그림 4. 우리나라 조력, 조류 및 파력발전 개발 후보지
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아산만 조력발전소는 밀물이 들어오면 물을 가뒀다가 썰물 

낙차를 이용해 전기에너지를 생산하는 조지식으로 계획되었

다. 본 사업에서는 2013년부터 2018년까지 6년간 바닷길에 댐

과 수문 및 발전시설을 설치하는 대규모 토목공사를 진행할 예

정이다. 조지면적은 31km2로 시화호(39km2)보다 조금 좁고, 

가로림(96km2)의 1/3 수준이다. 또한, 아산만지역의 최대조차

는 9.6m으로 우리나라의 서해안에서 조차가 가장 큰 지역에 

속한다. 아산만 조력발전 개발 프로젝트에 대한 사업내용은 표 

1에 정리되어 있다(한국동서발전 2011). 

표 1. 아산만 조력발전 사업 내용

사업명 아산만 조력발전소

위치 충남 아산만

건설기간 2013년 - 2018년 (6년)

운영기간 2019년 ~ 2068년 (50년)

조지면적 31km2

최대조차 9.6m

발전용량 254MW

발전방식 조지식 (낙조식 단류발전)

3.2 경제성 분석 지표

본 절에서는 신재생에너지 분야의 대표적 경제성 평가도구

인 RETScreen 프로그램을 활용하기 위해 필요한 대표적 자료

인 할인율, 생산 전력에 대한 판매단가, 초기 건설비용 조달방

법, 물가상승률 등에 대해 서술한다. 

3.2.1 할인율 

투자사업은 한마디로 현재의 자원을 투입하여 미래의 수익

을 얻는 과정으로 표현될 수 있다. 이처럼 투자사업에 소요되

고 산출되는 자원의 가치가 여러 기간에 걸쳐 있을 때, 투자사

업의 가치 흐름을 단 하나의 계량지표로 표현하기 위해서는 다

양한 기간의 가치를 특정 기간의 가치로 전환할 필요가 있다. 

일반적으로 이러한 돈의 시간적 가치를 평가하기 위한 수단으

로 할인율을 이용한다. 본 연구에서는 기본적으로 한국개발연

구원의 예비타당성조사지침에서 제시하고 있는 5.5%의 할인

율을 이용한다(한국개발연구원 2008). 그러나 발전소 개발사

업과 같은 긴 운영기간을 갖는 사업의 분석의 경우 미래에 대

한 불확실성으로 인해 할인율은 시간에 따라 다소 감소하는 경

향을 보인다. 이에 본 연구에서는 한국개발연구원의 예비타당

성조사지침에 언급된 수자원 부문사업에 적용되는 원칙을 준

용하여, 건설기간과 초기 30년 운영기간 동안의 현금흐름에 

대해서는 5.5%의 할인율을 이후 20년의 운영기간에 대해서는 

4.5%의 할인율을 적용한다. 

3.2.2 조력발전 판매단가

조력발전을 통해 생산한 전력의 판매단가는 표 2와 같이 지

식경제부의 발전차액지원제도에서 제시한 발전차액을 기준가

격으로 추정한다. 해양에너지 분야 조력발전의 경우, 적용설비 

용량기준이 50MW이상일 경우 발전차액지원제도가 적용되며, 

이 때 기준가격은 최대조차 8.5m 이상 여부와 방조제의 유무

에 따라 결정된다. 본 연구에서 고려하고 있는 아산만 조력발

전소의 경우에는 적용설비 용량기준이 50MW이상이며, 최대

조차 8.5m이상, 방조제가 있는 경우이므로 기준가격이 62.81

원/kWh로 결정된다. 

표 2. 발전차액지원제도의 조력발전 기준가격

적용설비
용량기준

구 분
기준가격
(원/kWh)

50MW이상

최대조차 
8.5m 이상

방조제유 62.81

방조제무 76.63

최대조차 
8.5m 미만

방조제유 75.59

방조제무 90.50

그림 5. 아산만 조력발전소 조감도

그림 6. 아산만 조력발전소 건립 지역 
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3.2.3 건설비용 조달

조력발전 개발사업의 초기 투자비용을 마련하기 위한 방법

은 표 3과 같다. 아산만 조력발전소의 경우 초기 건설비용을 

조달하기 위해, 자기자본과 타인자본을 이용하며 이들의 비

중은 기획재정부 공공기관 경영정보 공개시스템의 2011년 한

국동서발전(주) 대차대조표 자료를 바탕으로 58% : 42%로 

가정하였다. 타인자본에 대한 상환기간은 15년이며, 상환이

율은 2011년 3년 만기 회사채 수익률의 평균값을 반영하여 

3%로 가정하였다. 

표 3. 아산만 조력발전소 초기 건설비용 조달 방법 

자기자본 비율 58%

타인자본 비율 42%

타인자본 상환 기간 15년

타인자본 상환 이자율 3%/년

3.2.4 물가상승률

운영 및 유지관리 비용에 적용되는 물가상승률은 e-나라

지표의 최근 5년간(2008년 ~ 2012년) 외부충격 등에 취약한 

품목들이 제외되어 물가변동의 기조를 가장 잘 나타낼 수 있

는 근원물가지수를 바탕으로 연 2.9%를 가정하였다. 또한 전

력 판매단가는 지난 8년간(2004년 ~ 2012년)의 국내 전기요

금 상승률의 평균을 준용하여 매년 3.9%가 상승되는 것으로 

가정하였다. 반면 탄소배출권 거래가에 대한 미래 예측은 현

재로써는 특별한 추세가 나타나지 않아 매우 불확실한 상황이

다. 이에 탄소배출권 거래가는 발전소 운영기간 동안 현재 수

준을 유지한다고 가정한다.

3.3 경제성 평가

본 절에서는 앞서 서술한 아산만 조력발전 개발사업 프로젝

트의 경제성 분석 지표를 바탕으로, RETScreen 프로그램을 

활용하여 경제성 평가를 수행한 결과를 서술한다.  

3.3.1 에너지 모델 

경제성 평가를 위해 첫 번째로 RETScreen의 에너지 모델을 

이용한다. 에너지 모델에서 연간 발전량을 계산하기 위해서는, 

발전용량 대비 실제 발전량의 비율을 나타내는 용량비를 정의

해야 한다. 본 연구에서 고려하고 있는 아산만 조력발전소의 

경우, 사업계획에 따르면 발전용량은 표 1과 나타나 있는 바와 

같이 254MW이며 연간 발전량은 표 4에 나타나 있는 바와 같

이 545,135MWh/년이다(한국동서발전, 2011). 연간발전량은 

발전용량에 연간발전시간과 발전효율을 나타내는 용량비를 곱

해 산정된다. 한국동서발전(주)에서 발표한 수치자료를 바탕

으로 역으로 용량비를 추정하면 24.5%가 된다. 아산만 조력발

전 프로젝트의 에너지 모델 분석결과는 표 4에 요약되어 있다. 

RETScreen의 에너지 모델에 표 1의 발전용량 254MW, 발전

가능시간 365일×24시간, 용량비 24.5%를 입력하면, 연간 발

전량 545,135MWh가 산출된다. 

표 4. 아산만 조력발전 프로젝트의 에너지 모델

연간발전시간 24h/일*365일/년

용량비 24.5%

연간 발전량 545,135MWh/년

3.3.2 비용분석 

다음 단계로 아산만 조력발전 프로젝트의 생애주기 비용 

추정을 위한 비용분석을 수행한다. 조력발전 프로젝트의 생

애주기비용은 초기 개발 시 발생하는 건설비용과 발전소 운

영 시 발생하는 운영 및 관리비용이 있다. 한국동서발전(주)

는 아산만 조력 발전 사업계획을 통해 아산만 조력발전소의 

초기 건설비용으로 총 7,834억원이 소요될 예정이라고 발표

하였다(한국동서발전 2011). 이 비용과 함께 발표된 발전용

량 254MW를 감안한다면, MW당 건설단가는 3,084,252천

원/MW으로 추정된다. 연간 운영 및 유지관리 비용에 대해서

는 실제 조력발전소를 운영한 경험이 부족하기 때문에 상당

히 불확실한 부분이라 할 수 있다. 한국에너지기술연구원에

서 2007년 펴낸 보고서에 따르면, 조력발전에 대한 연구결과

는 없지만, 조력발전과 유사성이 있는 수력발전의 경우 연간 

운영 및 유지관리 비용은 초기건설비용 대비 3% 정도로 추정

되며, 풍력발전의 경우 2.5% 정도로 추정된다(한국에너지기

술연구원 2007). 또한 그림 7에 표시되어 있는 Denny의 최

근 조력발전에 대한 연구결과를 활용하면, 254MW의 발전

그림 7. 조력발전 연간 운영 및 유지관리 비용 
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용량을 갖는 조력발전소의 경우 운영 및 유지관리 비용으로 

108억원/년(7,500,000유로/년 × 1542.5원/유로)이 발생

될 것으로 추정된다(Denny 2009). 이는 초기건설비용 대비 

1.5%에 해당하는 수치로 한국에너지기술연구원 보고서의 수

력과 풍력발전에 비해 상대적으로 작은 추정치다. 본 연구에

서는 위의 두 연구결과를 바탕으로 연간 운영 및 유지관리 비

용을 Denny의 결과보다 다소 보수적으로 초기건설비 대비 

2% 수준인 44,260천원/MW으로 가정하였다. 건설비용 및 

운영비용에 대한 요약자료는 표 5와 같다.

표 5. RETScreen 비용분석 결과

비 용 수 량 단 가 금 액

건설비용 254MW 3,084,252천원/MW 7,834억원

운영비용 254MW 44,260천원/MW 157억원/년

3.3.3 온실가스 저감분석 

아산만 조력발전소와 화석연료를 사용하는 발전소의 운

영환경을 비교하면, 본 사업을 통해 온실가스를 얼마나 줄

일 수 있는 지를 나타내는 온실가스 저감량을 추정할 수 있

다. 본 연구에서는 RETScreen의 온실가스 저감분석 모델

을 활용하여 석유를 사용하는 화력발전소 운영 대비 조력발

전소 운영 시의 온실가스 저감량을 산출하였다. 아산만 조력

발전소를 운영하는 경우, 동일한 발전 능력을 갖는 화력발전

소 대비 연간 212,603tCO2의 온실가스를 저감할 수 있는 것

으로 추정되었다. 그림 8은 RETScreen의 온실가스 저감분

석의 결과를 보여주고 있으며, 요약된 결과는 표 6과 같다. 

RETScreen에서는 저감되는 모든 종류의 온실가스를 이산화

탄소의 양으로 환산하여 tCO2 단위로 온실가스 저감량을 제

공한다. 

표 6. RETScreen 온실가스 저감분석 결과

기준 케이스
온실가스 배출

제안 케이스
온실가스 배출

연간
온실가스 저감량

223,792tCO2 11,189tCO2 212,603tCO2

3.3.4 재정분석 

재정분석 단계에서는 에너지 모델, 비용분석, 온실가스 저

감분석 결과를 바탕으로 경제성분석을 수행한다. 재정분석에

서는 경제성분석을 위해 앞서 서술한 프로젝트 기간, 할인율, 

조력발전 판매단가, 건설비용 및 물가상승률 등의 경제성 분

석 지표가 사용된다. 본 연구의 재정분석 단계에서는 조력발

전소의 반영구적 수명을 고려하고 KDI의 예비타당성 분석지

침을 참고하여 발전소 건설 후, 총 50년 동안의 현금흐름에 대

해 분석을 수행하였다. 초기 건설비용 중 자기자본에 해당하는 

58%, 즉, 4,544억원은 건설기간 6년 동안 균등하게 지출되는 

것으로 가정한다. 또한 42%의 타인자본 3,290억원은 건설기

간 동안 매년 균등한 금액이 조달되며, 초기 건설기간 동안은 

이자만 지출되고 완공 후 15년 동안 원금과 이자를 매년 동일

액으로 상환한다고 가정한다. 표 3에 주어진 대출 이자율 3%

를 이용하여 연간상환액을 계산하면 316억/년이 된다.

본 연구 대상인 아산만 조력발전소는 표 1에 나타나 있

는 바와 같이 6년의 건설기간이 소요된다. 6년 동안의 발전

소 건설기간을 마치고 운영에 들어가면, 매년 생산한 전력량

에 대한 판매수익이 발생한다. 전력판매수익에 따른 연간 수

입은 연간 전력 생산량 545,135MWh에 판매단가 62,810

원/MWh를 곱해 구할 수 있다. 이렇게 추정된 연간 전력 판

매수익은 2013년 기준으로 342억원/년이며, 앞서 3.2.4절

에서 언급한 바와 같이 판매수익은 전력 판매단가의 상승으

로 인해 연간 3.9%씩 증가한다고 가정한다. 또한, 매년 발

생하는 온실가스 저감량은 표 6에 나타나 있는 바와 같이 

212,603tCO2/년이다. 여기에 탄소배출권 거래가격 29,046

원/tCO2(18.83유로/tCO2 × 1542.5원/유로)를 곱하면 매년 

62억원의 온실가스 저감수익이 발생한다. 본 연구에서 사용

한 탄소배출권 거래가격 29,046원은 지난 2006년부터 2010

년까지 유럽 시장에서의 탄소배출권 거래가격에 대한 평균값

이다(ICE Report Center 2012). 프로젝트 분석기간 50년 

동안 발생하는 비용과 수익, 그리고 이에 따른 프로젝트의 현

금흐름은 표 7과 같다. 표 7의 비용항목에서 건설비용은 자

기자본과 타인자본으로 투자된 발전소 건설비용을 의미하며, 

운영비용은 건설비용 대비 2% 정도로 책정된 연간 운영 및 

유지보수 관리비용을 나타낸다. 수익항목은 발전된 전력을 

판매하여 발생한 수익과 온실가스 발생을 저감하여 생긴 탄그림 8. RETScreen 온실가스 저감분석 화면
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소배출권을 판매한 수익으로 구성된다. 

표 7의 현금흐름을 바탕으로, 본 연구에서 제시한 조력발

전 프로젝트의 재정적 실행 가능성을 분석한 결과는 표 8과 

같다. 수익/비용비율법으로 분석한 결과, 수익/비용비율이 

1.077로 1보다 크게 나왔다. 이는 프로젝트 분석기간 동안에 

발생한 수익이 비용을 능가함을 의미하며, 따라서 본 프로젝

트는 경제적 타당성을 가짐을 의미한다. 본 프로젝트의 수익

률은 5.85%로, 할인율 5.5%(운영기간 30년 이후 4.5%)보다 

크며, NPW는 871억원으로 프로젝트 분석기간 내에 순이익

이 발생하며, 자본회수기간은 할인누적 현금흐름이 양의 값

으로 전환되는 2062년으로 예상되므로, 아산만 조력발전 프

로젝트는 경제적 타당성이 있다고 할 수 있다. 이와 같이, 네 

가지 보편적 할인현금흐름분석 방법을 이용한 경제성분석 결

과, 아산만 조력발전소 건설 프로젝트는 경제적 타당성이 있

는 것으로 나타났다. 

3.3.5 민감도 분석 

전술한 경제성 분석 결과, 본 프로젝트의 경제성이 있는 것

으로 평가되었으나, 경제성 분석 결과에 중대한 영향을 미치는 

일부 변수들의 값이 변하는 경우 경제성 분석 결과가 상당히 

달라질 수 있다. 본 절에서는 경제성 분석 결과에 영향을 줄 수 

있는 변수를 선정하여 민감도 분석을 수행함으로써, 입력 변수 

값의 변화에 따른 경제적 타당성의 변화를 분석한다. 본 연구

에서는 경제적 타당성에 중요한 영향을 미칠 수 있는 입력 변

수인 건설비용 대비 운영비용 비율, 전력 판매단가 상승률, 탄

소배출권 거래가격 상승률에 대한 민감도 분석을 수행하였다. 

민감도 분석은 현재의 추정 값을 중심으로 입력 변수 값을 조

정하며 수행하였다.

표 7. 프로젝트 현금흐름 

 (단위 억원)

연도

 비용  수익 
순현금
흐름

할인누적
현금흐름건설비용 운영비용

전력
판매수익 

온실가스저
감수익 

2013 -774 0 0 0 -774 -774

2014 -833 0 0 0 -833 -1,649

2015 -895 0 0 0 -895 -2,635

2016 -961 0 0 0 -961 -3,740

2017 -1,030 0 0 0 -1,030 -4,976

2018 -1,103 0 0 0 -1,103 -6,353

2019 -316 -186 431 62 -10 -6,712

2020 -316 -191 448 62 2 -7,080

2021 -316 -197 465 62 13 -7,456

2022 -316 -203 483 62 26 -7,840

2023 -316 -209 502 62 39 -8,232

2024 -316 -215 522 62 52 -8,633

2025 -316 -221 542 62 66 -9,041

2026 -316 -227 563 62 81 -9,457

2027 -316 -234 585 62 97 -9,881

2028 -316 -241 608 62 113 -10,312

표 7. 프로젝트 현금흐름 <계속>

 (단위 억원)

연도

 비용  수익 
순현금
흐름

할인누적
현금흐름건설비용 운영비용

전력
판매수익 

온실가스저
감수익 

2029 -316 -248 632 62 129 -10,750

2030 -316 -255 656 62 147 -11,194

2031 -316 -262 682 62 165 -11,645

2032 -316 -270 708 62 184 -12,101

2033 -316 -278 736 62 204 -12,563

2034 0 -286 765 62 541 -12,713

2035 0 -294 794 62 562 -12,850

2036 0 -302 825 62 585 -12,972

2037 0 -311 858 62 608 -13,077

2038 0 -320 891 62 633 -13,164

2039 0 -329 926 62 658 -13,230

2040 0 -339 962 62 685 -13,273

2041 0 -349 999 62 712 -13,290

2042 0 -359 1,038 62 741 -13,280

2043 0 -369 1,079 62 771 -13,239

2044 0 -380 1,121 62 803 -13,165

2045 0 -391 1,165 62 835 -13,053

2046 0 -402 1,210 62 869 -12,902

2047 0 -414 1,257 62 905 -12,706

2048 0 -426 1,306 62 942 -12,463

2049 0 -438 1,357 62 981 -12,043

2050 0 -451 1,410 62 1,021 -11,564

2051 0 -464 1,465 62 1,063 -11,022

2052 0 -478 1,522 62 1,106 -10,412

2053 0 -492 1,582 62 1,152 -9,728

2054 0 -506 1,644 62 1,199 -8,967

2055 0 -521 1,708 62 1,249 -8,121

2056 0 -536 1,774 62 1,300 -7,187

2057 0 -551 1,843 62 1,354 -6,156

2058 0 -567 1,915 62 1,410 -5,023

2059 0 -584 1,990 62 1,468 -3,781

2060 0 -601 2,068 62 1,529 -2,422

2061 0 -618 2,148 62 1,592 -939

2062 0 -636 2,232 62 1,658 676

2063 0 -654 2,319 62 1,726 2,433

2064 0 -673 2,409 62 1,798 4,341

2065 0 -693 2,503 62 1,872 6,408

2066 0 -713 2,601 62 1,950 8,647

2067 0 -734 2,703 62 2,031 11,067

2068 0 -755 2,808 62 2,115 13,680

표 8. 재정분석 결과

경제성 분석 지표 분석 결과값

수익/비용비율 1.077

수익률 5.85%

순현재가치 871억원

자본회수기간 2062년

1) 건설비용 대비 운영비용 비율

본 프로젝트에서는 기존 관련 연구 결과를 활용하여 조력발

전에 대한 운영 및 관리 비용을 초기 건설비용 대비 비율을 기

준으로 산정하였다. 그러나 실제 조력발전소의 운영 및 관리

비에 대한 정확한 추정방법은 현재까지 존재하지 않고 있는 실

정이다. 반면 건설비용 대비 운영비용 비율은 모든 입력변수 
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RETScreen을 활용한 조력발전 개발사업 경제성 분석 - 아산만 조력발전소 사례를 중심으로 -

중 경제성 평가 결과에 가장 큰 영향을 주는 변수이다. 이에 

NPW에 대한 건설비용 대비 운영비용 비율의 민감도에 대한 

분석을 수행하였다. 민감도 분석에서는 다른 조건들은 동일하

게 유지한 채, 운영비용 비율을 1%부터 3%까지 0.2%씩 증가

시켜 가며 NPW의 변화를 분석하였다. 그림 9는 비율 변화에 

따른 NPW의 변화를 보여주고 있다. 그래프에 나타나 있는 바

와 같이, 비율이 2.44%를 초과하면 본 프로젝트의 경제성은 

담보할 수 없다. 즉, 본 프로젝트의 경제성을 확보하려면 건설

비용 대비 운영비용 비율을 2.44%인 191억원/년 미만으로 유

지해야 한다. 만약 운영비용 비율을 1% 미만으로 떨어뜨릴 수 

있다면 NPW가 지금의 3배 정도인 2,872억원 수준으로 크게 

증가할 수 있다.  

2) 전력 판매단가 상승률

본 연구에서는 전기요금 상승률에 비례하여 조력발전 전력 

판매단가가 상승한다는 가정 하에 경제성분석을 수행하였다. 

그러나 이 비율은 예측치일 뿐 정확한 전력 판매단가를 예측한

다는 것은 쉽지 않은 일이다. 이에 본 연구에서는 전력 판매단

가가 경제성분석 결과에 미치는 영향을 분석하기 위해, 다른 

조건은 고정한 채 전력판매단가 상승률을 3.4%부터 4.4%까

지 0.1%씩 상승시켜가며 민감도 분석을 수행하였다. 그림 10

은 전력 판매단가 상승률 변화에 따른 NPW의 변화를 보여주

고 있다. 그래프에 나타나 있는 바와 같이, 전력 판매단가 상승

률이 3.6% 미만인 경우 NPW가 음의 값을 가져 본 프로젝트

의 경제성이 없으며, 상승률이 최소한 3.6% 이상이 되어야 본 

프로젝트의 경제성이 있을 것으로 판단된다. 만약 전력 판매단

가 상승률이 0.5% 증가한 4.4%에 육박한다면 NPW가 지금의 

2.5배 정도인 2,535억원 수준으로 증가하게 되어 본 프로젝트

의 경제적 타당성은 보다 높게 평가될 수 있다. 

3) 탄소배출권 거래가격 상승률

전 세계적으로 신재생에너지 탄소배출권 거래제에 대한 관

심이 고조되면서, 국내에서도 2015년 시행을 목표로 탄소배

출권 거래제 시행령이 2012년에 입법 예고되었다. 본 연구에

서는 탄소배출권 거래제에 따른 수익을 반영하여 경제성 평

가를 수행하였다. 최근 유럽연합의 재정위기로 인해 탄소배

출권 가격이 급격하게 추락하여 2007년 톤당 24유로까지 치

솟았던 탄소배출권 가격은 2012년 12월 현재 9유로까지 추

락하였다. 따라서 세계적 경제상황에 민감한 영향을 받는 탄

소배출권 가격변동은 본 경제성 분석에 대한 중요한 변수로 

작용할 수 있다. 

그림 11은 탄소배출권 거래가격 변동에 따른 NPW의 변화를 

보여주고 있다. 그래프에 나타나 있는 바와 같이 탄소배출권 

가격이 0원으로 떨어져도 NPW는 61억원으로 양의 값을 갖게 

되어 여전히 경제성을 유지한다. 즉, 다른 조건이 동일하게 유

지되는 한, 본 프로젝트는 탄소배출권 거래가격과 관계없이 항

상 경제성이 있을 것으로 예상된다. 

그림 9. 건설비용 대비 운영비용 비율 민감도 분석 

그림 10. 전력 판매단가 상승률 민감도 분석

그림 11. 탄소배출권 가격 민감도 분석
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김민옥·정근채

4. 결론

최근 들어 우리나라는 환경오염과 화석연료 고갈 등의 문

제로 원자력·화력 발전소의 신규 건설이 어려워지고 있다. 

이에 따라 다양한 무공해 대체에너지 개발을 통한 전력산

업의 다변화 필요성이 증대하고 있는 상황이다. 이에 본 연

구에서는 신재생에너지 분야의 대표적 경제성 평가도구인 

RETScreen 프로그램을 활용하여, 조럭발전소 개발사업에 

대한 경제성을 분석하였다

경제성 분석 결과, 다음과 같은 결론을 얻을 수 있었다. 

(1) 신재생에너지 개발사업의 기획단계에서 RETScreen을 

활용함으로써, 경제성 분석을 효율적/효과적으로 수행

할 수 있었다. 

(2) 현존하는 자료를 기준으로 분석한 경우, 아산만 조력발

전소 개발사업의 경제적 타당성이 있는 것으로 평가되

었다.

(3) 건설비용 대비 운영비용 비율에 따른 민감도 분석 결과, 

운영비용이 건설비용 대비 2.44%, 즉, 191억원/년 이상

이 되면 본 프로젝트의 경제성이 없을 것으로 판단된다. 

(4) 전력 판매단가 상승률에 따른 민감도 분석 결과, 전력 

판매단가 상승률이 3.6%/년 미만이 되면 본 프로젝트의 

경제성이 없을 것으로 판단된다.

(5) 탄소배출권 거래가격에 따른 민감도 분석 결과, 탄소배

출권 거래가격을 무시하더라도 본 사업의 경제성을 담

보할 수 있는 것으로 판단된다.

본 연구에서는 대외적으로 발표된 아산만 조력 발전소에 

대한 건설비용과 발전량 자료, 정부에서 발표한 물가상승률 

등의 각종 경제지표 자료, 조력발전 관련 기존 연구결과를 바

탕으로 추정된 운영비용 자료 등을 RETScreen의 분석 모듈

에 적용함으로써, 조력발전소 개발 사업의 경제성에 대한 대

략적인 경향을 살펴보았다. 향후 조력발전소 개발사업에 대

한 보다 정확한 경제성 분석 결과를 얻기 위해서는, 비용과 

수익을 추정함에 있어 항목을 보다 세분화하고 각 항목에 대

해 정확하게 추정된 자료를 바탕으로 현금흐름을 분석하는 

것이 필요하다. 

최근 논란의 중심에 서있는 아산만 조력발전소 개발사업의 

궁극적인 추진 여부에 대한 결정을 위해서는 본 프로젝트에 대

한 단순 현금흐름만을 분석하는 것이 아닌 서비스 수혜자인 국

민의 입장에서 정치적, 사회적, 환경적 요인을 포함시켜 사업

에 대한 타당성 분석을 수행하는 것이 필요할 것이다. 본 연구

에서 수행한 경제성 분석과정 및 그 결과물을 토대로, 향후 태

양광, 태양열, 풍력, 파력, 지열 등 다양한 신재생에너지 공급

원 개발사업에 대한 RETScreen 프로그램 기반의 경제성 평가 

연구가 진행될 수 있을 것이다. 이 때 본 연구가 후행 연구의 

참조모델로 사용될 수 있을 것이라 기대한다. 
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요       약

본 연구에서는 타 신재생에너지에 비해 영구적으로 사용이 가능하며, 예측가능한 대용량의 균질 에너지 생산이 가능하며, 발전효율이 

높은 조력에너지를 활용하기 위한 조력발전 개발사업에 대한 경제적 타당성을 분석한다. 이를 위해, 세계적으로 청정에너지 프로젝트의 

경제성 및 민감도 분석을 위해 널리 활용되고 있는 캐나다 천연자원부 산하의 CANMET 에너지기술센터에서 개발한 RETScreen을 활

용하였다. 분석 대상 조력발전 개발사업과 관련된 자료가 총괄적으로 존재한다는 한계점에도 불구하고, RETScreen의 기능을 이용함으

로써 기획단계에서 사업의 경제적 타당성을 검토하기에 충분한 예측력을 가진 분석 결과를 도출할 수 있었다. 경제성 및 민감도 분석 결

과, 사업과 직접적으로 관련된 현금의 흐름만을 고려할 경우, 국내에서도 조력발전 개발사업은 충분한 경제성을 갖고 있으며 탄소배출

권 시세와 전력 판매단가의 상승폭에 따라 조력발전 사업의 경제성은 더욱 높아질 수 있을 것으로 예측되었다. 본 연구의 결과를 바탕으

로, 자연환경을 파괴하지 않는다는 전제 아래 조력발전소의 건설이 활성화된다면, 가까운 미래에 닥쳐올 에너지 문제를 슬기롭게 해결

할 수 있을 것으로 기대된다.  

키워드 : 신재생에너지, 조력, 발전, RETScreen, 경제성, 의무할당제




